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Eau et Energie du Rhone

Le refroidissement des
centrales nucléaires
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Débits 2011 du Rhone a TRICASTIN

Le Rhdne au Teil (amont CNPE Cruas et Tricastin) 4|
2000 Comportement de I'année 2011 par rapport aux statistiques historiques 1920 - 2005
iy Année historique
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Stafion de mesure :  Tricastin amt Période de référence : 1977 a 2009
Régime lissé (probabilité d'aveir une température moyenne journaliére inférieure a la valeur de la courbe un jour donné)
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Toutes les valeurs sont données en moyenne
5 journaliére. Les courbes 10, 25, 50, 75 et 90%
représentent |a probabilité que la moyenne
3 journaliére soit inférieure, un jour donné, ala
valeur de la courbe.
1

11
311
213
174
115
315
3015
3067 -
208 -
2619
2810

3 - Coordination de I'Eau EDF - 19/10/2011 9N F



Deux modes de refroidissement différents

Circuit « ouvert »

AT ~ 10°C

Amont Aval

4 Tour aéroréfrigerante

Circuit « ferme »

2 mis

AT = qq diziemes de degre 1,3 m¥s

Awval

Amont
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Des rejets thermiques réglementes

® France : autorisation de prise et rejet d'eau avec contraintes de T°
en valeur absolue ou relative (échauffement) selon les sites

@ Base de la reglementation : Directive qualité eaux piscicoles (1978)

Eaux ralmonicoles Eaux evprnnicoles
TI-:I:-FHII‘I.IH max 3 b mie de 11.5°C L,
la zone de melange
Lmite pendant le penode de 16°C 10°C
eproduction des ezpeces dean
froule
Delta T max dans la zone de - 1.5°C e 32
mihnEe
Note ; limites pouvant éire dépassées 2% du temps

@ Sera abrogée en 2013 par la Directive Cadre sur 'Eau (DCE)

@ Base scientifique ancienne : 28°C pas observés dans les milieux or
o 2003 et2006: Tmax > 28°C a l'amont pour 50% des sites en riviere

o estimation 2035 : Tmax > 28°C a I'amont pour tous les sites en riviére
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Une dynamique des températures influenceée
par le Léman et les affluents du Rhone

Suivi longitudinal de la "goutte froide" du 24 juin 2003 :
mise en évidence des phénomenes de transfert amont-  aval
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Une thermique surveillee et bien étudiée

3 sur les
Isere), periode

disponible 1977-2PQ11

12 stations sur le Rhdne,
affluents (Ain, Saone,




Encore beaucoup d’incertitudes dans un environnemen t
globalement changeant Rhone Phase 4

Global average temperature
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i 25 0.17740.052
= Smoothed series S0 0.126+0.026

! 5-95% decadal error bars :




Mesurer, observer, prevoir...

Réseaux de mesure automatisés et
modeles hydrologiques :

Débits en riviere ©

Précipitations

Température de l'air "X:Z’

Enneigement *

® Eléments d’aide a la décision de 3 types :

Evaluation en continu du bilan hydrologique et détection de situation atypique
Prévisions déterministes de débit a court et moyen terme (1 a 4 jours)
Prévisions probabilisées d’apports a long terme (plusieurs semaines a plusieurs mois)

q
9 - Coordination de I'Eau EDF - 19/10/2011 : :eDF



Une gestion integréee des usages
et des exigences environnementales

Courbe type de remplissage de Serre-Poncon ‘
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Une gestion intégrée des usages

et des exigences environnementales

785

780

775

770 A

765

760 L

755

750 +

7
a

,
;
?

2008

2006

[

\

2007

2002

7

/

(en
ée 1
)

AN

2005

2004

NEARA

4

Courbe
MOYENNE
.
e

/

Variabilité quantitative et dans le temps

N

Courbe BASSE (en
moyenne dépassée 9
années sur 10)
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