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— Prolongement de la mezzanine.

Introduction

Le présent programme est la premiére phase d'une étude de faisabilité demandée par le GIE CdG Express

a ADP sur le traitement d Roissy des bagages enregistrés en gare de lest. Hypothéses d’explojtation des navettes CDG Express :

Il ne traite que des bagages au départ, aucun service particulier n'élant prévu pour les bagages des (source : Rapport d'étape SNCF - §2)

passagers a l'arrivée.

Ce programme s'intégrant dans une étude de faisabilité, il est en conséguence centré sur les élements hypothéses de I’étude SNCF ;

principaux qui conditionneron! le cout et la possibilité de réaliser 'operation. Il devra donc étre complété - volonté d’une présence d'vn train sur Je quai dépar! en permanence, ou & défaul le maxiroum de temps
avant de servir de support au lancement d'études plus détailiées. possible.

1. Aménagements prévus par le GIE pour les rames CDG Express ique d’ tatio fte ;

Pour une navette en départ de Gare de 1’Est :

Hypothéses ase ;

{source : cahier des charges des études de faisabilité et de l'exploitation donné dans le rapport d'étape de — Trajet Paris Est - CDG : 20 min

I'étude SNCF - Stationnement quai Arrivee Gare TGV aCDG: 10 min

et cahier des charges de la présente étude) - Stationnement quai Départ Gare TGV ACDG @ 14 min
- Trajet CDG — Pans Est ; 20 min

— Fréquence : toutes les 15 minutes (pas de sur-pointe i fréquence plus élevée) — Stationnemcnl 4 Paris Est : 26 min

— Temps de trajet : inférieur 4 20 minutes

- Plage horaire : 365 jours fan et de 4h30 & 1h00 en premiére approche (soit 20h30 par jour) Temps total de rotation : 90 min

— Fiabilité (régularité) et continuité du service
— Matériel Roulant :

= 200 places par rame — 1 seule classe, Occupation des quais :
= 200 km'h * Gare TGV a CDG :
= longueur : 75 m par rame Quai Arnivee : cycles de 15 minutes
= possibilité de couplage de 2 ames, ce qui permet d'embarquer jusqu'a 400 passagers par frain, — 10 minutes : [ train 4 quat,
Les bagages sont placés dans un compartiment situé a l'avant du train. — 5 minutes : 0 train 4 quai.

Quai Départ : Cycles de 15 minutes :

ot d’aménagements a Gare Paris Est : — 14 munutes : ! train 4 quai,
{source : cahier des charges de I'étude} —  lminute : 0 train 4 quai
— un quai dédié et 2 voies dédiées > QGare Paris Est :

1 voie : cycle de 30 minutes :
— 26 minutes : | train
— 4 minutes : { train.

the ! apements d a Roissy ;
(Source : rapport d"éiape SNCF - §3) Soit avec les 2 voies, pour le quai : cycle de 15 minutes
— 11 minutes : 2 trains a quai,
Crest I'hypothése 2B d’aménagement qui est prise en compte : — 4 minutes : | train a quai (altemativemcnt sur | voie puis 1’autre)

—  Quai Arrivé au Nord, largeur = 6.85 m jusqu'au nu des piles, longueur = 160 m,
— Quai Départ au Sud, Jargeur = 3.30 m jusqu’au nu des piles, longueur = 160 m,
— Zone d’sccés située entre les 2 quais, largeur = 6,85 m jusqu’au nu des piles,
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2. Flux de bagages traités

Source : Note DE.P.P2/2000/01 7 du 05/07/2000
CDG-Express — Enregistrement des passagers d la Gare de I'Est — Programme
NB: on donne ici les principaux résultais de ceite étude, d laquelle on se référera pour plus de détail sur

les méthodes employées.
+ Traitement des bagages .
—  Seuls sont pris en compte les bagages au départ
— Limiter {e stock & la pare de I’Est,
— Tri possible, selon deux critéres :
+ Trafic v L'aérogare de destination (mini = 4 ¢hoix : CDGI + CDG2 + 2 autres)
— Trafic annuel CDG Express : 7,2 ou 7,7 Mpax/an * Ledegré d’urgence (mini = 2 choix)
— 1/3 des pax enrcgistrent des bagages en Gare de I'Est. —~ Hors format exclu de Uenregistrement Gare de 1"Est
- NB: — Taux de bagages: 1,3 bag / pax, pour les passagers qui enregistreni, soit un tiers des passagers
a) conformément aux hypothéses de trafic prises (étude Sieer - Davies - Gleave commandée dépari.

par la DC) pour le dimensionnement géncral de CdGExpress il n'est pas envisagé de

sgénanc.x 4 9,4Mpax/an corrcsp‘ondam a un trafic global CdG de 50 Mpax:  Jes flux Scémario 7.2 Mpax 7.7 Mpax
dimensionnants correspandent & un trafic CdG de 65 Mpax/an.
Nbre bag annuels i 16
b) Les deux scénarios de trafic annuel ci-dessus représenteni des parts de marché de {Mbag/an) : i
(respectivement) 15,3 % et 16% pour CdG Express dans la clientéle locale de l'aéroport. Nbre de bag. 4 850 5150
Jour moyen mois de pointe
Nbre de bag ' 560 600
Heure de pointe

+ DoiMc:
L'heurc de pointe est calculée 3 partir d’une journée moyenne du mois de pointe. > d'enrggistre :
En premiére approche, on peut retenir le chiffre de 6 groupes d’assistance :
— 4 alliances mondiales de compagnies,
Millions de passagers annuels 7,2 1,7 ~ 2 organismes d’assistance.
(A+D)
Joumée moyenne départ du mois de pointe 11 700 12 500 Banques d’enregistrement :
(PAX) - 28 banques, ) )
Heure de pointe départ 1350 1450 — 16 BLS {bomes d’enrcgistrement en libre service)
{PAX) — Réserve de surface pour 1 prise bagapes Hors Format
Heure de pointe enregistrement 430 470
avec bagages
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Critiques d’h [

2 Ces hypothéses d’utilisation de ’enregistrement de bagages de soute en Gare de 1’Est sont fortes :
— 1/3 des pax ici,

— & Londres, le dimensionnement a été effectué sur la base de 25%

%+ Hypothéses de nombre de bagages / passager
C'est le chiffre moyen relevé 4 CDG qui a été retenu.

Clieptéle

Aucune étude spécifique de clientéle ne permet de prendre autre chose.

Saisonnalité :

Les enquétes menées en période de pointe (Juillet/ Aoit) ne montrent pas de forte variation des
chiffres de nombre de bagapes par passager.

Source : DCCQC Enquéte passagers 1993-1994.

Statistiques reprises dans la note DEPP! d°hypothése de base des études de trafic CDG SAT —
Version & de Mars 2000

Il 0’y a donc a prieri pas de variation saisonniére de ce chiffre 4 prendre en considération.
Des émdes précises de clientéle pourront peut étre amener a la conclusion inverse
(disproportion touristes / affaires plus sensible sur CDG Express par exemple).

+ Les hypothéses d’un tri en Gare de I’Est sont les premiéres hypothéses avancées pour Pestimation de
surfaces nécessaires en Gare de 1'Est.

Ces hypothéses pourront &ire revues selon le résultat :

— De Pactuelle étude (nécessite / utilité de recevoir 8 CDG des bagages triés)
— De |'aménagement du matériel roulant.
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3. Objectifs de temps de traitement

» jectif de HLE ;
(source ; Cahier des charges de 1'étude)

— 1h30 pour les passagers sans bagages
— 2hpour les passagers avec bagages

< Enregistrement {rés en avance

Le cahier des charges de I"étude précise la volonté d'offrir Ja possibilité d’enregistrer plusieurs heures 4
I’avance, voire la veille pour les vols matinaux.

Aucune limite supéricure de cette avance d’enregisiternent n'esi donnée.

Pour éviter tout ahus (déveiement de ce service en consigne), nous proposons de fixer la limite 3 24h
avant le départ du vol.

NB : rien ne permet de chiffrer ['attractivité de cette possibilité offerte aux passagers et par conséquent de
donner une base validée par I'expérience au dimensionnement du stockage correspondant.

1! faut par ailleurs noter que, en cas de succés exagéré de l'enregistrement en avance, l'accroissement du
stockage peut, 8'il n'est pas maitrisé, perturber gravement le fonctionnement de certaines aérogares,

En conséquence, 'opérateur de I'enregistrement 4 CdGExpress devra éire doté de moyens de contrdler que
les bagages anticipés qu'il regoit restent dans les limites de ce que I'aval peut traiter, et étre prét a refuser
I'enregistrement en avance au cas ol cette fonction rencontrerait un succés excessif.

Dans ce demnier cas dailleurs, la création d'une consigne (qui pourrait &tre sécurisée par un X-Ray

corume celles des aérogares) serait un substitut avantageux 3 un stockage post-enregistrement, qui
deviendrait vite 4 la fois onéreux et perturbant.

L0901

> Présentation des bapages avant un vol
On suppose gue le besoin de stockage est constitué de la fagon suivante:
— un "fond” constant, de 5% du flux journalier (12700 pax)
~ pour les 95% restants, une courbe de présentation par rapport 4 'HLE de Zh de
W |5% entre 1-3h et t-2h
W 30% entre t-2h et 1-1h
W 50% entre t-ih et t'.
Ce profil de présentation, appliqué 4 la répartition horaire des passagers ci-dessous, conduit a un
stockage de l'ordre de 700 bagages, supposés répartis entre les afrogares de destination au prorata des
répartitions entre halls données au paragraphe 5 ci-dessous.
11 appartient A I'étude fonctionnelle de confirmer ce chiffte et de faire Ia parl, sur ce total, eatre ce qui
reléve d'un stockage de courte et de longue durée.

' En supposant que Tes bagages cnrcgistrés cntre t-1h 11 parviennent & leur hall de destination & wn moment ol feur vol est
déji ouvert, &l n'ont donc pas besoin de stockage.



4. Estimation des sur-pointes

L'application aux horizons de dimensionnement des profils horaires constatés actuellement pendant les
mois de pointe conduisent (of graphique ci-dessous) A estimer que les guatre trains de chacunc des
heures de pointe (7-8h et 10-11h) seront saturés, c'est-a-dire chargés a pleine capacité¢ des deux rames.

PAX I Train

—— PAX/{ Train

La pointe au 1/4 heure & prendre en compte pour le traitement des bagages & CdG doit donc éue
supérieure a la pleine capacité d'un train  de deux rames, soit 400 pax : compte tenu dun taux
d'enregistrement anticipé d'un tiers et d'un nambre de 1,3 bag/ passager, cela représente une pointe au /4
heure de 175 bagages (ou un flux horaire de 700 bag/h). ? Cette pointe est 4 consédérer comme un ordre
de gvandeur, la capacité unitaire des trains faisant partie des points sur lesquels I'étude fonctionnelle est
susceptible de proposer un dimensionnement.

NB: dans I'hypothése de trains de deux rames, on considére que les bagages sont stockés dans un
comparhment unigue.

? Cette pointe dimensionnante au _ heare doit par ailleurs permetire dabsorber la pleme capacité des bangues d'enregistrement
installées, soit en régime de pointe instantanée [ bagage par banque ct par minute : cela représente 1680 bagh, La différence
cntre ce débit ¢t la capacité maximale des rames donne un besoin de stockage de courte durée cn gare de I'Est.
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5. Répartition entre terminaux — entre halls

Hypothése 1 (TOT):
Le passager de CDG Express est le passager moyen de CDG.
11 se répartit donc entre les terminaux et entre les halls comme le trafic total (TOT).

Hypothése 2 (REG):
Le passager de CdG Express est plutdt un passager de lignes réguliéres.
Il se répartit entre les terminaux et halls comme le trafic des lignes réguliéres (REG)

cngﬂcpsz lcDG2 £DG2[CDG2 [CDGZ [CDG2 | CDG Les sestimations du trafic potentiel de CDGExpress sont & priori majorantes dans e
A B C D E F T9 cas da CDG1.
DG 55 MPAX] 10 | 4,5 5 4 6.5 | 12 11 2
[Taux de correspondance 15% 1 15% | 15% | 15% | 15% | 15% [ 15% | 3% (CdG 55 Mpax
Air/AIr +Air/Fer répartition des  par i8% B% 9% 7% 12% 22% 20% 4%
i 38|43 |34 CdGExprass (TOT)
: i % répartiion des par 17% 9% 10% 8% 13% 23% 21t% 0%
(CdGExpress (REG)
CdG 65 Mpax
% répaditon des pa» 17% 7% 8% 6% 10% 2¥% 17% 8%
fdGExpress {TOT)
[Taux de c¢orrespondance % réparlition des par 17% B% 9% 7%  t1% 30% 189% O%
JAir/Air +Air/Fer ICdGExpress (REG)
répartition de référence 18% 9% 10% 8% 13% 30% 21% 8%
{max des pourcentages)
Fiux de référence (bagih} 700 127 61 67 54 88 211 148 55

Note: la somme des flux dimensionnants par aérogare est supérieure au flux a I'heure de pointe,

ni ! i it 2
Note; le calcul considére que le taux de correspondance est uniformément répani entre passagers pour tenir compte d'une fluctuation des répartitions entre adrogares

réguliers et passagars non-réguliers ce qui n'ast pas le cas an pratigue.
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6. Exigences fonctionnelles
a) Périmépre du systéme érudié

L'étude porte sur les moyens, tant humains que matériels, nécessaires pour transférer les bagages jusqu'a
leurs avions respectifs, depuis le quai oil le train CdG express s'arrétera.

Dans la mesure o il est préférable d'utiliser Je plus possible les systémes de tni dont sont dotés les
aérogares, I'étude se portera principalement sur les segments situés entre le quai CAdGExpress et l'injection
des bagages dans ces tris. 11 hi appartient alors de spécifier les interfaces avec ces dermiers et les
éventuelles modifications a y apporter,

Ce systéme ne traite pas les bagages hors format : plus précisément, il ne prend en charge que des
bagages admissibles par tous les systémes de tri des aérogares CdG, soit

- 900 x 700 x 550 mm

-40 kg.
Les instalations qui seraient nécessaires pour traiter des bagages hors-format ne sont pas évaluées dans la
présente étude.

Nous recommandons de ne pas accepter ces bagages hors-format a I'enregistrement en gare de I'Est : en
effet leur traitement impliquerait des surcoiits
— soil pat la nécessité de créer des points de tri supplémentaires (induisant qui plus est des
délais additionnels dans le traitement des bagages normaux) a CdG
— 50it par la création d'une deuxiéme chaine de transport compléte, avee accompagnement et
manutention purement manuelle de ces bagages dans le wrain CAdGExpress.
Par ailleurs, la prise en charge de ces bagages induirait pour l'exploitant de CAdGExpress une responsabilité
supplémentaire : ils sont, plus que les bagages ordinaires, susceptibles d'étre endommagés ou de géner Ic
fonctionnement du systéme.

b) Interfaces
i}y Organisation
On suppose quiune entité unique est chargée de convoyer les bagages CAGExpress du train
Jusqu'd un point ol ils peuvent étre injectés dans f'un ou V'autre des systémes d'aérogare, et par
conséquent pris en charge par les exploitants "traditionnels”. Cette entité est supposée
distincte de lexploitant CdGExpress (ou constitue une division individualisée de cet
exploitant).

ii) Conditionnement des bagages

On suppose que les bagages parviennent 4 CdG dans des conteneurs instaMés dans un
compartiment spécifique du train ; la place de ce compartiment dans le train sera définie en
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fonction du points par lequel ces conteneurs seront extraits du quai de la station CdG. La
capacité de ce compartiment sera conforme aux conclusions de Ia présente etude.

Ces confeneurs ne sont pas forcément du modéle aéronautique. 1ls peuvent néanmoms étre
transportés par les trains de chariots utilisés pour convoyer les conteneuts utilisés sur
I'aéroport.

iit) Recyclage des conteneurs

La présente étude déterminera les bornes extrémes des temps de séjour des conleneurs sur
Faéroport. Elle suppose que les irains au départ de CAG embarquent, dans les limites de la
capacité du compartiment bagages, tous les conteneurs présents sur le quai pour recyclage.
Elle suppose également qu'il y a en réserve 3 la gare de 'Est suffisamment de conteneurs
(nombre & déterminer dans 'étude) pour assurer Ia continuité du service malgré les décalages
entre départs et retours des contencurs.

iv) Temps de transfert de la gare de I'Est vers CdG

{"HLE est de deux heures. De cette allocation de temps, pour trouver le temps disponible
pour ies opérations a réaliser & CdG, il faut retrancher approximativement)
- Cing minutes pour l'opération d'enregistrement (le passager comprend la limite
comme une heure a laquelle il entre dans le sysiéme)
— Vingt minutes pour le contréle / tri { convoyage / mmise en contencurs ¢n gare de
I'Est (ce qui suppose une antomatisation des convoyages)
— Quinze minutes pour l'attente du train
— Vingt minutes pour le fransport et 'ouverture des portes.

Ce qui laisse environ 1h pour les opérations a réaliser & Roissy’. Cette évaluation scra
confirmée par I'étude fonctionnelle,

v} Surete

Les bagages issus de CdGExpress ne seront pas pleinement validés au sens de la sirete. Il
auront teatefois subi un contrle par X-Ray, destiné d'une part & sécuriser leur séjour dans
les rames de CAdGExpress et d'autre part 3 éviter qu'ils ne soient utilisés pour introduire des
objets indésirables dans la zone réservée de l'aéroport.

* Dont trente minuics seront consemmées, dans les adrogares de départ, pour les contrdie de sircté, le tri final ct la
manutention vers les avions.



vi) Informatique / tragabilité

Les bapages enregistrés en gare de IEst font 'objet des mémes opérations d'étiquetage et de
saisie informatique que s'ils étaient en aérogare : aucune autre saisic maruelle de dounées
D'est nécessaire dans l'aéroport’,.

Le projet CdGExpress prend donc en charge les terminaux, transmissions et interfaces
nécessaires i 'acheminement de ces données jusqu'a CdG o elles sont prises en charge par
Ventité” chargée de convoyer les bagages sur I'séroport. Les modalités <le cette prise en
charge, ainsi que celles (tragabilité) par lesquelles on constatera et daters le débarquement du
bagage en gare & CdG seront spécifiées (sommairement) par la présente étude.

vii}) Existence ou non d'un tri / d'un stockage préalable

Les enjeux de 'implantation de ces fonctions a la gare de I'Est seront degagés par Vétude, en
fonction de leurs conséquences sur les temps de traitement et les instaflations supplémentaires
(surcoiits) induits 4 CdG. D'ores et déja, le champ des fonctions de tri envisageables 4 Ja gare de
I'Est est limité aux hypothéses suivantes :

1) pas de tri

2) tri par aérogare (1, 2, T9, une éventuelle destination supplémentaire)

3) tri entre bagages partant rapidement et bagages & stocker plusieurs heures

4) combinaison des deux précédents.

On considérera qu'il n'y a pas de stockage automatique de grande capacité en gare de I'Est.

viii) Architecture

Conformément au cahier des charges, I'ttude considérera deux hypothéses pour l'extraction
des bagapes de la gare TGV : "nord" (iransfert des bagages du quai jusqu’a une route de piste
ou il seront embarqués sur des chariots pour transfert jusqu'aux aérogares) et " sud"
{utilisation, sous les voies TGV, de la galeric et de la salle initialement prévues coinme
réserve pour la prise en charge des bagages venant des TGV).
Les solutions envisagées minimiseront I'impact architectural.

Foncrions du svsiém

Les fonctions 3 assurer par f¢ systéme 4 étudier sont
~ l'extraction des bagages hors du train
~ leur transport, jusqu'a {in fine) 'avion

* Sauf le cas d'une réindexation manuelle pour défaut de locture de I'étiquette, réputé aussi rare que si le bagage avait &
enregistré & CdG
* Ce qui v'ajoute 4 (ou interfére avec) M'envoi de ces mémes données A la compagnie.
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— le recyclage des conteneurs, si nécessaire: trajet retour vers les rames & destination de la gare de
I'Est

- le i des bapages (par degré d'urgence, par aérogare / hatl, par vol,...}

— le contrdle de siireté avec fes mémes performances que les bagages enrcgistrés  'aéropont

— le stockage intermédiaire des bagages ne partant pas immeédiatement

— la iracabilité des bagages pendant toutes les opérations significatives du processus: de fagon
primordiale, 3 chaque étape ol le bagage passe de la responsabilité d'une organisation a celle
d'un autre ; par ailleurs, & chaque étape significative de son parcours (entrée/sortie dune
adrogare, embarquement sur un chariot, ...) dans l¢ but de faciliter le traitement des aléas

dexploitation.

- Ja prise en compte des données infonmatiques relatives aux bagages, saisies en gare de I'Est ¢t
fournies par CdGExpress (7); {injection en fin de processus de ces données dans le "droit
comnwn” du traitement des bagages.

- la pilotabilits: le systéme doit apporter d ses exploitants des informations sur le

fonctionnement de ses différents segments et offrir des possibilités de régulation en cas de
mode dégradé ; en particulier, il pennettra de connaitre I'état (téel ou, au moins, estime¢) de
saturation des capacités de stockage de fagon i permettre de réguler les flux entrants®.

- Les archivages d'information correspondants

Les directives données plus haut conduiront 4 maximiser {a part de ces fonctions qui sera assuréc par les
systémes de tri des aérogares : ce parti entraine la création d'interfaces avec ces sysiémes. L'Etude
comporte donc la définition de ces interfaces (modalités matérielles “"d'injection” des bagages,
identification des systémes informatiques avec lesquels une connexion est nécessaire et spécification
sommaire de celle-ci, vérification de la capacité des systémes en aval & assumer la charge (flux +
stockages) ainsi engendrée).

Ces fonctions saccompagnent d'un certain nombre de contraintes :

- performanges -
— HLE globale de 2h
— fiabilité (sireté + bagages perdus, ratés, endommages)
enregistrement en aérogare

identique a celle d'un

~ non-gépradation des autres systémes. Le systéme de convoyage étant lié a plusieurs grandes
installations (liaison ferrée, aérogares, systémes de tri), il ne devra pas en particulier propager
les incidents d'exploitation de 'un vers F'autre”. La conception générale, et surtout les éludes
détaillées (modes dégradés) seront orientées en ce sens.

® Ce qui, au pire, se fcra en refusant l'enregistrement anticipé de bagages en gare de I'Est en cas de saturation : les passagers sc
trouvant 4 ce point ont taujours la possibilité, soit de mettre leurs bagages en consigac (longuc durée), soit de poursuivre vers
CdG et de s'enregistrer 4 I'aéroport.

? Bxemple de contamination & éviter : bloquage du 19, enirainant Vimpossibilité d'y cnvoyer des bagages, donc augmentant ie
stockage; celui-ci &tant fait dans le TBE, saturation du stock TBE et paralysic de ce dernicr.



8. Autres études en cours ou a envisager

Enregistrement en gare TGV pour les passagers de l'aérogare 2 (i la demande d'dir France pour
soulager les capacités d'enregisirement des halls ABCDF, menacées de saturation rapide).

Cette fonction fait I'objet d'une DEBU n° ... et devrait étre mise en service 3 relativement court terme.
L'étude doit faire en sorte de ne pas la perturber.

Augmentation des fréquences TGV
L'augmentation des fréquences TGV a destination de CdG peut avoir un impact sur la disponibilité des
sillons nécessaires 4 CdG Express, mais n'a pas d'impact direct sur le transfert des bagages enregistrés en

gare de 'Est.

Enregistrement de bagages TGV dans leur gare d'origine

Les bagages de CdG Express vont consommer des ressources initialement prévues pour des bagages issus
du TGV : ce peut étre le cas par exemple pour le cheminement de sortie de la gare (hypothése "dessous")
ou pour linjection dans l¢ TBE. L'étude identifiera ces points et indiquera sommairement guelles
solutions il restera pour compenser ces ressources consommees et réaliser ultérieurernent le transfert des
bagages depuis le TGV,

Création d'une autre aérogare d CdG, avec ou sans création d'un arrét supplémentaire de CdGExpress.
L'étude indiquera, qualitativement, comment une autre aérogare importante pourraii étre desservie, en

particulier s'il n'y a pas d'arrét supplémentaire. Cette indication ne sera pas accompagnée d'évaluations
quantitatives de sa faisabilité.

NB: on notera que les hypothéses de trafic prises en compte pour dimensionner linstallation
correspondent 3 la pleine maturité des aérogares actuelles (CdG 1, T9, CdG 2 + tous satellites), sans
création d'une unité supplémentaire.

SAT

Le projet du SAT prévoit une nouvelle station dans la gare TGV ; I'étude fera en sorte de ne pas la
perturber.

Prajets de traitement des bagages

L'étude considérera 1a mise en place de CdG Express comme postérieure aux principaux projets actuels de
traitement des bagages : CdG 1, TBE (y compris le satellite 83) et T9. En conséquence, toutes les
modifications qu'elle pourra préconiser sur ces systémes sont 3 chiffrer 4 la charge du projet CdG
Express, et sont supposées postérieures 4 la misc en service de ces installations.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

INTRODUCTION

Le transport aérien représente aujourdhui un moyen privilégié de communication entre de nombreuses villes a travers le monde. Si ce mode de
transport est de loin le plus rapide, la liaison qu'il réalise n'est établie qu'entre deux aéroports. Compte tenu de 1'éloignement d'un aéroport du cceur
de la ville 4 laquelle il est rattaché, la réalisation du trajet Centre-ville/Aéroport tend a dégrader le niveau de qualité du service offert par le transport
aérien, principalement sur les vols domestiques. Des moyens variés , tels que l'utilisation des réseaux de transport en commun, le taxi ou la voiture
particuliére, présentant chacun leurs avantages et inconvénients, existent pour assurer cette liaison. Certaines villes telles que Londres, avec
'Heathrow Express, Milan, avec le Malpensa Express, ou Hong Kong avec l'Airport Express (AEL) ont mis en place des dessertes ferroviaires

dédi€es congues pour les besoins des passagers aériens et offrant des services de traitement des bagages. Ce besoin doit étre intégré dans l'évolution
des services offerts par ADP,

L'objet de la présente étude est donc de présenter des concepts fonctionnels permettant aux passagers de la future liaison ferroviaire dédiée entre la
Gare de I'Est et la Gare TGV de I'Aéroport Charles de Gaulle (CDG Express) d'enregistrer leurs bagages en Gare de I'Est.

Bien que la mission d'ADP dans le cadre de cette étude concerne le traitement des bagages depuis leur arrivée en Gare TGV de I'Aéroport CDG,
l'approche portera sur I'ensemble du traitement des bagages, depuis l'enregistrement en Gare de ['Est jusqu'au chargement dans l'avion.

C'est pourquoi le champ de I'étude concemant le traitement des bagages en Gare de I'Est et leur transport jusqu'a un quai de la Gare TGV de
I'Aéroport CDG, sera considéré comme un ensemble d'hypothéses émises quant aux choix des traitements effectués en Gare de 1'Est.

Enfin, I'ensemble des besoins du projet et contraintes a prendre en compte tors de la présente étude sont issus des données fournie par la Phase Al -
Programme

[ Page 2/59 ]
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

PRESENTATION DE LA PROBLEMATIQUE

Définition de la problématique
L'objet de I'étude I'acheminement jusque dans des soutes d'avions des bagages enregistrés en Gare de I'Est et transportés par trains en Gare TGV de

Roissy, en délivrant une qualité de service rendu en rapport avec un cofit global (investissement et exploitation) et en s'intégrant dans un cadre
architectural donné.

Desserte
ferroviaire
CDG Express

Rty
GARE DE L'EST

Depuis I'enregistrement en Gare de I'Est, jusqu'au chargement dans la soute d'un avion, chaque bagage devra subir un traitement pouvant se
décomposer en opérations élémentaires. La problématique réside alors dans la détermination d'une chaine d'opérations et d'un mode de réalisation
de ces opérations permettant d'offrir le service proposé.

Clest en ce sens que I'on peut considérer que la problématique consiste en la définition d'un process.

| Page 3/59
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

APPROCHE CONCEPTUELLE DU PROCESS DE TRAITEMENT DES BAGAGES

Présentation générale

Périmeétre de I'étude

Le traitement des bagages sur une plate-forme aéroportuaire, telle que CDG, est régi par un process global permettant in fine de :
- charger dans un avion d'emport des bagages "Origine", enregistrés localement dans chaque aérogare,
- charger dans un avion d'emport des bagages a 1" Arrivée" en "Correspondance”,
- livrer a des passagers des bagages a I'Arrivée en "Destination”.
Ce process est composé d'un enchainement d'opérations de manutention, de transport, de tri, de contrdle de siireté et éventuellement de stockage.
La présente étude, quant a elle, a pour objet la définition d'un process spécifique permettant :
- de charger dans un avion d'emport des bagages "Origine" enregistrés hors de la plate-forme de CDG
Ainsi, ces deux process peuvent présenter des étapes communes. En effet, pour que des bagages issus d'un enregistrement en Gare de I'Est

parviennent aux soutes des avions d'emport, 1l est nécessaire que le process spécifique étudié converge, 2 un moment ou un autre, vers le process de
traitement des bagages existant (au plus tard lors du chargement de l'avion).

De ce fait, le nombre de fonctionnalités que devra assurer le process spécifique étudié dépend directement de la position du point de convergence au
sein du process existant.

Le point de convergence vers le process existant est donc déterminant pour l'intervalle d'étude fonctionnelle puisqu'il en représente la borne
supérieure.

L'origine des concepts

La suite de cette approche conceptuelle s'articulera autour des points suivants :

- Identification des points de convergence,

- Etude de cas : Choix des points de convergence,

- Définition des concepts,

- Evaluation de I'impact de la convergence du process étudié sur le process existant.

La présentation des concepts retenus conclura alors cette partie.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Identification des points de convergence

Pour intégrer au mieux la réunion flux bagages issu de la Gare de 1'Est/flux bagages global de CDG, le point de convergence se fera lors d'une
transition entre deux opérations cohérentes du process, c'est a dire a la transition entre des étapes de transport, de manutention ou de traitement.

Pour simplifier I'étude, sont regroupées sous le terme "traitement" 1'ensemble indissociable des étapes de tri, convoyage, manutention et contrdle de
suret€. De la méme maniére, pour lisser les modes de fonctionnement propres a chaque entité de la plate-forme de CDG, dont les particularités
respectives sortent du champ de la présente étude, le terme unique d"'Unité de Traitement" est utilisé pour désigner les aérogares CDG1 et T9, les

Halls A et B , et 'ensemble du Hub Air France (Halls 2C/2E/ 2F, Satellite 3, Satellite 4).

Nota : Le Hall D doit étre considéré comme un terminal ne disposant pas de liaison mécanisée avec le Hub Air France.

L'identitication des points de convergence sera réalisé par une décomposition fonctionnelle du process global permettant le chargement d'un bagage
dans un avion d'emport (cas des bagages "Origine" et cas des bagages a 1"Arrivée" en "Correspondance™). Le cas des bagages "Arrivée" en
"Destination" est volontairement écarté de la présente analyse.

Cette analyse est présentée sous la forme d'un schéma figurant ci-dessous :

Schéma de description du process global de traitement des bagages

Augmentation de
I'impact sur le process

existant
:lll'llllllllllllI.IIIIII‘II.HI.‘IIIIIIllllll.l‘..llllll..lllll‘ IIIII IIIIIII.-::HIIIIIII.II IIIIII I.l..lllll.lIIIIIIIIIIII.II.II-IIIIIE A
:  BAGAGES" ORIGINE" BAGAGES EN . & :
b "CORRESPONDANCE"
Enregistrement Déchargementl des Bags Enregistrem.ent
: des Bags dans une de |la soute d'un avion en Gare de I'Est :
Unité de "Départ" - e :
2 | 2= -‘*"r' ]
Acheminement des Bags - - ' :
y vers une Unité d"Arrivée" " / /z" | -
N ' _ / -
: i e B / :
Tri des Bags -+ // | :
: en "Correspondance"
s o N / 5
. Acheminement des Bags e f .
: vers une Unité de "Départ” “ = / ;’f :
- . / .
P _ . 4 / |
; == hxw g ; ______ ; --'“'JHEJC::F ! E
. Traitement des Bags D 3 | -
dans I'Unité de "Départ" _
: 4 | / :
: Q [~ 8 prd y 4 :
: &.-"‘ﬁ-u“ﬂ_ﬂh'l_h%_w § . - — o H,ij E
- Acheminement des Bags T /7 -
vers |'avion au "Départ" ﬁf’f
s e :
; R [J¢—rr———————
: Chargement des Bags
dans l'avion
: LE PROCESS EXISTANT : ¢ LE PROCESS SPECIFIQUE ETUDIE ~ : v
:IIII..IIII.IIIIIIlllllll.llllllllll.lIlI..II-I.I.IIIIIIIIII...I..II.IIIHI: :IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllll-l......l.l.l...ll.lllllllEAugrrlentatiOH des
fonctionnalités
a assurer
Remarque :
Le terme "process existant” désigne le process établi en date de réalisation du projet, c'est a dire a I'horizon 2010.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Etude de cas : Choix des points de convergence

Point M

Localisation dans le process existant

Fonctions de convergence du process étudié

Commentaires

Statut de validation pour la suite de I'étude:

Point N

Localisation dans le process existant

Fonctions de convergence du process étudié

Commentaires

Statut de validation pour la suite de I'étude

Localisation dans le process existant

Fonctions de convergence du process étudié

Commentaires

Statut de validation pour la suite de I'étude

ETUDE FONCTIONNELLE

Des bagages a 1'Arrivée sont déchargés de la soute d'un avion. Ceux-ci sont acheminés vers
I'unité d'"Armivée" correspondante.

Transporter des bagages de la gare de I'Est jusqu'a une position d'un avion a ['""Arrivée".
Transférer des bagages en provenance de la Gare de I'Est sur des chariots de bagages a
" Arrivée".

Convergence complexe & mettre en ceuvre (synchronisation avec I'arrivée d'un avion).

Saturation des fonctions sous le poste avion,

Process non optimisé : Redondance d'opérations de transport et de manutention (impact lourd
sur les temps de process).

Majoration du nombre de bagages a 1" Arrivée" et du taux de correspondance sur un vol.

Point non retenu.

Des bagages a I"Arrivée” sont acheminés par chariots dans une Unité de traitement. Ceux-ci
sont injectés dans cette unité pour y étre traités en tant que bagages a I'"" Arrivée".

Transporter des bagages de la gare de 'Est jusqu'a une unité de traitement.
Transférer des bagages en provenance de la Gare de 1'Est dans une unité de traitement.

L'unité de traitement devra étre fortement capacitive pour absorber ce flux supplémentaire de
bagages. De ce fait, cette derniére disposera d'un tri automatique.

Cependant, le Systéme de Tri Bagages (STB)de CDGI1 n'est a priori pas dimensionné pour
absorber ce flux supplémentaire. Par ailleurs, le STB du Hub Air France pourrait s'y préter car
une entrée pour les correspondances TGV semble avoir été prévue (c.f. "Programme du Systéme
de traitement des bagages TBE en solutions Sb et Sh" du 06/11/98 § 6.8: Cas particulier des
correspondances TGV).

Point retenu, dans le cas d'une convergence vers le Systéme de Tri Bagages du Hub Air
France.

Dans chaque unité, des bagages a 1" Arrivée" en Correspondance, triés par unité¢ de "Départ”,
sont déposés dans une zone dédiée. Ceux-ci sont acheminés par chariot vers chaque unité de
"Départ".

Transporter des bagages de la gare de I'Est jusqu'a une zone de pré tri.

Pré trier les bagages par unité de "Départ".

Transférer des bagages sur des chariots,

Transporter des bagages de la zone de pré tri jusque chaque unité de "Départ".

Transtérer des bagages dans une zone de bagages en "Correspondance” d'une unité de
traitement.

Nécessité de réaliser pré tri par unité de "Départ”.

Process non optimisé : Redondance d'opérations de transport et de manutention (impact lourd
sur les temps de process.

Majoration du nombre de bagages en "Correspondance” dans chaque aérogare.

Organisation d'un transport par chariot vers chaque unité dédi€ au bagages en provenance de la
Gare de I'Est.

Point non retenu.
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CDG Express — Traitement des bagages d la gare TGV de Roissy

Point P

Localisation dans le process existant

Fonctions de convergence du process étudié

Commentaires

Statut de validation pour la suite de 'étude

Localisation dans le process existant

Fonctions de convergence du process étudié

Commentaires

Statut de validation pour la suite de I'étude

Point R

Localisation dang le process existant

Fonctions de convergence du process étudié

Commentaires

Statut de validation pour la suite de I'étude

ETUDE FONCTIONNELLE

Dans chaque unité de départ des bagages arrivent sur une dépose correspondance. Ceux-ci sont
traités localement (contréle stireté, tri par vol, éventuellement stockage et envoi vers une jetée).

Transporter des bagages de la gare de 1'Est jusqu'a une zone de pré tri.

Pré trier les bagages par unité de "Départ".

Transférer des bagapes sur des chariots.

Transporter des bagages de la zone de pré trt jusque chaque unité de "Départ".
Transférer des bagages dans chaque dépose "Correspondance" des unités de traitement.

Nécessité de réaliser un pré tri par unité de "Départ”.

Organisation d'un transport par chariot vers chaque unité dédié au bagages en provenance de la
Gare de I'Est.

Point retenu.

Dans chaque unité de "Départ”, les bagages arrivent sur une jetée destination et mis en
conteneurs et sont acheminés par chariot vers 'avion.

Transporter des bagages de la gare de 1'Est jusqu'a une zone de traitement dédiée.
Traiter des bagages.

Transférer des bagages dans des chariots.

Transporter des bagages vers chaque unité de "Départ".

Transférer des bagages sur une jetée dédiée 2 un vol.

Nécessité de réaliser une unité de traitement dédiée au bagages en provenance de la Gare de
I'Est : Investissements trés lourds, consommation importante d'espace.

Convergence complexe a mettre en ceuvre : Synchronisation de l'injection des bagages avec
'ouverture des jetées.

Process non optimisé : Redondance d'opérations de transport et de manutention.

Point non retenu.

Des bagages arrivent sous les soutes de chaque avion afin d'y étre chargés.

Transporter des bagages de la gare de 1'Est jusqu'a une zone de traitement dédiée.
Traiter des bagages.

Transférer des bagages dans des chariots.

Transporter des bagages vers chaque avion.

Nécessité de réaliser une unité de traitement dédiée au bagages en provenance de la gare de
I'Est: Investissements trés lourds, consommation importante d'espace.

Convergence trés complexe & mettre en ceuvre : Synchronisation de l'injection des bagages avec
le chargement des avions.

Organisation dun départ chariot pour chaque vol.

Point non retenu.
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CDG Express — Traitement des bagages d la gare TGV de Roissy

Conclusion d'étape : Les points de convergence retenus

Dans la smte de I'étude, deux principes de convergence du process CDG Express vers le process existant seront envisagés, a savoir :

- l'injection de I'ensemble du flux bagages CDG Express dans une unité de traitement, pour étre traités comme des bagages en
"Correspondance” (convergence au point N),
- la répartition des flux de bagages pré-triés sur chacune des unités de "Départ” de la plate-forme de CDG " (convergence au point P)

f Pré-tri : Acheminement Tri Acheminement
.f par unité de Départ vers unité de Départ . : par val soute avion
Unité d'Arrivée - _ Unités de Départ
des Bags CDG Express ! Bags CDG Express

Définition des concepts

Pour chacun des points de convergence retenus, il s'agit désormais de définir des concepts permettant la réalisation du process de traitement des
bagages CDG Express.

Convergence en M

La problématique consiste choisir & une umté d"Arrivée" des bagages CDG Express sur la plate-forme de CDG.
Celle-ci devra étre fortement capacitive, afin de pouvoir absorber l'intégralité du flux des bagages enregistrés en Gare de 1'Est. De ce fait, et compte
tenu de sa proximité avec la Gare TGV, le choix se porte sur le Systéme de traitement des bagages du Hub Air France (STBE) (Concept A).

Convergence en P

Dans ce cas de convergence, le process CDG Express devra assurer le pré-tri des bagages, de maniére a pouvoir les router vers chacune des unités
de Départ de la plate-forme de CDG.
Deux solutions sont alors envisageables pour la localisation du pré-trt :

- en Gare de 1'Est (concept B),

- 4 CDG, dans une nouvelle unité, dédiée au pré-tri des bagages enregistrés en Gare de I'Est (concept C).

Remarqgue :

Un concept intéressant consisterait a effectuer le pré-tri dans le compartiment bagages de la desserte ferroviaire, mais celui-ci ne sera pas retenu, car
il semble difficilement réalisable par manque d'espace.

Solution mixte

Une solution mixte consiste a distinguer les bagages destinés & CDG1 (et éventuellement T9) des bagages destinés & CDG2. De ce fait la
convergence se fait :

- au point P pour les bagages destinés 4 CDG1 (directement au tri final),

- au point M pour les bagages destinés & CDG2 (pré-tri des bagages pour chaque unité de CDG2 effectué dans le STBE).

Cette solution nécessite en pré-tri des bagages en gare de I'Est selon ces deux destinations (Concept D).

Conclusion d'étape : les concepis envisagés

Concept A - Convergence du process en entrée du STBE du Hub Air France
Concept B Convergence du process en entrée "Correspondance” de chaque unité de “Départ”, avec pré tri

en Gare de 1'Est

Concept C Convergence du process en entrée "Correspondance” de chaque unité de "Départ", avec pré tri
a CbaG.

Concept D Convergence du process en entrée "Correspondance” de CDG1 pour les bagages destinés a
CDG1 (et T9) et en entrée du STBE pour les bagages destinés 8 CDG2, avec pré tri en Gare de
'Est.
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CDG Express — Traitement des bagages i la gare TGV de Roissy

Evaluation de I'impact de la convergence du process étudié sur le process existant

Dans le but de valider le concept retenu, il faudra s'assurer que le process existant sera capable de supporter la convergence du flux de bagages
enregistrés en Gare de 1'Est.

D'une maniére générale, le nouveau service offert par le CDG express aura une incidence sur le comportement des passagers au "Départ", ce qui
entrainera une modification des courbes de présentation des passagers a I'enregistrement.

D'une maniére plus particuliére, en fonction du point de convergence envisagé, les impacts sur le process existant seront :

s Dans le cas d'une convergence en N (Injection de I'ensemble des bagages dans le STBE du Hub Air France) :

» Une arrivée sur le STBE du Hub air France d'un flux de bagages en "Correspondance” supplémentaire,
» Un transfert d'un flux de bagages "Origine" en un flux de bagages en "Correspondance” dans les unités de traitement de "Départ",
> Une augmentation du nombre de bagages a transporter par chariots vers les autres unités.

e Dans le cas d'une convergence en P (Injection des bagages pré-triés sur les déposes” Correspondance” de chacune des unités de traitement) :

> Un transfert d'un flux de bagages "Origine" en un flux de bagages en "Correspondance” dans les unités de traitement de "Départ",
> Une augmentation du flux de chariots tractés circulant sur le réseau des routes de service de la plate-forme CDG.

Enfin, une fonction fondamentale concernant le stockage des bagages en avance se pose également. Elle fera l'objet d'un chapitre spécifique.

Conclusion d'étape

L'évaluation de l'impact de la convergence du flux bapages enregistrés en Gare de I'Est sur le process existant met en évidence la nécessité de
réaliser une simulation d'ensemble lors de I'étude de faisabilité.
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CDG Express ~ Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Conclusion de I'étude conceptuelle

Les concepts envisagés

ConceptA Convergence du process en entrée du STBE du Hub Air France.

Concept B Convergence du process en entrée "Correspondance” de chaque unité de "Départ”, avec pré-tri
en Gare de 1'Est.

Concept C . Convergence du process en entrée "Correspondance” de chaque unité de "Départ", avec pré-tri
a CbG.

Concept D Convergence du process en entrée "Correspondance” de CDG1 pour les bagages destinés a
CDG1(et T9) et en entrée du STBE pour les bagages destinés a CDG2, avec pré tri en Gare de
1'Est.

Validation de la faisabilié du process CDG Express

Pour valider la faisabilité du process, I'étude de faisabilité devra valider la capacité de chacune des unités de traitement de la plate-forme CDG a
traiter une partie du flux des bagages "Origine" (ceux qui seront enregistrés en Gare de I'Est) en tant que flux de bagages en "Correspondance”

Choix d'un concept

Le choix final du concept concernant le process CDG Express devra étre établi en regard des critéres suivants, & savoir :
- la capacité du STBE 4 traiter tout ou partie du flux des bagages enregistrés en gare de I'Est,

- le choix stratégique d'utiliser cette capacité résiduelle pour CDG Express (risque d'interférences avec le projet d'enregistrement
déporté en Gare TGV),

- les investissements et les coiits d'exploitation engendrés par les différents concepts,
p g p P

- I'intégration des coneepts au sein des différents cadres architecturaunx dans lesquels le process prend place.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

ETUDE DE LA FONCTION STOCKAGE

Etude préliminaire

A partir du constat que toute attente dans le process génére une forme de stockage, il se distingue :

 Une premiére forme de stockage au sein des Fonctions Principales. C'est le cas notamment lorsqu'une fonction réalise une transition

entre un processus continu et un processus discret, par exemple lors des etapes de chargcmcnﬂdéchmgement connexes aux phases de
transport. Cependant, cette forme de stockage, interne aux fonctions et de trés faible durée, est traitée localement et n'affecte pas

l'ensemble du process. Elle sera donc considérée comme négligeable dans ce chapitre et sera traitée plus en détail lors de I'Etude
Fonctionnelle.

® Une autre forme de stockage lorsque l'une des fonctions n'est pas apte a traiter tout ou partie du flux qu'elle recoit en entrée lors d'un
fonctionnement en mode normal. C'est cette forme de stockage qui doit alors étre intégrée au process global et qui sera traitée en
amont de la fonction "bloquante". Les stocks générés par des fonctionnements en modes dégradés ou perturbés seront quant & eux
traités lors de I'é¢tude de ces modes de fonctionnements, réalisé lors de 'étude de faisabilité.

A ce stade, 1l convient alors de définir la maniére dont une Fonction principale peut génerer un stock. Chacune des fonétions peut se schématiser de
la maniére suivante :
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Description du traitement du Flux d'entrée ®e :
Soit Cmax la capacité de traitement de la fonction Principale;
3 Si la fonction principale n'est pas disponible(*) : ®s=0, donc I'ensemble de ®e doit partir dans le stock
= Si la fonction principale est disponible : ®Os=inf[De;Cmax]
C'est a dire : Tant que ®e < Cmax, DOs=De
S1 ®e > Cmax, Os=Cmax
2
Stock = I‘P(t)dr - Cmax(t2-t1), avec tl : instant ou ®e>Cmax
tl
t2 : instant ou ®e <Cmax
_»(_ STOCKAGE )
A - A A
de " s
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(*)  La notion de disponibilité d'une fonction est employée ici dans le sens d'intervalle d'ouverture de la fonction, comme par exemple l'intervalle
d'ouverture des jetées. En effet, les notions de Fiabilité, Maintenabilité et de Disponibilité (FMD) des équipements employés sortent du
contexte de la présente étude.

Conclusion d'étape

[l apparait donc nécessaire d'intégrer la fonction stockage au process lorsqu'une fonction du principale n'est pas disponible ou lorsque celle-ci n'a
pas la capacité suffisante pour absorber un flux d'entrée.
Les mesures permettant de limiter les stocks sont alors :

- 'augmentation de la disponibilité des fonctions par élargissement de leurs intervalles d'ouvertures,
- 'augmentation de la capacité de traitement des fonctions,
- la régulation en amont des flux entrants.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Analyse du besoin

Le tableau suivant permet de détecter les types de stockage susceptibles d'€tre générés par chacune des fonctions principales.

Fonctions Principales Type de stockage
Enregistrer des bagages en Gare de I'Est Négligeable
Collecter des bagages Négligeable
Transporter des bagages d'une zone d'enregistrement a un quai Négligeable
Charger des bagages dans un train Courte durée, car possibilité d'un flux > capacité du train
Transporter les bagages en Gare TGV de Roissy Négligeable
Décharger les bagages d'un train Négligeable

CONVERGENCE EN N — concept A
Transporter des bagages vers l'unit€ de traitement de destination (STBE) Négligeable
Transférer des bagages dans 1'unité de traitement Longue durée, car traitement réalis€ sur vols non ouverts
CONVERGENCE EN P — concepts B, C et D '

Transporter des bagages dans une zone de tri Négligeable -
Pré trier des bagages par unité de "Départ” Négligeable
Transporter des bagages vers chaque unité de "Départ” Négligeable
Transférer des bagages dans chaque "unité" Longue durée, car traitement réalisé sur vols non ouverts

\ Conclusion d ‘étape

[l est nécessaire de prévoir la fonction stockage dans le process dans le cas ou :

- des bagages sont issus d'un flux entrant dans le systéme supérieur a la capacité d'un train (saturation des trains),
- des bagages sont susceptibles d'étre injectés dans chaque unité de traitement de CDG avant 'ouverture des vols (bagages en avance).

Intégration de la fonction stockage dans le process

Stockage en Gare de I'Est pour saturation de capacité des trains

28 banques d'enregistrement sont prévues en Gare de 1'Est. En considérant un débit moyen d' 1Bag/min/banque, un flux de pointe de l'ordre de 420
Bags est susceptible d'étre généré€ au % h.

Or, en premiére hypothése, les rames sont susceptibles d'emporter au plus 300 Bags tous les 1/4h.
La différence entre ces deux valeurs nous donne donc un besoin en stockage en Gare de I'Est.

Ce besoin en stockage en Gare de I'Est est donc directement lié a la capacité des trains.

Par ailleurs, il est a noter qu'une ressource de stockage en Gare de 1'Est constitue une "soupape de sécurité'" nécessaire en cas d'aléas sur le
process.

Stockage des bagages en avance

Temps de processi

* Temps de process Duree de stockage I‘__H i SO
1 .* - B ’,* . e - SRR ENEie=, == »
g
’ t
HLE — 24H Enregistrement HLE - 2H HLE
S e
S o
Plage d'enregistrement des bagages
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Pour réaliser ce stockage, il convient de distinguer 2 types de stockage correspondant a des problématiques différentes, 4 savoir :

- un stockage "courte durée", n'excéde pas 1 Heure, dit "Stock Tampon",
- un stockage "longue durée", dont le temps de rétention est supérieur a 1 Heure.

Stocks "Tampons” dans les Unités de Départ

Compte-tenu de la variabilité des temps de process due aux différentes unités de "Départ" des bagages ainsi qu'aux différents aléas, il semble
illusoire d'envisager une injection systématique de chacun des bagages pendant l'intervalle d'ouverture de vol. En effet, la prise en compte d'une
marge de sécurité dans les temps de process, permettant d'éviter les bagages "ratés", tendra a injecter les bagages plus tot dans chaque unité de
traitement.

Un stock "Tampon" doit donc permettre une certaine souplesse au process. De plus, le stock sus visé évitera l'utilisation systématique d'un stock
capacitif pour des faibles durée de stockage, ayant pour conséquences la saturation des entrées/sorties de ce dernier.

Ce stockage doit impérativement étre réalisé au plus prés du tri final, c'est a dire dans chacune des unités de "Départ".

Ces types de stockage, effectués sur palettes de conteneurs ou sur carrousel de délestage, existent déja dans chacune des unités (a l'exception de T9),
pour les bagages en correspondance.

Il conviendra alors d'évaluer I'impact des bagages CDG Express légérement en avance afin de ne pas surcharger les différentes unités.

Remargue concernant aérogare T9

L'aérogare T9, fonctionnant exclusivement sur vols ouverts est inapte & recevoir des bagages en avance. Le stock tampon doit donc étre pris en
charge par une autre unité, telle que CDG1, compte-tenu de sa proximité.

Il s'agit donc d'évaluer la capacité de CDG1 a prendre en charge les bagages en avances de T9.

Stockage de longue durée

Ftant donnée la possibilité offerte aux usagers d'enregistrer les bagages trés en avance, il convient d'intégrer un stock capacitif de longue durée au
process.

Concept de stockage

Pour intégrer le stock dans le process, plusieurs concepts sont possibles, a savoir :
- un stock amont,
- un stock décentralisé,
- un stock centralisé.

- un stock amont permettrait de réguler les flux a partir de la Gare de 1'Est, afin d'envoyer les bagages 4 CDG uniquement pendant les plages
d'ouverture des vols. Cependant, le programme fourni par DEP mentionne qu'il ne peut y avoir de stockage de longue durée en Gare de I'Est.
Ce concept n'est pas retenu

- un stock décentralisé consisterait a équiper chacune des unités de traitement d'une ressource de stockage de longue durée. Or cette fonction n'est
pas prévue actuellement et n'est pas cohérente avec le fonctionnement global de la plate-forme.
Ce concept n'est pas retenu.

- un stock centralisé est donc retenu pour la suite de I'étude, du fait de I'élimination des autres possibilités..
Pour intégrer ce stock dans le process, deux possibilités sont offertes, a savoir :
# l'utilisation de ressources de stockage existantes :
-4 CDG 2, dans le stock du Hub air France,
- 4 CDG 1 si un stock capacitif est prévu dans le cadre de la réhabilitation,

- dans une nouvelle aérogare, dans I'hypothése de I'extension de la plate-forme de Roissy.

» lacréation d'une entité de stockage dédi¢e & CDG Express

Conclusion d'étape Intégration du stockage de longue durée)

Dans le cas du concept A (injection de I'ensemble du flux dans le STB du Hub Air France), I'utilisation du stock du STB du Hub Air France
(TBS) semble particuliérement adapté.

Dans les autres cas : concepts B, C et D (pré-tri assuré par le process CDG Express et injection des bagages dans chaque unité de Départ),
l'utilisation d'une nouvelle unité de stockage semble mieux adaptée. En effet, compte tenu de la fréquence de sollicitation du stock (tous les Y h),
celui-ci devra présenter une trés bonne souplesse d'utilisation. Or le TBS, du fait de sa trés grande capacité, présente des temps d'entrée/sortie
importants et semble assez peu adaptés aux besoins fonctionnels du process CDG Express.

Cependant, pour le concept D (pré-tri en gare de l'Est entre CDG!1 et CDG2), le stockage pourrait étre réparti entre CGD1 et CDG2 (4 I'image des
flux).

Ces choix devront étre validés au cours de 'étude de faisabilité.

NOTA :

Le besoin de stockage généré par le process peut éventuellement étre réduit; par exemple en reportant le service d'enregistrement trés en avance
vers un service de consigne.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Conclusion de 1'étude particuliére de la fonction stockage

Schémas d'intégration du stockage dans le process

Concept A e
- : / Stocks
_ Stock UV ‘%"'t}‘ e \  “tam non" )
Sto | longue durée des vois S
‘.'_'."”-?-]Ef:[.‘-['l h | les tra (TBS) |
— | |
i ! 1
Y : ¥ f
Traitement | Transport CDG Acheminement Traitement |  Acheminement ' | Traitement dans chaque unité
Gare de I'Est ; Express = vers STBE STBE vers unités ; de "Départ”
| "Départ" ‘. Chargement soute avions
Concepts B et D 1
Pen——— Stock . L Stocks
. Stock E ) longue durée : \_ ‘tampon”
\_ "tampon” / j  DRUIGUON (nouvelle unité) ' Ny
o . Capacité des trains 4 | T
| | A A : —
Traitement Pré-tri | Transport cDG | / Acheminement | Traitement dans chaque unité
Gare de |'Est : Express — vers unités ;: de "Départ”
j "Départ” i Chargement soute avions
Concept C !
Stock e | ( Stocks
Stor longue durée | \ "tampon"
tampon® /) | Saturation (nouvelle unité) | ~—
| dldCIle des (rains I
A | - :
: I | ¥
4 : :
Traitement Transport CDG Acheminement Pré-tri Acheminement _-' Traitement dans chaque
Gare de I'Est [— Express Vers zone pré tri —— vers unités - de "Départ”
| "Départ” : Chargement soute avions

Validation du concept de stockage

En fonction du concept de traitement des flux envisagé, le choix final de I'intégration du stockage de longue durée devra étre validé parmi les
options suivantes : |

- un stockage centralisé dans le TBS,

- un stockage réparti entre le TBS et le Stock de CGD1, le cas échéant,

- un stockage dans une nouvelle unité a réaliser.

Des études approfondies, menées lors de 1'étude de faisabilité devront alors fournir des données plus précises a propos des critéres suivants, a
Savoir :

- la capacité du TBS a prendre en charge les bagages CDG Express,
- le choix stratégique d'utiliser cette capacité résiduelle pour CDG Express,
- la souplesse d'utilisation du TBS au regard des besoins spécifiques du process CDG Express,

- la faisabilité et la rentabilité de réaliser une nouvelle unité de stockage sur la plate-forme de CDG,

- le choix stratégique de disposer d'une nouvelle ressource de stockage sur la plate-forme de CDG.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

ETUDE FONCTIONNELLE

Présentation générale

Structure fonctionnelle du process

Le process spécifique de traitement des bagages enregistrés en Gare de 'Est peut se décomposer en :
- un sous-ensemble fixe composé des fonctions principales de base,
- un sous-ensemble variable, compose des fonctions principales de convergence vers le process existant, dépendant du choix du

point de convergence;

ces derniers étant inclus dans un ensemble de fonctions contraintes.

Schéma descriptif du process :

Enregistrement Point de
des bagages convergence
Fonctions Fonctions Principales
Principales de convergence vers le process existant
\ Ensemble
des contraintes
< -

[Intervalle d'étude]
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CDG Express ~ Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Ces fonctions sont classifiées de la maniére suivante;

o Fonctions principales de base :
»  Enregistrer des bagages en Gare de I'Est,
»  Collecter des bagages,
»  Transporter des bagages d'une zone d'enregistrement a un quai,
»  Charger des bagages dans un train,
»  Transporter les bagages en Gare TGV de Roissy,
»  Décharger les bagages d'un train.

. Fonctions principales de convergence vers le process existant, dépendantes du choix du point de convergence.
Celles-ci sont décrites dans l'étude de ces poinls figurant au chapitre suivant.

. Fonctions Contraintes :

v

Délivrer une qualité de service en rapport avec les coiits du Projet (investissements et
exploitation),

Intégrer le process dans un cadre architectural donné,

Sécuriser les bagages en gare de 1'Est,

Garantir ]a tragabilité des bagages,

Assurer un contrdle siireté de 100% des bagages de soute,

Protéger les bagages du vol (coulage),

Protéger les bagages du milicu extérieur,

Respecter les contraintes réglementaires fixées par le Code du Travail.

VVVVVYY

Stratégie de transport

QOutre le choix d'un point de convergence, étudié dans le paragraphe précédent, I'un des critéres fonctionnellement déterminant réside dans la
stratégie de transport des bagages. En effet, deux modes de réalisation de la fonction transport sont envisageables :

- un mode de transport "en vrac”, ol les bagages sont placés a méme le train,
- un mode de transport en conteneur, ot les bagages sont conteneurisés au préalable.

Or, une contrainte fondamentale du programme 1mpose de décharger le train en moins de 10 minutes (temps de présence sur le quai arrivée de la
gare TGV de Roissy). Cette condition impose |'utilisation de conteneurs.

Choix du type de conteneurs

Pour des raisons de standardisation du matériel et de compatibilité avec les équipements de transports existant sur la plate-forme de CDG, le choix

d'un conteneur de type aéroportuaire sera privilégié.
Toutefors, pour des raisons de compatibilité avec le matériel roulant ou d'optimisation de process, ce choix est susceptible d'étre remis en cause.

Remarque concernant la limite de la prestation

La prise en charge des bagages par l'entité CDG Express ne concerne que les passagers enregistrés en Gare de 1'Est effectuant Ie trajet Gare de 1'Est
vers CDG. Les passagers non enregistrés pour ce trajet et les passagers du trajet CDG vers Gare de 'Est devront prendre en charge eux méme leurs
bagages.

Conclusion d'étape :

Les bagages seront mis en conteneurs avaat leur transport par la desserte CDG Express.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Objet de I'étude

L'objet de la présente étude fonctionnelle est de définir le process de traitement des bagages pris en charge par le service CDG Express en terme de
fonctions principales selon les concepts retenus lors de 1'étude conceptuelle et d'y apporter des solutions de mise en ceuvre.
Cette définition de solutions est conditionnée par deux choix indissociables :

- I'un concerne le mode de réalisation propre de la fonction,
- l'autre concerne l'intégration de la fonction dans un cadre architectural donné.

Fonctions principales de Base

Présentation générale

Ces fonctions concernent les opérations communes a chacun des concepts. Il s'agit en effet de réaliser les fonctions suivantes :

Enregistrer des bagages en Gare de I'Est,

Collecter des bagages .

Acheminer des bagages en zone de mise en conteneur,

Mettre des bagages en conteneurs,

Iransporter des conteneurs d'une zone mise en conteneurs 3 un quai,

Charger des conteneurs dans une rame,

Iransporter les conteneurs en Gare TGV de Roissy,
Deécharger les conteneurs d'une rame.

VVVVVVVY

Etudes détaillées

» Enregistrer des bagages en Gare de I'Est

Mode de réalisation : Par postes d'enregistrement mécanisées

Hypothéeses de fonctionnement :

Flux Nbre banques 28

Nbre de Bags /Heure de pointe 600 |
Présentation des Bags Objectifs HLE 2 H

Limite enregistrements trés en avance 24 H
[Type de Bags Format Au format
(Gestion des banques Affectations de groupes de banques 1 des alliances
| Type d'enregistrement banalisé 1

Implantation : au sein d'un "espace aéroportuaire” créé au sein de la Gare de I'Est
(source : Etude ADP/DEPP2 "Surfaces nécessaires a 'enregistrement des passagers et des bagages a la gare de I'Est" du 04/07/00)

» Collecter des bagages

Mode de réalisation : Par tapis collecteur mécanisé

Implantation : incluse dans la surface globale destinée a l'enregistrement

» Acheminer des bagages en zone de mise en conteneur

Mode de réalisation: Par bande transporteuse

Implantation : Entre la zone dédiée au collecteur et la zone de mise en conteneur

» Mettre des bagages en conteneurs

/ bagages
carrousel

( <\ manutentionnaire

Mode de réalisation : Manuellement
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Remarque :

L'étude complémentaire concernant I'aménagement du matériel roulant met en évidence le besoin d'un stock tampon en gare de I'Est da a la
saturation de capacité des trains pendant le % h de pointe. Il convient alors de séparer les bagages urgents des bagages destinés a un stockage de
longue durée.

Par ailleurs , le concept B envisage un pré-tri en gare de I'Est, c'est pourquoi la réalisation globale de cette mise en conteneur est susceptible de
varier selon les concepts.

Cette fonction sera donc étudiée en détail lors de 1'étude de la fonction pré-tri en gare de 1'Est.

Implantation :

L'¢tude DEPP2 sus citée mentionne deux types d'implantations envisageables pour la zone de mise en conteneurs (et tri éventuel) :
- immediatement en aval des banques,

Cette configuration impose une importante surface pour 1"ensemble des opérations d'enregistrement et de mise en conteneurs
- dans une zone distincte de la zone d'enregistrement commerciale.

Cette configuration limite I'emprise de la zone d'enregistrement. Les banques sont reliées a la zone de chargement par des convoyeurs.

L'éventualité de la mise en conteneur sur le quai est écartée, par insuffisance de surface libre et du fait de I'interférence avec la circulation des
passagers. |

» Transporter des conteneurs d'une zone mise en conteneurs 3 un quai

Mode de réalisation : Par liaison mécanisée

La circulation de chariots est a proscrire sur le quai pour deux raisons majeures :
- le manque d'espace pour les diverses manceuvres,
- I'interférence avec les passagers.

[l est donc préférable d'employer une liaison mécanisée pour assurer cette fonction. Celle-ci peut etre réalisée au moyen :
- d'une navette circulant sur un rail reliant entre les deux points considérés,
- d'un convoyeur pour conteneur.

Cette derniére solution semble mieux adaptée au traitement du flux en ce sens qu'elle permet une liaison continue ne générant pas de rupture de
charge dans le process.

Implantation : Depuis la zone de mise en conteneurs jusqu'a un quai.

La circulation des conteneurs doit étre effectuée dans une zone dédiée distincte de la zone publique, non seulement pour des raisons de sécurité des
passagers, mais aussi pour protéger les bagages du vol (c.f. fonctions contraintes).

=  FEn zone de mise en conteneur :

carrousel

manutentionnaire

conteneur

Tapis d'injection \

/
/- _
\ 77 :> Vers le quai

N

convoyeur
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Hypothése Programme : Les bagages se trouvent dans un compartiment unique, situé a I'avant du train.

e Surle quai:

L'aménagement du quai en Gare de I'Est doit permettre a la fois la circulation des paxs et des conteneurs, dans es zones distinctes. Pour cela,
plusieurs configurations sont envisagées :

Configuration 1: Etanchéité bags/pax assurée par partage du quai

Vers CDG

Depuis la zone de

llllllllll

Bags - Pax Pax

o T T N S T S g T G e i g e N T
T S T T T T B ol e ..'Iu'ra'.u'r.r" -".u" .'

mise en conteneurs

s _TL 2\
Vers CDG S ‘.
i N
Pax Pax
Ascenseurs galerie
Pax : Pax
. Niveau quai
‘ =
> Vers la zone de mise
e e s en conteneurs
LEGENDE
< - Circulation des Pax
]%H_I : Zone de chargement des conteneurs

Remarque .

Dans cette configuration, il est impératif d'avoir une zone fixe sur le quai au droit du compartiment bagages, quelle que soit la configuration

du train (couplage de deux rames)

ETUDE FONCTIONNELLE
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Configuration 3 : Etanchéité bags/pax assurée par changement de niveau — rame a 2 niveaux.

.......................... Niveau Pax

Dans cette configuration, deux possibilités d'aménagement de la gare sont alors possibles, a savoir :

.......................... Niveau Bags

- Niveau Pax a quai et niveau Bags en galerie
- Niveau Pax en mezzanine et niveau Bags a quai.

Les possibilités d'implantation en gare de 1'Est devront orienter I'étude vers l'une ou l'autre des configurations.

» Charger des conteneurs dans une rame

Contrainte a respecter compte tenu du cadencement des trains : Temps de chargement < 26 minutes

Mode de réalisation :
= Meécanisé, sur table a billes avec moteur a roue a friction

C'est la solution employée pour le chargement des conteneurs en soute avion

= Meécanisé, par navette de transfert

Remarque :
Une solution de systéme de chargement/déchargement automatique de conteneurs & bagages dans des rames ferroviaires a été développée par la
société ALSTOM Automation dans le cadre de la liaison vers I'aéroport De Chep Lap Kok a Hong Kong

Implantation : sur le quai

» Transporter les conteneurs en Gare TGV de Roissy

Mode de réalisation : En conteneurs, dans le CDG Express

» Décharger les conteneurs d'une rame

Contrainte a respecter compte tenu du cadencement des trains : Temps de chargement < 10 minutes

Mode de réalisation :

Les solutions envisageables sont les méme que pour le chargement en gare de 1'Est

Implantation : sur le quai Arrivée du CDG Express.

Conclusion d'étape :

Le schéma d'implantation du process en gare de 1'Est ne pourra se faire que lorsque les données suivantes seront disponibles, a savoir :

- les plans de la gare de I'Est (notamment largeur des quais, galerie éventuelle), avec points d'accés des pax,
- le principe d'aménagement du matériel roulant,

- le principe de couplage de 2 rames,

- les différents accés au quai pour les pax.

Ces études doivent étre impérativement établies en regard des choix effectués en gare TGV de Roissy.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Fonction Principales de convergence — Concept A (100% STBE)

Présentation générale

Les fonctions principales de convergence associé€es a ce concept doivent permettre l'injection des bagages dans le STBE du Hub air France, depuis

le déchargement des conteneurs sur le quai. Cette injection peut étre réalisée a partir de deux points, 4 savoir :

- un point d'entrée situé dans un local de tri sous le quai Sud de la gare TGV (option 1),

- une dépose correspondance du TBM située au niveau piste (option 2).

L'interface avec le cadre architectural étant particuliérement contraignant, la faisabilité d'une solution ne pourra étre que validée a partir de plans

détaillés des zones concernées par le

Les hypotheses prises en compte dans la suite de 1'étude fonctionnelle concernant les opérations effectuée en gare TGV de Roissy, sont basées sur
les données fournies par la note mémo ref: ET/2000/pa/266, mentionnant les points suivants :

projet.

- possibilité unique d'espace disponible en bout de quai Arrivée au Nord pour une zone de tri au niveau quais,
- largeur de quai de 6m,

- zone de tri peut étre réalisable dans le prolongement du quai Arrivée jusqu'au pont, soit 175 m” environ,

- au niveau supérieur, possibilité sur le pont de réduire les largeurs de trottoir [...] pour créer un espace de
chargement pour les trains de chariots : espace disponible 250m?,

- en hypothése 2B de la SNCF, accessibilité difficile en galerie technique ou en salle de tri existante & cause d'un quai

trop

- création possible sous le quai Arrivée de CDG Express d'une galerie de 150 m de convoyeur pour acheminer les
bagages au droit du local de tri SNCF existant en sous-sol.

Etudes détaillées

étroit au Sud,

Concept A, Option 1 — Injection a partir du local de tri SNCF

Dans ces configuration, les fonctions réalisées sont les suivantes:

>
»
3

>

Mode de réalisation : Manuellement.

Implantation : En gare TGV, sur le quai Arrivée du CDG Express
L'implantation de cette fonction, en aval du déchargement des conteneurs, doit permettre de libérer au plus vite I'espace nécessaire au recyclage des

Décharger les baga;

oes des conteneurs,

Acheminer les bagages jusqu'en salle de tri,
Injecter les bagages dans le STBE.

Décharger les bagages des conteneurs

conteneurs vides pendant le temps de présence du CDG Express sur la quai Arrivée.

narriere qritlogee
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Remarque :

Pour assurer la réalisation de cette fonction en Gare de TGV de Roissy, la position du compartiment bagages est critique ; elle doit impérativement
se trouver a I'avant du train.

> Acheminer les bagages jusqu'en salle de tri

Mode de réalisation : Par descenseurs verticaux continus et convoyeurs a bandes.
(c.f. schéma de la fonction précédente)

Implantation : Sous le quai CDG Express (en galerie).

Remargue :

La note ET/2000/pa/266 mentionne un point dur lié€ au génie civil car ne libérant seulement une hauteur de passage de 1,50 m dans la galerie.
Or, pour assurer la maintenance de l'installation, une hauteur de 1,85 m minimum doit étre laissée pour permettre le passage d'un agent.

» Imecter les bagages dans le STBE

Mode de réalisation : Automatiquement ou manueliement

Implantation : Dars le local de tri SCNF existant.

La définition plus précise de cette fonction ne peut se faire qu'a partir de plans détaillés relatifs 4 la zone concernée.

Conclusion d'étape :

Pour mener a terme cette étude, selon cette option, I'étude de faisabilité devra fournir les éléments suivants:

- des études détaillées de la faisabilité de réalisation d'une galerie reliant le quai arrivée CDG Express au local de tri SNCF
existant au sud, avec levée du point dur lié au génie civil sus-cité,

- un principe d'aménagement des quais et du matériel roulant.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Concept A, Option 2 — Injection a partir d'une dépose correspondance du TBM située au niveau piste

Présentation générale

A partir du déchargement des conteneurs sur le quai Arrivée du CDG Express, il s'agit d'acheminer les bagages jusqu'a une dépose correspondance
du STBE située niveau piste. Pour limiter les rupture de charge, il convient de transporter les bagages en conteneurs jusque la zone de dépose.

Ainsi, les fonctions principales sont les suivantes :

VVVV

Etudes détaillées

>

Acheminer des conteneurs au niveau piste,
Charger des conteneurs sur des tra\tins de chariots,
Acheminer des conteneurs jusque’la zone de dépose,

Décharger des bagages sur une dépose.

Acheminer les conteneurs au niveau piste

Mode de réalisation : Par convoyeur de conteneur sur le quai, ascenseur de charge puis manuellement en zone de chargement des chariots

arillaoés
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

» Charger les conteneurs sur des trains de chariots

Mode de réalisation : Mécanisé, par patins a friction motorisés et table a bille

Remarque : C'est la solution employée pour le chargement des avions.

Implantation : En bord de route de piste.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

» Acheminer les conteneurs jusque la zone de dépose

Mode de réalisation : Par trains de chariots.

implantation : Sur route de piste.

» Décharger les bapages sur une dépose

Moade de réalisation : Manuellement.

Implantation : Dans une zone de dépose correspondance du STBE.

Conclusion d'étape:

Pour continuer I'étude dans cette voie, I'étude de faisabilité devra valider les éléments suivants:

- la possibilité d'implanter des ascenseurs de charges permettant de relier le quai CDG Express et la route de piste (gouttiére a
modifier),
- la possibilité d'implanter une zone de chargement de conteneurs sur la route de piste, en décalant la voirie, par exemple.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Fonction Principales de convergence — Concept B (pré-tri en Gare de I'Est)

Présentation générale

A partir du déchargement des conteneurs sur le quai Arrivée du CDG Express, il s'agit d'acheminer ceux-ci au niveau piste et de les router sur des
trains de chariots correspondant aux différentes destinations envisagées (unités de traitement capacitives, unités de Départ ou stock éventuel).

Ainsi les fonctions principales sont les suivantes :

Acheminer des conteneurs au niveau piste,

Charger des conteneurs sur des trains de chariots dédiés aux destinations envisagées,
Acheminer des conteneurs jusque chaque destination,
Décharger des bagages sur une dépose.

VVVYVY

Ces fonctions ont été abordées pour le Concept A — Option 2, et les solutions envisagées seront les mémes.
Cependant, il convient d'intégrer la fonction pré-tri en gare de I'Est qui fera l'objet d'une étude détaillée.

Etude détaillée de la fonction pré tri en gare de I'Est

Mode de réalisation : Manuellement, compte-tenu du niveau de flux a traiter (700 bags/h)

Un premier tri doit €tre fait entre bagages destinés au stockage et bagages en traitement direct. Celui-ci est réalisé par aiguillage par valve ou
pousseur entre deux lignes de traitement distinctes, grace a un suivi des bagages depuis la banque.

Une rétention de conteneurs est nécessaire en gare de I'Est du fait de la limite de capacité des trains (cas d'une saturation des trains pendant la
période de pointe).

Les bagages en avance sont mis en conteneurs au fil de I'eau.
Les bagages en traitement direct sont placés dans des conteneurs dédiés a chacune des destinations envisagées (2 ou 5, suivant le degré d'éclatement
retenu).

Par ailleurs, le chargement dans le train doit impérativement se faire de maniére ordonnée. En effet, pour ne pas avoir 4 re trier les conteneurs,
le déchargement doit respecter les destinations successives.
Pour cela, deux hypothéses sont envisagées :

- la réservation d'alvéoles distinctes pour chacune des destinations, ce qui suppose :

- une perte de capacité éventuelle due a cette réservation statique,
- un chargement multi-entrées dans le train (1 point d'entrée par destination).

- la préparation dynamique des wagons (groupage des destinations) avant chaque départ, ce qui suppose :
- un process plus complexe a mettre en ceuvre,
- un chargement discontinu par envoi d'un groupe de conteneurs,

- la réalisation de cycles de chargement.

La suite de I'étude prendra en compte la seconde hypothése, beaucoup plus contraignante en terme de process.
Le choix final résultera des possibilités offertes par 'aménagement du matériel roulant (nombre de points d'entrée par rame/ capacité/ etc.)

Implantation : En aval des banques d'enregistrement
Schémas de principe
Solution 1: Lignes de convoyages distinctes

Bepques ceimoisuament Bags destinés a un traitement direct

12222111112 T e s s

E Bags destinés
1 au stock
Accumulation conteneurs
nleins
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

En fin de plage de chargement, tous les 1/4h, la ligne des conteneurs pleins ou en cours de chargement est vidée pour chargement de la rame.
Cette envoi concerne I'ensemble des conteneurs en traitement direct ainsi que des conteneurs destinés au stockage a concurrence de la capacité de la

rame.

Solution 2 : Lignes de convoyage superposées

[
!{i

A

Convoyeur ou navette d'évacuation
1

| —gP 2 Carrousels de b superposés

Bagages dans lg temps et en avance

EEEEAR:

Sockage de conteneurs pleins et/ou
vides sur 1 niveau

EEEEEE N

I
U
i
I
i
|
|
]
1

Convoyeur ou navette d'évacuation
1

Zone de pré-tri

A

Coupe A-A

| B

N

Zone de stockage

= ¥

Vers quai de
chargement des
wagons

Lorsqu'un conteneur est plein, il est convoyé vers une ligne de préparation de la rame dans la zone de stockage puis est remplacé par un conteneur

vide.

En fin de plage de chargement, les conteneurs en cours de remplissage ainsi que les conteneurs pleins sont envoyés par destinations successives sur
le convoyeur d'acheminement vers le quai.

Cette solution présente I'avantage d'étre plus compacte et sera retenue pour la suite de I'étude fonctionnelle.

Conclusion d'étape :

Le process de chargement des conteneurs et de pré-tri est conditionné par le nombre de points d'entrée dans le compartiment bagages.

ETUDE FONCTIONNELLE
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Fonction Principales de convergence - Concept C (pré-tri 3 CDG)

Présentation générale

A partir du déchargement des conteneurs, il s'agit de pré-trier les bagages et de les router vers chacune des unités de Départ. La difficulté consiste
alors en la localisation du pré-tri sur la plate-forme de CDG.

Localisation du pré-tri.

QOption 1 : Pré-tri réalisé en gare TGV

Cette option consisterait a réaliser un tri en bout de quai. Or, la largeur du quai (environ 6m) est insuffisante pour permettre a la fois de décharger
des conteneurs, de recycler des conteneurs vides, et de réaliser un pré-tri. De plus, décharger des bagages générerait des ruptures de charges
importantes dans le process. Enfin, il parait inopportun de réaliser cette fonction aprés le déchargement, alors qu'elle étre effectuée en temps masqué
lors du chargement des conteneurs en gare de I'Est.

Cette option n'étent pas retenue, il faut envisager d'évacuer les conteneurs de la gare TGV pour réaliser le pré tri dans une autre zone.
Option 2 : Pré-tri réalisé dans une unité existante

Ce cas consiste a converger vers le process existant avant d'avoir réalisé le pré-tri. Cette option n'est autre que le concept A définj lors de ['étude
conceptuelle.

Option 3 : Pré-tri réalisé dans une nouvelle unité

1l s'agit alors d'acheminer les conteneurs vers un batiment dédié au traitement des bagages enregistrés en gare de I'Est.
Les fonctions principales de convergence sont donc les suivantes:

Acheminer des conteneurs au niveau pisie,

Charger des conteneurs sur des trains de chariots,
Transporter des conteneurs dans une unité dédiée,
Décharger des bapgages des conteneurs,

Pré trier des bagages par unité de Départ,
Transporter des bagages vers chaque unité de Départ,
Transférer des bagages dans chaque unité de Départ.

VVVVVYVY

Pour juger du bien-fond¢ de cette option, il convient de la comparer au concept B. En effet, ces deux concepts sont similaires en terme de
convergence sur le process existant, mais différent par l'intégration de la fonction pré-tri. Les critéres comparatifs sont regroupés dans le tableau
suivant.

i Concepts Concept B Concept C (option 3)
Critéres
'Surface destinée au pré-tri Intégrée dans la zone de chargement Implantée dans un nouveau  batiment
(éventuellement batiment de stockage)
Ressources nécessaires au pré-tri Commune aux ressources affectées au|Nécessité  d'affecter une  équipe  de
chargement des conteneurs manutentionnaires pour le pré-tn
Organisation du transport vers les unités 1 flotte de trains de chariots dédice 2 flottes de trains de chariot dédiées
(zare TGV vers unités De départ) (gare TGV vers zone de pré-tri et zone de pré-
tri vers unités de départ)
Impact sur le temps de process Pré-tri réalisé en temps masqué pendant le|Augmentation dutemps de process de :
chargement des conteneurs temps transport + par temps déchargement +
temps pré-tri + temps chargement

Ce concept est donc moins performant que le concept B. En effet, il engendre des investissements et colts d'exploitation plus importants pour des
temps de process plus long.

Conclusion d'étape :

Le concept C n'est pas retenu pour la suite de }'étude fonctionnelle.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Fonction Principales de convergence — Concept D (pré-tri en Gare de I'Est pour CDG1 et CDG2)

D'un point de vue strictement fonctionnel, ce concept est identique au concept B.
La différence majeure réside dans le degré d'éclatement des flux 4 CDG, et donc dans la finesse du pré-tri (CDG1/CDG2/Stock pour le concept D,
et 2A/2B/2D/Hub Air France/Stock pour le concept B).

Fonctions Contraintes

» Délivrer une qualité de service en rapport avec les cofits du Projet (investissements et exploitation)

Ce point est traité lors des Etudes complémentaires (Surfaces nécessaires/ Temps de process/ Allocation des ressources d'exploitation).

» Intégrer le process dans un cadre architectural donné

c.f. implantation des fonctions.

» Sécuriser les bagages en gare de 1'Est

La sécurisation en gare de I'Est est assurée par un contrdle amont.

» Garantir la tracabilité des bagages

Mode de réalisation :

- création d'une étiquette IATA par la réception des BSM a l'enregistrement,

- identification des conteneurs,

- association bagages/conteneur effectuée par saisie manuelle lors de chaque opération de chargement et de déchargement
(voir synoptiques).

»  Assurer un contrdle siireté de 100% des bagages de soute

Dans tous les cas de figures envisagés , le point de convergence du process "CDG Express” vers le process existant se situe en amont du tri dans
I'unité de départ. Le tri par vol, ainsi que le CBS sont alors assurés par le process existant.

> Protéger les bagages du vol

Le mode de réalisation de chacune des fonctions principales doit assurer I'étanchéité Bags/Pax, par séparation physique des zones (barriéres
grillagées, ou séparation de niveaux).

Remarque:

Dans les ou des conteneurs sont remontés au niveau piste a partir du quai, ceux-ci réalisent un franchissement de zone lors de I'élévation, ou la
descente. I faudra donc s'assurer que ce franchissement ne concerne que les conteneurs et n'est pas possible pour les agents de manutention.

» Protéger les bagages du milieu extérieur
Les conteneurs devront présenter des critéres de résistance acceptables pour réaliser cette fonction.

» Respecter les contraintes réglementaires fixées par le Code du Travail

L'étude de conception devra respecter les critéres d'ergonomie des postes de travail pour le tri bagages.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Fonction stockage

Stock tampon en Gare de I'Est (courte durée)

Origine de besoin : Capacité des train insuffisante pour acheminer l'ensemble des bagages enregistrés pendant une plage de 15 min sur la plate-
forme de CDG.

Mode de réalisation : Sur lignes de stockage de conteneurs

Un pré-tri est réalis¢ en gare de I'Est selon le degré d'urgence du bagage. Aprés une évaluation binaire du degré d'urgence du bagages (urgent/non
urgent), une valve permet d'aiguiller les bagages vers deux carrousels de tri/chargement.

Les bagages "urgents" sont triés selon leur destination 8 CDG et mis en conteneurs, en vue d'un traitement direct.

Les bagages "non-urgents" sont mis en conteneur et stockés sur des lignes de stockages réservées, dans la zone accolée a la zone de pré-tri., dans
l'attente de capacité disponible dans le trains. Cette bagages sont destinés 4 un stockage 4 CDG.

A la fin de chaque cycle de chargement, tous les conteneurs "urgents" sont chargés dans le train, ainsi que des conteneurs "non urgents", a
concurrence de la capacité des trains, selon un déstockage FIFO.

( voir schéma de présentation de la fonction pré-tri, Fonctions principales de convergence — Concept B)

Le point de distinction entre "urgents" et "non-urgent" est fixé en premiére hypothése 4 HLE Gare de I'Est — 1h, permettant une répartition
équitable des flux ("50/50")

Hypothése de dimensionnement :

Ce mode de réalisation suppose que le degré d'urgence peut étre binaire, et qu'aucun bagage stocké ne change de statut pendant le temps de
stockage.

Implantation : Dans la zone de chargement des conteneurs

Stockage de longue durée

La présente description concerne le cas ou le stockage est assurée par une nouvelle unité, congue pour les besoins spécifiques de CDG Express.

Mode de réalisation : Par un transtockeur automatique (voir schéma suivant)!

Zone de déchargement

A
' _ TR

Elevateur ' Mise en bacs
[ ] | &= ]

Lh
m 35 bagages p 3 niveaux = 105 Bagages Unité de .
SEWE transfert .
. e . pour la
I j Transtockeur Miniload Capacité 100 Cycles / Heure sedonddnge
35 bagages p 3 niveaux = 105 Bagages des

ranstockeurs
35 bagages p 3 niveaux = 105 Bagages
Transtockeur Miniload Capacité 100 Cycles / Heure M

X=X = S = S—=~x=

Elevateur

35 bagages p 3 niveaux = 105 Bagages

-

T R
——

Principe de fonctionnement : Zone de chargement

- Déchargement des bagages sur convoyeur,

- Lecture automatique du code a barre, pour en donner l'information au STB,

- Chargement automatique du bagages dans un bac "captif" (genre Dematic TBE),

- Montée a mi-niveau de la hauteur des alvéoles de stockage par un élévateur vertical continu,

- Transfert sur I'une des deux antennes d'entrée,

- Prise automatique par un transtockeur qui met le bac en alvéole,

- Reprise du bac "a I'heure" par le transtockeur et dépose sur l'une des deux antennes de sortie,

- Donnée de la destination a l'automatisme de suivi de niveau 1 d'automatisme qui sort le bagages vers le terminal de Départ (transfert par
basculement du bac),

- Chargement du bagage dans un chariot ou un conteneur,

- Retour du bac en zone de dépose.

Remarque :
Dans le cas ot un bagage parvient au stock alors que le vol est ouvert, celui-ci est directement dirigé vers la zone de chargement.
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| CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Implantation : Deux zones de la plate-forme sont susceptible d'accueillir cette nouvelle unité de stockage;

- la zone L25 du plan masse (située a proximité de la route de piste),

Un choix devra étre fait entre ces deux zones, dans le cas ot le besoin d'une nouvelle unité de stockage est validé.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Synoptiques fonctionnels

Remarque préliminaire :

La présente étude fonctionnelle met en évidence des sous-ensembles fonctionnels communs entre les différents concepts. Ainsi, il parait opportun

de distinguer les sous-ensembles suivants, a savoir :

- un process en gare de I'Est sans pré-tri (concept A),

- un process en gare de 1'Est avec pré-tri (concepts B et D),

- un process d'injection des Bags dans le STBE par galerie (concept A — optionl),

- un process d'acheminement des conteneurs depuis quai CDG Express jusque des unités de traitement (concept A —
option2, concepits B et D)

La combinaison de ces sous-ensembles permet alors de définir les concepts retenus (Concepts A, B et D) selon l'organigramme présenté ci-dessous :

Concept A Concept A Concept D Concept B
Option 1 Option 2
Process Gare de [|'lzst Process Gare de ['Est
sans pré-tri avec pré-tri
Process Process d'acheminement des conteneurs
d'injection des vers des unites de traitement

Bags dans le
STBE par galerie

J

Vers Vers Vers
STBE uniguement CDG1/CDG2 2A2BI12D/Hub AF/CDG1
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

PROCESS EN GARE DE L'EST — CONCEPT A (pas de pré-tri)

Fouiller le Bag <

l_ - ;l Enregistrer des Bags l—

Zone d'enregistrement S Jv .
Collecter des Bags

i Acheminer des Bags en zone de mise ' I
en conteneurs

' —————————————————— —_——y———————— "
' N I_dentifierIdesi Bags _ HJ

Charger des Bags
en conteneurs

Zone de mise en conteneurs S ¢ S
|dentifier des conteneurs

l e . hom 1@ capacité des trains est-elle suffisante pour——_ o |
L 7~ absorber 'ensemble du flux? e
e — v —— = s o
> Transporter des conteneurs
jusqgu'a un quai ﬂ
E— - Charger des conteneurs l
Quai CDG Express s Kaain
. [ —J
e —— L e PR S ———— RN — *“ L s c— o el - s N L T B et T

Transporter des conteneurs
en gare TGV de Roissy
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

PROCESS EN GARE DE L'EST — CONCEPTS B et D(pré-tr1)

Fouiller le Bag
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Zone de mise en conteneurs

Stocker des conteneurs

non

Acheminer des Bags en zone de
en conteneurs

mise ; l

v

1 Pré-trier des Bags J

I. _ Identifier des Bags

v

Charger des Bagages
en conteneurs

v

ldentifier des conteneurs

- -
e ——
_._,.-—"'"'“__. - --\_"'--.

-

R

___——Lacapacité des trains est-elle suffisante pour——
—_____ absorber 'ensemble du flux?

—,

Ry — — i
e =
-

Transporter des conteneurs

jusgu'a un guai

_,-—'—'_'_._r

r Charger des conteneurs !

dans un train

e

Quai CDG Express
L-l'- ““"W““"-A—_“_“-__“—J

Transporter des conteneurs
en gare TGV de Roissy
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i CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

PROCESS A CDG - Concept A — Option 1 (Traitement par le STBE — accés par galerie)

Transporter des conteneurs
en gare TGV de Roissy

! _—

Décharger des conteneurs
sur un quai

b

|dentifier les conteneurs

-
Quai Arrivée du CDG Express ! !

(devant etre prolongé)

Décharger des Bags des conteneurs

l |dentifier des Bags

R = R C o ___

Acheminer des Bags au local de tri

| SNCF
I | Injecter des Bags dans le STBE _I
non
. Stocker des Bags trés en avance 4 /Le vol est-il ouvert?
| \'/ GUi |
I - - Pré-trier des Bags | I
~destination des Bags/‘?,/
v v  CDG1-T9/2A/2B/2D
Convoyer des Bags vers une jetee Convoyer des Bags vers une jetée
dediée au vol correspondance
Charg;er des Eags sur des chafiots vrac ‘
L ey s O e pr BT — __.¢__ S R S
I Transporter des Bags jusque leur unité _I
de Départ

I- ~ Décharger des Bags sur une dépose
Correspondance B

l B 2

‘ Trier des Bags par vol I

Envoyer des Bags vers une position
conteneurs

Unités de Départ l

L S

' SRS : : — - >‘ Charger des Bags dans des conteneurs

s i i e B e S —

Transporter des conteneurs jusqu'a un
poste avion

| ] |

Charger des conteneurs dans soute

I avion J
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

PROCESS A CDG - Concept A — Option 2 (Traitement par le STBE — accés par route de piste)

Transporter des conteneurs
en gare TGV de Roissy

—

s

Quai Arrivée du CDG Express

Décharger des conteneurs
SUr un quai

(devant étre prolongé)

#

Identifier les conteneurs

—————————__—_——;

L 4

Acheminer des conteneurs au niveau
piste

S e e e eeaeen S e e e ] ) I e e e el

v

Zone de chargement
(a définir)

Charger des conteneurs sur des trains
de chariots

v

I I S e S $EEasaaS $ EEEmanS I S I TEEE O PEEEaamnn $2$EEEmman 020 Ses=s=—mmml 0 0 [Emmm————

Acheminer des conteneurs jusqu'a une
dépose du TBM

Y

Identifier des Bags

Décharger des Bags sur une dépose
|

non

Le vol est-il ouvert?

Pré-trier des Bags

l Stocker des Bags trés en avance

2C12E/12FIS3/S54

Quelles est Ia

’

Convoyer des Bags vers une jetée

estination des Bags

CDG1-T9/2AI2B/2D

dédiée au vol

Convoyer des Bags vers une jetée
correspondance

v

Charger des Bags
sur des chariots vrac

Transporter des Bags
jusque leur unité de Départ

Unités de Départ

e e e T I B N N R e T T e See——

___l

| ﬁécharger des Eégs
sur une dépose Correspondance

v

Trier des Bags par vol

. 4

Envoyer des bags vers une position
conteneurs

v

Charger des bags dans des conteneur

F___—__—__-_ll—ﬂn_——___ﬂ—_——'ﬂ_-u———“—-———_—__

Tarnsporter des conteneurs
jusqu'a un poste avion

v

. |
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Charger des conteneurs
dans soute avion
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

PROCESS A CDG - Concept B — Degré d'éclatement : CDG1-T9 / 2A /2B /2D / Hub Air France/ Stock

Transporter des conteneurs

en gare TGV de Roissy
) o Décharger des conteneurs
Quai Arrivée du CDG Express SUr un quai
(a prolonger) Ih
l_ J_ |dentifier des conteneurs I_ 4‘
Y | S
| _| Acheminer des conteneurs au niveau
piste |
et Smm—f— e (e S f— ) g WSS Sy, Fm g — — p— } WS () ) W S (e S—
Zone de chargement Charger des conteneurs sur des trains
(a définir) de chariots ;4 |
Acheminer des conteneurs chacune —‘
des unités de Départ ou Stockage
| :
ldentifier des Bags I
’_ Trier clé;Bégs har plage et par unité | _ = —_— l
l de Départ - S'agit-il de I'unité de stockage” .
Unite de stockage | Stocker des bags | | L2 l
(a définir) ¥ I
i Déstocker des bags :
Charger des bags sur des chariots | l
I,..___.___________.__I__.—'_l_.______;_.:
Acheminer des Bags jusque chaque I
I unité de Départ
| . [ i T p :
| . Stocker des Bags non i _ |
| 1 pour une courte durée h T TR __Ife vol est-i nuvert? F
) ¢ C oui |
l - _ ] | bé_chéfgér les _B'_ags _
~ sur une depose Correspondance
Unités de Départ B D 2
Trier les Bags par vol
Y -
Envoyer des Bags vers une position
conteneur
Charger des Bags
‘— 1 dans des conteneurs
| Tarnsporter des conteneurs I
I jusqu'a un poste avion
Charger des conteneurs '
dans soute avion _I
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

PROCESS A CDG - Concept D — Degré d'éclatement CDG1-T9 / CDG2 / Stock

Transporter des conteneurs
en gare TGV de Roissy

[“”‘-““““_l—l—-“ '“#'_--"““"-l_--

Décharger des conteneurs

Quai Arrivée du CDG Express sur un quai
(devant étre prolongé) 1 ‘
Identifier les conteneurs
r ¥ S i e S Y (e
Acheminer des conteneurs au niveau I
I_______________ _____ piste .
Zone de chargement Charger des conteneurs sur des trains |
|(_é définir) de chariots ,_ —I
Acheminer des conteneurs vers les unités S
de Traitement ou de Stockage
v

|dentifier des Bags

— = T/ = - = //ﬁE/g?tTildel'unitédestnckage?

— . —— l oui I
Trier des hagages par plage et par l on
_ + | l Décharger des Bags sur une dépose _l
U_mf? dE Stockage Stocker des bags | | ¥
Ll o r v | | Pré-trier des Bags Unités de traitement
i Déstocker des bags | | par unite :Ie Depart (CDG1 ou STBE)
B Cr:argergs baas sur des cha?c:ts ] | | Charger des Bags sur des chariots vrac I
b e e e e e s I L R e e e e i
Acheminer des bags jusque chaque Acheminer des Bags jusque j
l— unité de Depart chaque unité de départ
————————— === — — — — = |
| v
B - - - R non P S |
l Stocker des bags pour une courte durée |¢— < Levol est-il ouvert? -
| } oui l
| - _h,_ Déc_:hérga_r_aéé _Bag_s_s_ﬁf une dépose |
Unités de Départ R 930”35"’5”‘3'5““3_
Trier des Bags par vol
Envoyer des Bags vers une position
_ conteneurs
Charger des Bags
|_‘ ) dans des conteneurs
Transporter des conteneurs I
I jusqgu'a un poste avion
Charger des conteneurs
I dans soute avion J
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Conclusion de l'etude foncetionnelle

Pour valider les solutions fonctionnelles envisagées, I'étude de faisabilité devra fournir les données suivantes, & savoir ;

- une étude de faisabilité des aménagements envisagés en gare TGV de Roissy, a partir des plans architecturaux
détaillés,

- une description des principes d'aménagement des quais et du matériel roulant, avec éventuellement une étude
de conceptions de rames bi-niveaux,

- une €tude comparative des investissements et cofits d'exploitation générés par la mise en place des différentes
solutions.
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| CDG Express — Traitemeni des bagages a la gare TGV de Roiss )

ETUDES COMPLEMENTAIRES

Dimensionnement du stockage par simulation

Stock & la gare de I’Est:
Hypothéses :

-On considere un flux moyen de 600 bag /h 4 I’heure de pointe.
-28 banques , Pour chacune d’elles, le temps de traitement suit une loi de poisson.
-Le flux total des 28 banques est égal a 28 fois celui d’une banque :hypothése pessimiste.

-5
On a alors une probabilité <10 d’avoir :

-plus de 476 (=17*28) bagages au bout d’1/4h.
-plus de 756 (=27*28) bagages au bout d’1/2h.
-plus de 1008 (=36*28) bagages au bout d’3/4h.
-plus de 1232 (=44*28) bagages au bout d’ 1h.
-plus de 1456 (=52*28) bagages au bout d’1h 15
-plus de 1652 (=59*28) bagages au bout d’1h 30
-plus de 1848 (=66*28) bagages au bout d’1h 45
-plus de 2016 (=72*28) bagages au bout de 2h.

Résultats :

Pour une capacité de train égale 4 225 bag/h :

kS 340_':_339_3955: e
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-Le maximum du stock est constaté & 1h :14 pour une quantité de 340 bagages

Stock a CDG

Hypothéses :

-Les bagages arrivent 4 CDG selon la courbe suivante obtenue en multipliant la courbe des passagers prenant le train par le facteur (1,3/3) (1,3 bag
/passager et taux d’enregistrement anticipé del/3 )
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Courbe de présentation des bagages a
CDG
200 -—
150 - | /\ /\ '
: AYA
® 100 |- SRS S v \/LK//\
: \ N\
o R .l e il s \
U = [ I i I i [ 1 i I I [ [ | I I | i 1 [ [ |
Heures

-L.es passagers se présentent a la gare de I’Est de la facon suivante :

-5% entre 1"mstant 0 et t-3h
-15% entre t-3h et t-2h.
-30% entre t-2h et t-1h.
-50% entre t-1h et t.

(Avec t = HLE-2h)

- La simulation se déroulera sur une période de 24 h a partir de 6h du matin jusqu’a 6h du matin du jour suivant .
- On suppose qu’a 6h du matin il ne reste pas de stock .Un passager peut enregistrer ses bagages a la gare de I’Est pour un vol qui sera ouvert
au plus tard a 6h du matin du lendemain.

-On distinguera les vols MC dont I’ouverture est a HLE-2h et les vols LC dont I’ouverture est a HLLE-2h :30,
65% des bagages seront destinés a des vols MC et 35% des bagages seront destinés a des vols LC.

Les schémas suivants distinguent les bagages stockés et non stockés selon la nature du vol (MC ou LC).

-Pour un vol MC (Ouverture du vol a HILE-2h)

Arrivée du bagage
\ HLE-2h (Ouverture du vol) HLE (CDG)
| |
O, i
Process (1h) | Stockage
< > B
Bagages stockés | HLE-3h HLE-2h (HLE  la gare de I’Est)

& <(/\> ’I I
| | o
A~ o >

Enregistrement d’un bagage Bagages non stockés
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

-Pour un vol LC (Ouverture du vol & HLE-2h :30)

Arrivée du bagage
\ HLE-2h :30 (Ouverture du vol) HLE (CDG)

o -

Process (1h) i Stockage
> -

Bagagesg stockés HLE-3h:30 HLE-2h (HLE & la gare de I’Est)
° E " |
S | d

o @ =

Enregistrement d’un bagage Bagages non stockés

-On va a présent évaluer le stock engendré par les 5% des passagers enregistrant leurs bagages entre I’instant 0 et I’instant t-3h (pour les vols dont
I’ouverture est avant 1h )

Le nombre de bagages total dans la simulation est de 6500 bagages, ces bagages rentrent et sortent du stock sur une durée de 24h (de 6h jusqu’a 6h
du jour suivant).

L’entrée en stock de ces 5% des bagages (5%*6500=325 bagages ) va suivre cette courbe :

Entree en stock (5% des bagages)
325 bagages

400 =

Nombre de bagages

Heures

[a sortie du stock de ces bagages suivra la courbe suivante :

Sortie du stock (5% des bagages)

Heures

0 -t
57 L{'}t
-100 |}

O 325 Bagages

4

_30K i

400 - - Ty N

Nombre de bagages

La somme des deux diagrammes précédents donne la variation du stock (due au 5% des bagages )durant la journée. C’est ce diagramme qui va étre
considéré dans la simulation.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Variation du Stock (5% des bagages)

Nombre de bagages

Résultats :

En se basant sur les hypothéses citées précédemment, la simulation donne comme résultat la courbe suivante, qui décrit la variation du stock total &
CDG en fonction du temps :

o 400 begagets-. e

= S
=
= 3

'lllrlIll'—-——t‘I-Ill-I-l———-n-.—-ll-.l—n-———————.-.._--_.u___,

Le maximum du stock est constaté a 11h pour une quantité de 400 bagages.

Conclusion d'étape:

Le process CDG Express nécessite un besoin en stockage suivant :

- 400 Bags pour le stock centralisé des Bags en avance,

- 340 Bags pour le stock tampon en Gare de 1'Est.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Quantification des besoins en conteneurs et en trains de conteneurs

Répartition des flux.

Destination Reépatrtition| Flux a traiter
(%) (bags/h)

Global plate-forme CDG 600
CDG1 18 110
CDG2 - A 9 90
CDG2-B 10 60
CDG2 - C 8 50
CDGZ -D 13 S
CDG2 - E 30 180
CDG2-F 21 130
19 8 50
|Hub AF 59 360
ICDG1 + T9 26 160
CDG2 91 550

Dimensionnement des besoins

Hypothéses étude fonctionnelle :

- conteneurs de type LD1 de capacité égale a 30 Bags,

- capacité des rames de 10 conteneurs,

- constitution de trains de chariots pouvant prendre en charge au plus 4 conteneurs,
- 1 train dessert une destination.

Evaluation du nombre de conteneurs a prendre en charge a CDG

[l s'agit dans un premier temps d'évaluer le nombre de conteneurs généres en Gare de I'Est, selon deux cas de figures :
- en flux de pointe au 1/4h (banques fonctionnant en pleine capacité),
- en fonctionnement nominal ( flux de référence ramené au % h).

e mode de fonctionnement consiste alors a acheminer prioritairement les conteneurs urgents (traitement direct), puis des conteneurs destinés au

EN POINTE EN FONCTIONNEMENT
NOMINAL

Répartition| flux max [Nbre de conteneurs| flux max |Nbre de conteneurs

(%) (Bags au 1/4 h) ' (Bags au 1/4 h)

Flux enregistrement 476 175
STOCKAGE A CDG 240 8 90 3
TRAITEMENT DIRECT 240 8 90 3

CONCEPT A 240 8

CONCEPT B | 10 6
2A 9 22 1 8 ]
2B 10 24 1| 9 1
2D 13 31 1 12 1
Hub AF 59 * 142 5 53 2
CDG1 +T9 26 62 2 23 1
CONCEPT D 9| 3
CDG2 91 i 218 7 82 2
CDGI1 +T9 26 62 2 23 1

stockage a CDG, a concurrence de la capacité des rames.

e nombre de trains de conteneurs doit alors permettre de desservir:
- les destinations directes en période de pointe

- le stockage pendant en fonctionnement nominal

Remarque :

Le concept D impose une capacité des rames au moins égale a 10 conteneurs.

ETUDE FONCTIONNELLE
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Les besoins un trains de conteneurs sont alors regroupés dans le tableau suivant.

CONCEPT DESTINATIONS NBRE DE TRAINS
A STBE 2
Stockage 1
B 2A l
2B ]
2D 1
Hub AF 2
CDGI+T9 |
Stockage 1
D CDG2 2
CDGl ]
Stockage 1

Ces valeurs concernent le nombre minimum de trains permettant de desservir chacune des destinations envisagées. Il s'agit alors d'évaluer si les
temps de cycle de chacune des liaisons est compatible avec le cadencement du process (1 départ tous les ¥4 h), ce qui peut, le cas échéant doubler

le nombre de trains pour certaines destinations.

Destination Temps de trajet | Temps de cycle* | Nbre d'équipes
pour tenir le cadencement
2A 12.5 28 2
2B 10 23 2
2D 4 11 1
Hub AF 5 13 1
CDGI1 11 30 2
Stock zone L25 3 0 I

* : Temps de cycle =2 x temps de trajet + temps décrochage/accrochage chariots ( ou déchargement des Bags pour la navette CDGI1)

Conclusion d'étape : nombre de trains nécessaires pour assurer le routage des conteneurs

Concept A : 3 trains
Concept B : 11 trains (éventuellement réduit a 6)
Concept D : 5 trains

NOTA :

Par ailleurs une hypothése prise pour ce dimensionnement consiste a affecter un train par destination. Or, dans le concept B, une liaison de type
omnibus pourrait étre envisagées pour desservir 2A, 2B et 2D, ce qui nécessiterait 6 trains au lieu de 11, mais impacterait quelque peu les
temps de process (de l'ordre de 10 min pour la derniére destination). Cette étude comparative devra étre menée lors de 1'étude de faisabilité.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Ameénagement du matériel roulant

Hypothéses Programme :

- longueur d'une rame : 75 m,

- bagages disposés dans un compartiment dédié, situé a I'avant du train

- possibilité de couplage de deux rames,

- bagages stockés dans un compartiment unique, dans d'hypothése de trains de deux rames.

Hypotheses Etude fonctionnelle :

- Configuration des trains correspondant a 3 wagons de 25m.

Capacité en bagages d'un wagon :

Un tel compartiment peut avoir les dimensions utiles suivantes :
P 2448 m

2.60m

\ 4

Hauteur de I'entrée du wagon>1,85 m (permettant le passage d'un manutentionnaire).

Un conteneur de type LD 1 présente les dimensions suivantes :

2
Sens de chargement
R : —
1534 m E
v i
< >
1,56 m
< P
2,397 m
i A
| 1,626 m
\i v

Le choix du sens de chargement se justifie par une occupation minimale de surface sur la largeur du quai.

A la condition d'un accés suffisant, on pourrait envisager de charger 10 conteneurs de ce type dans une rame.

Conclusion d'étape :

Chaque rame est supposée capable d'accueillir 10 conteneurs de type LD1,
Ces conteneurs doivent étre chargés dans le sens de la largeur de maniére a occuper l'espace minimal sur le quai.

NOTA :

Etant donnée le choix de positionner le compartiment bagages a l'avant du train, cette capacité est susceptible d'étre réduite, du fait de la présence
d'une cabine de conduite.
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g CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Estimation des surfaces nécessaires

Zone d'enregistrement

Surface de la zone d'enregistrement : 1500m2
(source : Etude ADP/DEPP2 "Surfaces nécessaires a l'enregistrement des passagers et des bagages a la gare de 1'Est" du 04/07/00)

Zone de mise en conteneurs — Gare de I'Est

Hypothéses de dimensionnement:

- Le systéme de traitement mis en place doit étre capable d'absorber la pointe au 1/4h générée par la pleine capacité des banques, c'est a
dire 476 bags au 1/4h,

- La capacité d'une rame est de 10 conteneurs,
- Les conteneurs sont de type LD1 et contiennent environ 30 Bags,
- Un manutentionnaire traite en moyenne 250 Bags/h, soit environ 60 bags/ 1/4h.

Modeéle de dimensionnement

C lignes de chargement S lignes de stockage

_A_ — S

A P .
3 Convoyeur ou navette d'évacuation
16 m I:I _ Carrousel de tri .
-I Stockage de conteneurs pleins
- et/ou vides sur 1 niveau
3m Convoyeur ou navette d'évacuation ——
Ligne de
v stockage
/m 2m 2m 2m 2m I 2m 4m
Zone de pré-tri _ Zone de stockage 2m
B P Lignes de 2,50m sur 8m
i :e ; de 4 conteneurs Vers quaj de
cha? em:nt chargement des
dJ wagons
< Dimension & déterminer par concept X

Soit : C:le nombre de lignes de chargement.
S : le nombre de lignes de stockage.

On a donc:

Surface totale= 16 mx (7Tm+Cx4 m+4m + S x 2,5m)

A cette valeur de surface, sera appliqué un coefficient de sécurité de 1,3 (valeur communément admise pour ce type d'estimation). Celui-ci est
destiné a prendre en compte les différents acceés d'exploitation et de maintenance & prévoir dans cette zone.

Ainsi, la surface nécessaire est donnée par la relation suivante :

Surface nécessaire = Surface totale x 1,3

Détermination de C :

Nombre le ligne de stockage
= Ent [(nbre total positions chargement -+ 1)/2]

|

¢

Or: Nbre total positions chargement = ZP(:‘) ,avec  P(1) : Nbre positions chargement destination i

n : Nbre des destinations

et P(1) = nbre de manutentionnaires nécessaires pour traiter le flux = Ent [flux /60 + % ]
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Détermination de S :

S = Nombre total de lignes de stockage
= Nbre lignes pour préparation du train + Nbre lignes stock tampon pour saturation capacité rame + Nbre lignes conteneurs vides

Avec :

Nbre lignes préparation rame : besoins en ligne de stockage pour les destinations remplissant plus d'un conteneur par position de chargement
lors d'une plage de pointe au 1/4h (s'il n'y a qu'un conteneur pour une position de chargement, il y restera pendant la plage)

Nbre lignes stock tampon devant contenir : L'étude de simulation fait état d'un besoin de stockage en Gare de I'Est de 340 Bags, ce qui
correspond a 12 conteneurs, soit 3 lignes de stockage.

Nbre de lignes conteneurs vide devant contenir : Nbre conteneurs vides = Nbre total conteneurs generes pendant la plage de pointe
Base de dimensionnement : 1 ligne de stockage = 4 conteneurs.

Concept A : pas de pré-tri.

Destinations | Flux Nbre P(1) C Nb lignes Nb lignes Nb lignes S
conteneurs Préparation rame | Stock tampon | Conteneurs vides

Stock CDG | 240 8 4 4 1 3 | 5 11

CDG 240 8 4 1

Surface totale : 800 m”

Surface nécessaire : 1000 m”

Concept B : 5 destinations directes + stock.

Destinations | Flux Nbre P(1) C Nb lignes Nb lignes Nb lignes S
conteneurs Préparation rame | Stock tampon | Conteneurs vides

Stock CDG | 240 8 4 6 1 3 5 11

CDG 2A 22 1 1 0

CDG 2B 24 1 1 0

CDG 2D 31 1 | 0

Hub AF 142 5 3 1

CDG1+T9 62 2 1 1

Surface totale : 1000 m”

Surface nécessaire ; 1300 m2

Concept D : 2 destinations directes + stock.

Destinations | Flux Nbre P(1) C Nb lignes Nb lignes Nb lignes S
conteneurs B Préparation rame | Stock tampon | Conteneurs vides |

Stock CDG | 240 8 4 5 | 3 5 11

CDG1+T9 |62 K. | 1

CDG 2 218 7 4 1

Surface totale : 900 m?

Surface nécessaire 11200 m?2

Remarque :

Ies dimensionnements effectués dans ce paragraphe sont basés sur un modcle statique.
Ainsi, une premiére hypothése concernant la rétention de conteneurs pour attente de capacité disponible dans les rames suppose que celle-c1 attemnt
son maximum lors du % h de pointe. Elle devra étre affinée lors de l'étude de faisabilité, car elle a un impact lourd sur le dimensionnement des

surfaces en gare de 1'Est.
De la méme maniére, le modele de dimensionnement ne prend pas en compte les phénomeéne d'entrée/sortie dans la zone de stockage ni les flux

croisés conteneurs pleins/conteneurs vides affectant directement la capacité dynamique du stock. |
De ce fait, un dimensionnement fiable de la zone de pré-tri ne pourra étre effectuée qu'a partir d'une modélisation dynamique du systé.me.
Pour tenir compte dés maintenant des besoins supplémentaires dus aux phénoméne dynamiques, il semble opportun d'appliquer aux valeurs issues

du modéle statique un coefficient de 1,5.

Page 48/59

ETUDE FONCTIONNELLE

AR R, M.
NI WL . P
Av EEm Exhe S

Tz DIRECTION DE L'EQUIPEMENT

31 Octobre 2000



CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Conclusion d'étape : Surface de la zone de mise en conteneurs.

1550 m?>

Concepts A
Concept B 1950 m”
Concept D 1800 m”

Quai CDG Express — Gare de I'Est
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L'emprise du systeme de convoyage (convoyeur ou navette) sera de 2,50 m mini de chaque c6té du qual

Quai CDG Express — Gare TGV de Roissy
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Conclusion d'elape:

Le quai Arrivée de la desserte CDG Express doit étre allongé de 25 m environ au Nord
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Zone de chargement des chariots.
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Conclusion _d'étape:

La voirie doit €tre décalée sur la route de piste, afin de libérer une zone de chargement des conteneurs de 55 m sur 9,50 m environ.
La gouttiére doit étre modifiée pour permettre I'implantation de 2 ascenseurs.

Remarque : besoin de disposer d'une file d'attente

La zone de chargement/déchargement des chariots doit offrir 2 positions trains de chariots (I'une pour le chargement de conteneurs pleins, I'autre

pour le chargement de conteneurs vides), c'est & dire une longueur d'au moins 40 m.
Ces trains de chariots doivent impérativement arriver successivement, dans l'ordre prédéfini par le chargement des trains.

II'y a donc besoin de créer une file d'attente pour ces chariots, 2 proximité du point de chargement/déchargement.

Dimensionnement de la file d'aftente :

Concept A : 2 trains, soit environ 40 m
Concept B : 6 trains, soit environ 120 m
Concept D : 3 trains, soit environ 60 m

Page 50/59

ETUDE FONCTIONNELLE

AE] ==
-y =
=5 N = A

ﬁugﬁﬂ DIRECTION DE L'EQUIPEMEN T 31 Octobre 2000




CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roiss 1%

Unit¢ de stockage dédiée 4 CDG Express

46 m
=2 m 35 m R T
Zone de déchargement 3m
.
/’_ -
' ¢ XD < am
l Elevateur Mise en bacs
l __ ‘ I | 3m

——

—;L—:EI 35 bagages p 3 niveaux = 105 Bagages Unité de
SERRRNEEE transfert
. . pour la
Transtockeur Miniload Capacité 100 Cycles / Heure __
_ redondance

35 bagages i 3 niveaux = 105 Bagages des
ranstockeurs

(

8 m
| 35 bagages p 3 niveaux = 105 Bagages *

26 m
Transtockeur Miniload Capacité 100 Cycles / Heure
35 bagages | 3 niveaux = 105 Bagages

I\ N S — = N S

i | | i ] 3m |
Elevateur
( . )
R
Zone de chargement Allee de chargement '
Hauteur sous poutre : 6 m 3m

Allée de stockage

Surface totale : 1200 m’
Pour déterminer la surface nécessaire, un coefficient de correction de 1,5 doit étre appliqué a cette valeur.

D'oli une surface corrigée de 1800 m”

Cette disposition peut étre un peu réduite au détriment de 1a hauteur en utilisant la partie basse des alvéoles latérales pour les convoyeurs, mais avec
des accés maintenance réduits.

Conclusion d'étape :

Le batiment de stockage doit offrir une surface minimale de 1800 m?.
La hauteur sous poutre est de 6 m.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Evaluation des temps de process

Préambule : Définition du temps évalué

En premicre approche, le temps de process CDG Express concerne l'intervalle [Enregistrement : Point de convergence]. Cependant, I'une des
responsabilit¢ engagée par le service proposé par CDG Express est d'assurer la livraison "a temps" des bagages dans chacune des unités de Départ
c'est a dire pendant la plage d'ouverture de vol. |
Ainsl, le temps de process considéré doit étre I'intervalle [Enregistrement ; Injection sur une dépose Correspondance de chaque unité de Départ],
quel que soit le point de convergence considéré. Autrement dit, dans le cas ot un pre-tr1 est effectué dans des unités existantes, les temps de

traitement internes doivent €tre pris en compte dans la présente évaluation.

Meéthodologie

La décomposition fonctionnelle menée jusqu'a présent ne peut étre retenue pour l'évaluation des temps, car I'empilement des temps élémentaires

supposerait un enchainement disjoint des fonctions ne tenant compte ni des attentes, ni des tiches simultanées.

De ce fait, 1l semble plus judicieux de s'attacher a évaluer des séquences globales du process. Au regard des synoptiques fonctionnels, les séquences

suivantes peuvent étre identifiées.

Séquences Variantes conceptuelles Intervalle considéré Concepts concernés

Process Gare de 1'Est Sans pré-tri | Enregistrement ; Départ rame] A
Avec pre-tri Enregistrement ; Départ rame] B

Transport CDG Express - Départ gare de I'Est ; Arrivée gare|Tous

TGV]

Process gare TGV Injection TBE par galerie [Arrivée rame; Injection STBE] A option 1
Acheminement  conteneurs | [Arrivée rame; Transfert conteneur sur|A option 2, B
niveau piste chariot*]

Acheminement vers unité Départ : |[Départ train conteneurs ; Injection |tous

dans I'unité de Départ]

Traitement interne STBE - [Injection STBE ; envoi sur position | A

conteneur ou départ train conteneurs]

Traitement des Bags pour T9 - [Imjection CDG1 ; Injection T9] Tous

* 1 ou chargement navette CDG]1

Etude des séquences

Process gare de I'Est, sans pré-tri

Etapes Hypotheses Temps (min)
Enregistrement 1
Collecte 15ma0,7m/s 0,3
Convoyage zone enrg. -> zone mise en conteneurs |50 m a 0,7 m/s 1,1
Chargement conteneurs Cadence chargement 250 bags/h 0,2
Attente fin cycle chargement 15
Evacuation derniére vague conteneurs et déstockage | 10 m 4 0,3. m/s 2
4 conteneurs
Convoyage vers quai 100 m a 0,3 m/s 5
Chargement train 25m+2m+2ma 0,3 m/s 1,6
Fermeture portes 0,5
TOTAL 27
Process gare de I'Est, avec pré-tri
Etapes Hypothéses Temps (min)
Enregistrement ]
Collecte 15ma0,7m/s 0,3
Convoyage zone enrg. -> zone mise en conteneurs |50 m a 0,7 m/s 1,1
Pré-tr1 bagages 40 m a 0,5 m/s 1,5
Chargement conteneur Cadence chargement 250 Bags/h 0,2
Attente fin cycle chargement 15
Evacuation derniére vague conteneurs 10 ma0,3. m/s 3
5 conteneurs
Préparation rame 10 ma 0,3 m/s o
3 lignes de préparation
Convoyage vers quai 100 m a 0,3 m/s 5
Chargemént rame 25m+2m+2ma0,3 m/s 1,6
Fermeture portes 0,5
TOTAL 33

ETUDE FONCTIONNELLE
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Process gare TGV — Injection TBE par galerie

Etapes Hypothéses Temps (min)

Ouverture portes 0,5
Déchargement conteneurs 10m a 0,3 m/s 5

10 conteneurs
Acheminement zone déchargement 25ma0,3 m/s 1,3
Déchargement conteneurs 300 Bags a 250 Bags/h 8,5

7 manutentionnaires
Trémie de descente 10 m a 1m/s 0,1
Convoyage a cru vers local SNCF 150 m a 0.7 m/s 33

TOTAL ' 19

Process gare TGV — Acheminement niveau piste

Etapes Hypothéses Temps (min)
Ouverture portes 0,5
Déchargement conteneurs 10 ma 0,3 m/s 5
10 conteneurs
Acheminement zone chargement chariots 25ma0,3 m/s 1,3
Cycle ascenseur + chargement/déchargement Transferts : 2x (2 m *0,3 m/s) 0,5
Mouvements : 2x (10 m a 1 m/s)
Attente présence dernier chariot 2 min/chariot; 5 trains conteneurs 10
Transfert conteneur sur chariot 10 m 4 0,2 m/s 2
2.5 conteneurs/train conteneurs
TOTAL 18
Traitement interne TBE
Etapes Hypothéses Temps (min)
Attente disponibilité TBE 3
Mise en bacs TGV (Dématic) Smal,5 m/s 0,1
Vers 2E, 2I, 83, S4 E F S3 S4
Convoyage vers tri final Données dimensionnement TBE 15 20 21,3 23
Déchargement des bacs TGV dans tri final| 5 m a 1,5 m/s 0,1 0,1 0,1 0,1
TOTAL 18 23 24.5 26
Vers 2C
Convoyage TGV vers tri M 400 m a 1,5 m/s (Vmoy) 4.5
Déchargement bacs TGV (dématic) Smal,5m/s 0,1
Chargement bacs VDL Smal,5m/s 0,1
Convoyage vers C 250m a1l m/s 4.2
TOTAL 9
Vers 24, 2B, 2D, CDG1
Convoyage vers tri TBM 400 m a 1,5 m/s (Vmoy) | 4,5
Déchargement tri TBM 5mal,5m/s 0,1
Mise en bac VDL 5mal,5m/s 0,1
Tri TBM et Envoi vers position conteneur | 200 m a 1,8 m/s 1,9
Chargement conteneur 0,2
Attente départ chariot vrac A confirmer par I'exploitation 10
TOTAL 16,5

Traitement des Bags pour T9, a partir de l'imjection dans CDGl

tapes Hypothéses Temps (min)

Injection des Bags dans CDG 1 10 Bags a 250 bags/h 3
Trier les bags pour 19 Projet tri Correspondance CDG1 16
Acheminer des Bags vers T9 5
Injecter des Bags dans T9 10 Bags a 250 bags/h 3

TOTAL 27
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Temps de process globaux :

Mode de calcul

Le temps de process global est obtenu par empilement des tem
dynamiques, le temps estimé obtenu en appliquant au temps total un coe

Concept A — Option 1

ps élémentaires de chacune des séquences. Pour tenir compte des phénomeénes
Ticient de correction de 1,3.

Sequences Destinations

2A 2B 2C 2D 2E 2F S3 S4 | CDGI T9
Process Gare de I'Est, sans pré-tri 27
Transport CDG Express 20
Process gare TGV, injection TBE par galerie 19
Traitement interne TBE 16,5 16,5 9 16,5 18 23 24.5 26 16,5
Iransport vers unité 1229 10 - 4 - - - - 11
Déchargement conteneur sur dépose 7 7 7 7 7 7 7 7 7
TOTAUX 102 100 82 94 91 96 98 99« | 100,5
TEMPS ESTIME 132 130 106 122 118 125 127 128 131 158
Concept A — Option 2
Séquences Destinations

2A 2B 2C 2D 2E 2F S3 S4 | CDG1 | T9
Process Gare de I'Est, sans pré-tri 27
Transport CDG Express 20
Process gare TGV, TBE par route de piste 18
Transport quai vers TBE (module M) 4
Déchargement conteneurs dans TBE 8,5
Traitement interne TBE 16,5 16,5 9 16,5 18 23 24.5 26 16,5
Transport vers unité 12,5 10 . 4 - : - - 11
Déchargement conteneur sur dépose 7 7 7 7 7 7 7 7 7
TOTAUX ' 114 | 112 | 94 105 | 103 | 108 | 109 | 110 | 112
TEMPS ESTIME L 148 | 145 | 122 | 136 | 133 | 140 | 142 | 143 | 145 | 172
Concept B
Sequences Destinations

2A 2B 2C 2D 2E 2F S3 S4 | CDGI 19
Process Gare de 1'Est, avec pré-tri 33
Transport CDG Express 20
Process gare TGV, acheminement route de piste 18
Transport quai vers TBE (module M) : : 4 - 4 4 4 4 -
Déchargement conteneurs dans TBE - . 7 - fi 7 7 7 :
Traitement interne TBE - - 9 - 18 23 24.5 26 -
Transport vers unité 12,5 10 . /A - - - - 11
Déchargement conteneur sur dépose 7 7 7 7 7 7 7 7 fi
TOTAUX 91 88 08 82 107 112 114 115 89
TEMPS ESTIME i 118 | 114 | 127 | 106 | 139 | 145 | 148 | 149 | 115 | 142
Concept D
Sequences Destinations

2A 2B 2C 2D 2E 2F S3 S4 | CDG1 | T9
Process Gare de I'Est, avec pré-iri 33
Iransport CDG Express 20
Process gare TGV, acheminement route de piste 18
Transport quai vers TBE (module M) :
Déchargement conteneurs dans TBE 7 -
Traitement interne TBE 16,5 16,5 9 16,5 18 23 24.5 26 -
Transport vers unité 12,5 10 - 4 - - - - 11
Déchargement conteneur sur dépose 7 7 7 7 T 7 7 7 7
TOTAUX 118 116 98 110 107 112 114 115 89
TEMPS ESTIME 153 | 150 | 127 | 143 | 139 | 145 | 148 | 149 | 115 | 142
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CDG Express — Traitement des bagages d la gare TGV de Roissy

Conclusion d'étape : Tableau récapitulatif

—=:___________‘-_

B O Concepts A A B D
Temps de process Option 1 Option 2
(min) \
Temps moyen 126 141 128 138
Temps maximal (hors T9) 132 148 145 153
Temps pour T9 158 172 142 142

Sensibilité des résultats

Pour consolider les données sus mentionnée, I'étude de faisabilité devra prendre en compte les éléments suivants, & savoir -

- la disponibilité et les temps de traitement moyens de chacune des unités de traitement de plate-forme de
CDG,

- les temps moyen constatés pour 'acheminement des conteneurs par route de piste,

- I' allocation des ressources d'exploitation (nombre de manutentionnaires, temps d'attente cventuels).
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Process de recyclage des conteneurs vides
En Gare de 1'Est

Le process doit disposer d'un stock de conteneurs vides. Pour faciliter la gestion de ce stock, celui-ci doit &tre situé au plus prés du besoin, c'est a
dire en Gare de I'Est.

Clest pourquoi, la zone de mise en conteneur est dotée de lignes de stockage dédiées au conteneurs vides. Des conteneurs en sont alors extraits pour
étre chargés et transportés a CDG.

Au retour de chaque rame, les conteneurs vides chargés & CDG sont déchargés et convoyés jusqu'en zone de mise en conteneurs, pour y étre a
nouveau stockeés.

A CDG

Le process de recyclage dépend du sous ensemble fonctionnel choisi pour acheminer les bagages dans les unités de traitement.

Cas d'une injection dans le STBE par galerie

Le cycle des conteneurs est le snivant, pendant le temps de présence de la rame au quai Arrivée :

- déchargement des conteneurs pleins de la rame,
- déchargement des bagages,

- chargement des conteneurs vides dans la rame,
- retour vers Gare de I'Est.

Cela suppose que les manutentionnaires sont suffisamment nombreux pour assurer 'ensembles de ces opérations en moins de 10 minutes.
De ce fait, il n'y a pas de stockage de conteneurs vides 2 CDG.

Cas d'un acheminement par route de piste

Le cycle des conteneurs est le suivant :

- déchargement des conteneurs pleins,
- acheminement au niveau piste,

- attente présence chariot,
- chargement sur un train de conteneurs,

- acheminement vers une unité,

- déchargement des bagages sur une dépose,

- altente retour tfrain de conteneurs™,

- acheminement vers zone de chargement/déchargement,
- acheminement sur le quai arrivée,

- chargement dans la rame,

- retour vers Gare de 1'Est.

* . Il est suppos€ que le trackiste assure uniquement le transport, et que le déchargement est pris en charge par un manutentionnaire. De ce fait, les
conteneurs CDG express occupent en permanence une position des unités de traitement, soit pour le déchargement, soit en attente du retour

du train de conteneurs.

Conclusion d'étape:

Un stock centralisé de conteneurs vides est prévu en Gare de I'Est.

Dans le cas d'un acheminement des bagages par galerie dans le STBE (Concept A — Optionl), il n'y a pas besoin de stockage de conteneurs vides a

CDG.
Dans le cas d'une évacuation des conteneurs au niveau piste (Concept A — Option2, Concepts B et D), une zone "tampon" de stockage des

conteneurs vides doit étre prévue dans chacune des unités de traitement.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Ressources requises en terme d'exploitation

Préambule

Plus que tout autre dimensionnement, celui des ressources est fortement corrélé aux re

plus en une quantification des ressources nécessaires a la réalisation du process qu'en une préconisation des régles d'organisation.

Etudes détaillées

oles d'exploitation. C'est pourquoi le présent chapitre consiste

NOMBRE D'AGENTS
Zone de déroulement Opérations Concept A | Concept A | Coneept B | Concept D
du proces Option 1 Option 2
Mise en conteneurs — Gare de 1'Est Chargement des conteneurs 3 8 11 9
Conduite 1 1 1 1
Maintenance 1 ' 1 1
Quai Gare de I'Est Chargement 1 1 1
Recyclage conteneurs vides ] I 1 1
Quai Arrivée — Gare TGV Déchargement des conteneurs/recyclage 1 1 1 1
Conduite | 1 1 |
Déchargement des Bags 7 - : -
Local tri SNCF Manutention/conduite 2 2 - -
Chargement des trains de conteneurs Chargement 2 2 2 2
Recyclage 2 2 2 2
Transport 3 3 11 (6%) 5
Unités de traitement Déchargement des Bags 5 5 7 5
TOTAL 35 28 39 (34) 29
Stockage dédié Déchargement 3
Chargement 5
Recyclage 1
Conduite 5
Maintenance 1
TOTAL 12
* . Cas d'une desserte omnibus.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

CONCLUSION GENERALE

Présentation des concepts retenus pour le de traitement des bagages enregistrés en Gare de I'Est

mpees = = T e

Concept A — Option 1| Concept A - Option 2 Concept B Concept D
Principes - Injection de I'ensemble des - Injection de l'ensemble des |- Injection des Bags dans |- Injection des Bags dans
Bags dans le STBE Bags dans le STBE chaque unité de Départ | CDGI1 et CDG2
- Acheminement par galerie - Acheminement par route de |- Pré-tri en Gare de 1'Est - Pré-tri en Gare de 1'Est
piste - Acheminement par route |- Acheminement par route
_ : _ BT de piste de piste
Temps de process moyen 126 141 128 138
(min)
Temps de process maxi 132 148 145 153
__(Hors T9) (min)
Surface requise
en Gare de I'Est (m®) 1550 1550 1950 | 1800
(Zone de mise en
comteneurs
et preé-tri eventuel)
Orientation pour le Construction d'une Stock réparti
Stockage longue durée Stock du STBE nouvelle unité de stockage entre CDG1 et CDG2
e el (TBS) (1800 m” ; hauteur : 6m)
Ressources nécessaires a 33 28 39 29
I'exploitation
. (Nbre agents)
Impact sur le process | Important Important Faible Moyen
existant Flux concentré sur le STBE Flux concentré sur le STBE | Flux éclaté Flux réparti
i | H sur chaque unité de Départ | sur CDG 1 et CDG2
Réalisations nécessaires |- prolongement du quai Arrivée |- prolongement du quai Arrivée en Gare TGV,
en Gare TGV, - décalage de la voirie sur la route de piste,
- construction d'une galerie pour | - modification de la gouttiére,
relier le quai au local de tri - ameénagement d'une zone de chargement de trains de conteneurs,
SCNF, - réservation d'un espace pour permettre une file d'attente de trains de conteneurs,
- aménagement du local de tri |- implantation d'ascenseurs de charge entre le quai CDG Express et la route de piste.
SCNF,

Le choix final du concept doit étre établi en regard des critéres suivants :

- la capacité du STBE a traiter tout ou partie du flux des bagages enregistrés en gare de 1'Est,

- le choix stratégique d'utiliser cette capacité résiduelle pour CDG Express (risque d'interférences avec le projet
d'enregistrement déporté en Gare TGV),

- les investissements et les coiits d'exploitation engendrés par les différents concepts,

- l'intégration des concepts au sein des différents cadres architecturaux dans lesquels le process prend place.

Le choix final du concept de stockage longue durée doit étre établi en regard des critéres suivants :

- la capacité du TBS a prendre en charge les bagages CDG Express,

- le choix stratégique d'utiliser cette capacité résiduelle pour CDG Express,

- la souplesse d'utilisation du TBS au regard des besoins spécifiques du process CDG Express,

- 1a faisabilite et la rentahjlité de réaliser une nouvelle unité de stockage sur la plate-forme de CDG,
- le choix stratégique de disposer d'une nouvelle ressource de stockage sur la plate-forme de CDG.

Préconisations concernant le matériel roulant

- les conteneurs doivent se trouver dans un compartiment unique situé a 'avant du train,

- une zone fixe doit étre aménagée pour le déchargement des conteneurs, au droit du compartiment bagages,

- les rames doivent offrir une capacité au moins équivalente a 10 conteneurs aéroportuaires de type LD1,

- le chargement des conteneurs doit étre effectué en largeur, de maniére a occuper une surface minimale sur la largeur
du quai.
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CDG Express — Traitement des bagages a la gare TGV de Roissy

Nature des tiches a effectuer lors de 1'étude de faisabilité

1) Etude de l'impact du process CDG Express sur le process existant,
en particulier validation de la capacité de chacune des unités de traitement de la plate-forme de CDG 3 traiter une
partie du flux des bagages "Origine" en tant que flux de bagages en "Correspondance”,

2) Simulation dynamique des flux,
pour évaluer I'impact de la convergence du flux bagages enregistrés en Gare de 1'Est sur le process existant,

3) Evaluation du nombre de trains de conteneurs nécessaires pour assurer le routage des bagages,

4) Définition des régles d'exploitation,

5) Etudes architecturales de l'implantation du process,
en Gare de I'Est et en Gare TGV de Roissy,

6) Consolidation des temps de process globaux,

7) Choix et validation du concept de traitement des bagages,
a partir d'une étude de faisabilité¢ des aménagements, d'une description des principes d'aménagement des quais et du
matériel roulant, d'une étude comparative des investissements et colits d'exploitation,

8) Choix et validation du concept de stockage de longue durée,
a partir d'une étude de la capacité et de la souplesse d'utilisation du TBS, de la faisabilité d'implanter une nouvelle

unité de stockage, d'une étude comparative des investissements et cofits d'exploitation

9) Etude du bien-fondé¢ de la desserte 1'aérogare T9, compte-tenu de ses particularités de fonctionnement.
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