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LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation a I’Est de Noisy-le-Sec

1 - PRESENTATION GENERALE

Dans le cadre de la LIAISON CDG EXPRESS, liaison dédiée Paris-Est — Aéroport
Charles de Gaulle, la présente étude de niveau AVP concerne les saut-de-mouton de la
bifurcation a I’Est de Noisy-le-Sec.

Une tranchée couverte pcrmet le franchissement des voies 1 et 2 CDG par les voies
existantes V1B4 et V1L4 Panis — Mulhouse.

La tranchée couverte est limitée a I’Est par la RN186. Elle est prolongée par un tunnel
vers I’aéroport CDG. Le franchissement des voies CDG EXPRESS par la RN186 est
réalisé en tunnel. La présente étude est hmitée a2 40 m du bord de la RN 186. La zone
de 40 m nécessaire pour la réalisation du tunne] est étudiée avec ce dernier.

Un saut-de-mouton permet le franchissement des voies existantes V2B1 et V2L1 Paris
~ Strasbourg par la voie V214 future.

2 - HYPOTHESES

¢ Plan de voies ferroviaires : Tracé en plan (plan IG PAM n° TP-BIF-NOISY-
V120).

e Le gabarit des voies est calé 2 5.80 m au dessus du plan de roulement.

¢ Les files d’appui sont implantées suivant le gabarit N.

3 - CONTRAINTES

3.1 Programme

¢ La conception et le phasage de réalisation des ouvrages et le phasage des voies

sont étroitement liés.

e Il n’y a aucune contrainte architecturale.
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LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation a I’Est de Noisy-le-Sec

3.2 Contraintes ferroviaires

* Les voies existantes ou déplacées circulent a une vitesse de 80 km/h pendant Ja
durée des travaux.

* Pour les appuis, les prescriptions vis-a-vis des chocs sont a prendre en compte:
(tous les appuis suffisamment proches de la voie sont susceptibles d’étre heurtés
par les véhicules ferroviaires déraillés).

1.3 Contraintes d’exécution

¢ Le phasage de construction des ouvrages est li€ au phasage des voies existantes
déviées et a leurs implantations conditionnées par les ouvrages existants et par les
différents obstacles (poste 1 notamment).

La circulation des voiles existantes est assurée pendant toute la durée des travaux.

¢ Le délai total des travaux de 'ensemble des ouvrages de la zone est limité au délai
de réalisation du tunnel.

3.4 Contraintes de site

e Tracés définitifs des voies projetées
Les tracés des voies supérieures futures sont imposés par :

I’implantation des voies actuelles, V1B4 et V114 au Nord et V2B4 au Sud,
- aux ouvrages existants de la RN186 et a la tranchée couverte existante.

La tranchée existante en limitant 1’entraxe des voies c6té province et la proximité
de la voie V2B4 au sud, ne permettent pas de modifier I'implantation des voies
existantes V2L1 et V2BI et d’envisager la création d’un appui intermédiaire pour
I’ouvrage de franchissement.

e Nivellement

De méme le profil en long de la voie supérieure V2IL4 est contraint par le
nivellement de ’ensemble des voies actuelles mais aussi par le franchissement des
voies SNCF par les ouvrages de la RN 186.

Les voies V2L1 et V2B1 en déblai nécessitent des terrassements pour 1’accés des
machines lors de la réalisation des appuis preés des voies.

Un abaissement de la caténaire en phase travaux des voies V2L1 et V2B1 n’a pas
été retenu dans nos hypothéses.
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LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation a I’Est de Noeisy-le-Sec

¢ Quvrages provisoires

La réalisation des ouvrages situés entre V2L4 et V2L1 nécessite un accés sous les
voies V1B4, VILA et V214 (accés nord) .

La réalisation des parties d’ouvrages situées du c6té de V2B1 nécessite un acces a
partir de la RN186 entre V2B1 et V2B4(accés sud),

3.5 Ponnées géologiques et géotechniques

Les coupes issues des sondages de I’autoroute B3 (voir annexe 2) font apparaitre
principalement les couches suivantes :
e Terrain de surface : variable (0,5 a2 2 m)
e Marnes et Marnes du Gypse : d’épaisseur trés variables puisque
subaffleurantes, peuvent cependant dépasser 10 m.
s Sables Verts infragypseux : épais de 0 &2 2 m.
s Marno-calcaire de Saint Quen : épais de 9 4 12 m a partir de la cote 50,00
NGF env. 7
e Sables de Beauchamp : épais d’une dizaine de métres, en comptant ies
horizons de Mortefontaine et de Durcy (représentés par les niveaux de
calcaires gréseux du sommet).
¢ Marnes et caillasses : de 12 & 15 m d’épaisseur.
* Calcaire Grossier : en substratum a partir de la cote 19-20 m NGF.

Ces données sont a prendre avec réserves compte tenu de leur situation (de 1’ordre
de 900m des ouvrages a réaliser).

Les caractéristiques des sols pris en compte dans les présents calculs ont &té
estimées suivant la nature des sols.

Les fondations superficielles dont le principe est actuellement retenu pour le
projet sont & confirmer par une campagne préliminaire de reconnaissance des
sols, les fondations spéciales ne pouvant pas étre exclues.

Cette campagne comprendra au minimum :
- 1 sondage carotté + piézzomeétre et un pressiométre de 40 m de profondeur.
Ces sondages sont suffisamment proches pour permettre 1’analyse des autres
sondages.

Les différentes phases d’études ultérieures sont conditionnées par une campagne
de reconnaissance complémentaire.

En premiere approche on peut estimer que cette campagne comprendra 5 a 10
pressiomeétres selon 1’homogénéité des terrains. Ce qui sera a définir aprés analyse
de la campagne préliminaire.

4 — DESCRIPTION DES OUVRAGES

4.1 OUVRAGES PROVISOIRES

Accés nord

CB/MEMOIRE.doc
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LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation a I’Est de Noisy-le-Sec

Pour les travaux des ouvrages situés coté V2I.1 (appuis de I’estacade, appui du
saut-de-mouton, murs de souténement) 1’accés de chantier est prévu au nord des
voies V1B4, V114 et V2LA4, ce qui impose la création d’un passage inférieur sous
tabliers auxiliaires.

Un passage supérieur n’est pas envisageable compte tenu du niveau a atteindre
cOté ouvrages a réaliser. Pour la méme raison un accés avec un ouvrage provisoire
au dessus des voies existantes VIL1 et V2ZB1 ne semble pas réalisable. De plus
I’emprise est limitée cdté province par la tranchée existante.

Acces sud

Pour ne pas géner de maniére excessive les circulations routiéres sur la RN186 et
pour éviter les circulations sur le trottoir de 1’ouvrage routier nous avons envisagé
un ouvrage de franchissement de VZ2B4 par un ouvrage provisoire contigu a la
RN186. Ce qui conduit & réaliser une culée a partir de la rue Jean Mermoz.

4.2 SAUT-DE-MOUTON

—

Les contraintes définies ci-avant et le choix de dévier V114 avec V214 sur le saut-de-
mouton nécessite de réaliser des ouvrages a deux voies. Toutefois une seule piste peut
étre maintenue en phase provisoire, la largeur de I'ouvrage étant suffisante en phase
définitive pour une voie.

L’axe de I'ouvrage (qui correspond a 1’axe des voies V214 et V114 sur ['ouvrage en
phase provisoire) est I’axe de la voie projetée V214 en dehors des zones de
raccordement. L’économie d’un léger ripage de V214 sur 'ouvrage ne peut &tre
réalisée car cela conduirait & une implantation des murs de souténement incompatible
avec le tracé des voies CDG.

Solution 1 : Dalle et murs de souténement.

Le saut-de-mouton est constitué d’une dalle sur deux appuis paralléles aux voies
prolongés par des murs de souténement.

Cette solution nécessitant des remblais et des murs de souténement de plus de 7 m de
hauteur n’est pas une solution €conomigue et est mal adaptée au site, les acces
difficiles sur le chantier et les circulations routiéres sur la RN 186 ne favorisent pas les
terrassements.

Une dalle en poutrelles enrobées est la solution la mieux adaptée pour la construction
au dessus des voies ferroviaires exploitées.

Solution 2 : Dalle et estacades

Le saut-de-mouton constitué d'une dalle sur deux appuis comme précédemment est
prolongé par des estacades. Les estacades sont des ouvrages em béton armé
hyperstatiques de portée égales a 15 m environ dont le colt au métre linéaire est
proche du coftt des murs de la solution 1 (voir étude comparative au point II de
i’annexe 3).

Cette solution est plus économique car il n’y a pas lieu de remblayer & |’arriére des
appuis du saut-de-mouton et que ceux-ci n’ont pas a reprendre la poussée des terres de
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LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation a I’Est de Noisy-le-Sec

la solution 1. Cette solution est donc mieux adaptée au déblai existant des voies V2L1
et V2B1.

I n'y a pas d’interface des ouvrages projetés avec la tranchée couverte existante.
L’estacade coté Paris limite la longueur du mur en prolongement de la tranchée
bétonnée c6té V2CDG. En effet ¢6té Panis seul le mur VICDG est maintenu.

Solution 3 : Quvrage élancé isostatique on hyperstatique.

La solution avec un tablier métallique d’une portée I'ordre de 87 m avec des poutres
latérales en treillis n’est pas une solution économique et n’a pas été étudiée. Il est a
noter que la solution isostatique de 87 m oblige & concevoir un warren ou un bow-
string car nous somme aux limites extrémes d’un pont-rail 2 voies a poutres latérales.
Ces ouvrages spéciaux n’ont pas été étudiés car d’un coiit largement supérieur aux
autres solutions envisagées dans la présente étude.

L’ouvrage métallique hyperstatique a4 deux travées est réalisable en aménageant des
appuis intermédiaires a I’extérieur des voies existantes.

L’ouvrage est constitué: '

a création d’une pile centrale composée de deux fiits de part et d’autre des voies
franchies permet de réduire les portées ( 2 x 50 m environ).

¢ de deux appuis intermédiaires

Les piles situées de part et d’autre des voies créent un appui ponctuel pour chacune des
poutres latérales. Leur implantation n’a pas été €tudi€e avec précision. Le diamétre des
fiits est de I'ordre de 2 m . Le biais sur piles est de 50 gr environ.

o de deux culées
Les culées recoivent les appareils d’appuis de chaque poutre avec un bais de 100 gon.
Leur implantation est telle que I’ouvrage est symétrique.

e du tablier

Il comporte deux poutres latérales a ame pleine de 3,00 m de hauteur( en premiére
approche) de 2 x 50 m environ de portée et une dalle de 60 ¢cm environ d’épaisseur du
type poutrelles enrobées. Il est congu pour 2 voies. Les pistes sont & ’extérieur.
I’épaisseur du tablier est de 1,25 m 4 1,30 m avec 25 ¢cm de ballast sous traverse.

La mise en place du tablier n’a pas été étudiée.

» Estimation

Tablier : 10 MF (charpente : foumniture, fabrication montage y compris peinture et
appareils d’appuis et mise en place par langage. Béton armé ) a4 majorer de 5 % pour
travaux au dessus des voies €lectrifiées selon la série projet soit 10,5 MF.

Appuis ( 2 piles + 2 culées ) : 7,5 MF (hors fondations spéciales, blindage acces etc )
Total 18 MF (a comparer au SDM : 15 MF)

Cette solution plus onéreuse que la solution de base n’a pas été retenue.
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LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation a I’Est de Noisy-le-Sec

Conclusion

La solution 2 est retenue. La solution de base est étudiée avec des semelles
superficielle. Toutefois compte tenu des incertitudes sur les sols rencontrés des
fondations spéciales (pieux) ont été valorisées et leur montant est inclus dans la
somme a valoir.

4.3) Travaux a proximité des voies

Les travaux réalisés sur intervalle de circulation ferroviaire et sur consignation
caténaire sont:

Berlinoises et terrassement de I’appui du Saut-de-mouton le long de 1a voie 2 L1: 1
semaine pour les pieux, 20 jours pour la paroi et le terrassement.

Berlinoise et terrassement de ’appui du Saut-de-mouton le long de la voie 2B1:
comme V2L1 : 20 jours.

Pose des poutrelles et prédalles du tablier du saut-de-mouton au dessus de V1L1 et
V2B1 : 5 semaines {nuits et WE).

Pieux des berlinoises le long de la voie 1B4 : 1 WE ou 8 nuits.
Pieux des berlinoises le long de la voie 214 : 1 WE ou 8 nuits.

Les travaux réalisés sur intervalle de circulation ferroviaire et sur consignation
caténaire ou nécessitant des écrans de protection non prévus dans la présente €tude :
Fondation et appuis du saut-de-mouton le long des voies 1L1 et 2B1: 2 mois Y2

Réalisation des camarteaux sous 54, fouilles et pose des tabliers auxiliaires sur les
voies 1B4, 114, et 214 : : 3 nuits pour chaque tablier. Dépose du tablier sur V1B4 et
enlévement des 3 TA : 1 nuit.

4.4 TRANCHEE COUVERTE

I.a solution retenue qui consiste 2 couler la traverse supérieure 4 méme le sol sur des
parois moulées exécutées préalablement permet de limiter la durée partielle des
travaux devant s'intégrer au phasage ferroviaire dans le but de limiter Ia durée totale
des travaux dans la zone. Les terrassements en taupe peuvent €tre réalisés a la fin des
travaux.

Cette solution impose différentes dispositions suivant le profil en long des voies
futures:

Tranchée couverte comprenant des parcis moulées, une traverse supérieure et
un radier.

Tranchée ouverte butonnée

Murs de souténement

CB/MEMOIRE doc
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LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation a I’Est de Noisy-le-Sec

La tranchée est limitée coté province 3 40 m de la RN 186 pour permettre la
construction d’un puits d’accés étudié avec le tunnel. Coté Paris elle est suffisante
pour permettre le rétablissernent des voies supérieures.

La nécessité de réaliser un radier est a confirmer par la campagne de reconnaissance
des sols.

Le biais de franchissement et I’emprise réduite des voies (c.f. point 3.4 ci-avant) ne
permet pas de réaliser la traverse supérieure avec les deux voies V1B4 V114 en place.
Ce qui conduit a dévier V1L4 avec V214 en situation provisoire sur le saut-de-mouton
projeté et & construire la tranchée par phase.

La déviation de V1B4 de 9 m environ vers le Nord en phase provisoire peut étre
envisagée pour éviter la réalisation d'une dalle préfabriquée et rpée étudide en
solution de base. Toutefois cette solution ne semble pas économique car le coit de
cette déviation doit étre comparé uniquement au montant du ripage de la dalle.

Interface avec le tunnel

Aucun puits ou rampe d’accés n’a été étudié avec la tranchée couverte.

Si1 besoin un puits peut €tre prévu prés de la RN 186 du cdté de la tranchée. La
position du radier et des butons sont & adapter 4 I’encombrement du tunnelier.

Une rampe peut étre prévue également pour faciliter les travaux du tunnel. Pour ces
ouvrages dont la traverse supérieure est réalisée apres excavation il y a lieu de prévoir
des butons ou des tirants provisoires et des parois moulées plus larges voire des parois
en Té€ selon les caractéristiques des sols.

S — PHASAGE DE CONSTRUCTION

PHASE PRELIMINAIRE

Installation de chantier

Ouvrages provisoires pour accés de chantier

Terrassements généraux (y compris berlinoises le long des appuis futurs du saut-de-
mouton).

PHASE 1 GENIE CIVIL

Fondations spéciales (€ventuellement)
Murs V214 G et V2IA D
Saut-de-mouton

Estacades

Murs V1 CDG { muren L et muren U).
Nota: Les berlinoises & l'arriére du mur de souténement permettent la
circulation de V1B4 en place de V214 existante. Les déblais prévus pour
optimiser le mur de soutenement sont a réaliser en phase ultérieure.
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LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation a I’Est de Noisy-le-Sec

PHASE I FERROVIAIRE
Remblat et plate-forme ferroviaire
V114 V214 déviées sur le saut-de-mouton

PHASE II GENIE CIVIL
Tranchée butonnée cOté PARIS
Tranchée : Parois moulées et traverse supérieure coté PARIS

PHASE II FERROVIAIRE
V1B4 déviée en place de V214 actuelle

PHASE III GENIE CIVIL
Tranchée : Parois moulées et traverse supéricure cdté RN186

PHASE IV GENIE CIVIL
Construction et ripage des dalles préfabriquées.

PHASE III FERROVIAIRE

Déviation de V1B4 en situation définitive
Déviation de V114 en situation définitive
Ripage de V214 dans I’axe des ouvrages

6 — PLANIFICATION

Voir le planning en annexe 1. Le délai prévu pour les fondations spéciales sera
éventuellement supprimé.
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8 — LISTE DES PLANS

Plan de repérage dessin n°® 001
Vue en plan dessin n° 002
Coupes transversales dessin n® 003
Profil en long et coupes types — Tranchée couverte dessin n® 004
Profil en long V214 dessin n® 005
Acceés Nord et Sud dessin n°® 006
Plan de terrassernents dessin n® 007
Franchissement de V21 et V2B1 solution métal dessin n° 008
Cahier de phasage dessin n° 010
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ANNEXE 1

CALENDRIER DES TRAVAUX
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ANNEXE 2

DONNEES GEOLOGIQUES

CB/ANNEXES doc



LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation a I’Est de Noisy-le-Sec

ANNEXE 3

MODE DE CHIFFRAGE
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LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation a ’Est de Noisy-le-Sec

1) ESTIMATION DES OUVRAGES

Les estimations sont généralement réalisées a partir de la série projet 1985 actualisée.
Toutefois la série n’est pas représentative des ouvrages ou parties d’ouvrages
suivants :

CB/ANNEXES.doc

- les murs de souténement

Les montants travaux des murs de souténement de la série projet sont actualisés
et comgés suivant le REX des régions.

Les corrections appliquées pour la présente étude sont les suivants :
Talusa3/2:1,3

Biais < 10 gon: 1,35

Surcharges ferroviaires : 1,3

Emprise réduite - 1,2

Actualisation pour la base juin 2000: 1,46

- les fondations spéciales
La série projet n’est pas représentative pour les fondations spéciales et pour les

parties d’ouvrages non courants qui sont estimées au m3 de béton mis en
ceuvre suivant des marchés récents (notamment sur ATM).

P.M. 4000 F/m3

Pieux 4500 F /m3

- les blindages
Les blindages courants de hauteur<6,00 m sont estimés suivant des marchés

récents & 2500 F /m2. Ce qui est inférieur aux montants de la série projet
actualisée. Les blindages a partir de 6,00 m de hauteur sont estimés a 3200 F ce
qui correspond a la série projet actualisée (pour h =7 m).

- les sondages
Les sondages sont estimés suivant une base de donnée utilisée pour ATM en

accord avec nos spécialistes sols (IGOPF2). Voir détail en annexe 4.
Le montant de la campagne préliminaire comprenant 1 carotté + 1 pressiométre
+ 1 piezzo est estimé a 115000F.

- Tabliers auxiliaires + S4
prix série actualisée = (176100 F + 2 x 40 000 F) * 1,46 = arrondi a4 375000 F

- Acces (auto-pont).

Prix d’un ouvrage définitif de portée = 14 m.

Prix série actualisée = (2800 + 550) * 1.37 = 4900 F / m?

Démontage au prorata des prix de la série OA : 2800 * 1.46 * 75% = 3100 F /
m2




LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation i Est de Noisy-le-Sec

- Tablier PE

D’aprés la série projet {par assimilation aux ouvrages courants et aprés
comparaison avec une dalle BA) : 22000 F (+ 5% au dessus des lignes
électrifiées) / 4,50 m (largeur résistante d’'un RaPE) x 1,46 = 7500 F / m2

- Ripage de dalles
prix de la série OA 173 F/t*3.97 *2.5=1700 F/ m3

1) COMPARAISON MUR DE SOUTENEMENT / ESTACADE

e  Mur de souténement

Montant du mur de hauteur 8.00 m série projet : 17800 F

Montant corrigé et actualisé (Majorations : talus 1,3, biais 1,35 ; surcharges
ferroviaires 1,3 ; emprise réduite 1,2 ; actualisation 1,46) : 71150 F
Blindage hauteur 9 m avec tirants (3200 F/m?) : 28800 F

Déblai 20 m3 2 160 F: 3200 F

Remblai 40 m3 a 160 F: 6400 F

Total au ml : 109550 F

e Estacade

Tablier BA a 2 voies série projet actualisée 22000 F (portée 19 m }x 1,46 x 1,2
(accessibilité) x 2 voies = 77000 F

Appuis intermédiaire 9 m * 7 * 4500 F/ 15 m = 18900 F

Blindage 50 m2 / 15 m : 10000 F

Fouilles 60 m3 /15 m: 1000 F

Total au ml : 106900 F

II1 ) RATIOS TRAVAUX

II-1) Tranchée couverte

Les principaux ratios utilisés pour la tranchée couverte sont les ratios théoriques du
planning contractuel de la tranchée ASSEVILLERS (TGVN).

Murettes guides : 20 m/ j

Parois moulées : 8 m / jour

Pré-terrassement : 400 m3 / jour

Dalle supérieure : 70 m2 / jour

Etanchéité 140 m2 / jour (délai : 2 semaines).

Termrassement en taupe : 640 m3 / jour.

I1-2) Volume maximal pouvant étre évacué par la route
Les terrassements €vacués par la route a raison de 1 camion tous les % h de 7h a 20h
du lundi au vendredi : estimation 10m3 par camion soit 2600 m3 par semaine.

CB/ANNEXES.doc
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LIAISON CDG EXPRESS Bifurcation a I’Est de Noisy-le-Sec

11-3) Berlinoise

Berlinoise le long des voies:

Pieux espacés de 2,50 m: 7.50 ml / nuit et 65 mi le WE
Paroi : 20 m2 / jour.
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