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1 - LOCALISATION DU PROJET, CADRE ET NIVEAU D’ETUDE

Ce document de synthese s’inscrit dans le cadre des études de niveau schéma de principe du
tunnel (longueur 10 425 m) situé sur le projet de la future liaison ferroviaire entre la gare de
I’Est et I'aéroport de Roissy Charles de Gaulle (projet CDG Express).

2 - DOCUMENTS CONSULTES

Le présent mémoire géologique, géotechnique et hydrogéologique s’appuie essentiellement
sur les résultats de la campagne préliminaire de reconnaissances, réalisée de mai 2 aofit 2001
par Pentreprise GEOTEC, dont les objectifs et la consistance sont donnés aux paragraphes 4
et 5 qui suivent.

Cette synthése s’appuie également sur ’analyse des docurnents suivants :

- la carte géologique de Dammartin-en-Goéle au 1/50 000,

- la carte géologique de Lagny au 1/50 000,

- le guide géologique régional : « Paris et environs » de Ph. Diffre et Ch. Pomerol,

- l'ouvrage « Géologie et géotechnique de la région parisienne » de G. Filliat et C.
Duvauchelle,

- les sondages d’archives de la banque de données du BRGM (une trentaine de sondages
recenses dans un faisceau de 3 km centré sur le projet).

3 - CONTEXTE GEOLOGIQUE GENERAL

Le projet se situe sur la plate-forme des marno-calcaires de St Ouen de la Plaine de France
(Parisis).

Au droit du projet, sous la couverture de remblais et d’alluvions quaternaires, les terrains du
substratum se rapportent pour l'essentiel aux formations tertiaires du Bartonien et du
Lutétien : Masses et Marnes du Gypse, Sables Verts, Calcaire de St Ouen, Sables de
Beauchamp, Marnes et Caillasses, Calcaire Grossier (du plus récent au plus ancien).

Sur le plan structural la région se caractérise par un environnement faiblement tectonisé,
montrant de larges ondulations de direction Nord Ouest - Sud Est. Le projet traverse la grande
structure synclinale délimitée par la fosse de St Denis de trés faible pendage ; il sagit en fait
d’un synclinorium marqué par de nombreuses ondulations secondaires de plus forts pendages
et d’orientations diverses qui peuvent influer sur I’écoulement des nappes.




A une échelle plus réduite, existent également de petits accidents géologiques dus aux effets
de versant ou aux phénomenes d’affaissement et d’effondrement sur des vides de dissolution
des gypses ludien ou lutétien, entrainant ainsi des variations notables d’épaisseur des
formations géologiques (notamment dans les Marnes et Caillasses sur le secteur du projet).

Sur le plan hydrogéologique, le tunnel se situe entiérement sous nappe.

4 - OBJECTIFS DE LA CAMPAGNE DE RECONNAISSANCES DE
L’ETE 2001

L’objectif de cette campagne de reconnaissance préliminaire des sols était de valider les
données recueillies par ’étude bibliographique, en identifiant les formations géologiques et en
les caractérisant sur le plan géotechnique et hydrogéologique, afin de permettre d’optimiser le
positionnement du tunnel (profil en long notamment).

Plus précisément, les objectifs généraux donnés a I’entreprise chargée de la reconnaissance
des sols portaient sur les points suivants:

* définir la géologie du site dans lequel s’inscrit le projet: coupe géologique reflétant la
nature, la géométrie et les éléments structuraux des différentes formations rencontrées,

¢ déterminer les caractéristiques géotechniques des différents horizons,

e preciser les charges hydrauliques sur ’ouvrage & partir des mesures piézométriques et des
résultats d’essais d’eau.

- I faut noter que la profondeur des sondages carottés avait été fixée pour reconnaitre les
différentes formations géologiques jusqu’a 5 m au moins sous le radier de I’ouvrage projeté
(en tenant compte d’un profil en long bas). De plus, compte tenu des risques de dissolution du
gypse lutétien, il avait été retenu de traverser la totalité des Mamnes et Caillasses et d’arréter le

sondage aprés avoir pénétré d’un métre au moins dans le toit du Calcaire Grossier (Banc de
Roche).



S - CONSISTANCE DE LA CAMPAGNE PRELIMINAIRE DE
RECONNAISSANCES

Les travaux réalisés dans le cadre de la campagne de reconnaissance préliminaire de 1’été
2001 sont listés ci-dessous et résumés dans le tableau joint en annexel.
Il s’agit de :

SONDAGES :

5 sondages carottés (SC1 4 SC5) pour un total de 240m ; les plans d’implantation présentés
en annexe 2 définissent I’emplacement de ces sondages.

La profondeur de ces sondages varie entre 35.00 et 60.00 m. Les sondages les plus profonds,
en partie centrale du projet (SC3 — SC4 — SC5) ont atteint le toit du calcaire grossier.

5 piézometres PVC ¢ 58/63 ont été posés dans ces sondages carottés ; les crépines sont
positionnées en fond de trou sur une hauteur de 6 m sauf en SC5 (crépine entre -2 et -8 m par
rapport au terrain naturel).

3 sondages pressiométriques (SP1-SP3-SP5), pour un total de 120m, profonds de 20.00 4
60.00 m, réalisés sur les mémes sites que les sondages carottés correspondants (méme
numero).

21 prélévements d’échantillons intacts en cours de sondage carotté afin de réaliser des
essais de laboratoire.

ESSAIS IN-SITU :
3 essais dilatométriques dans les sondages SC3 et SC4

9 essais d’eau de type LEFRANC — MANDEL ; les essais Lugeon initialement prévus ont
¢€t¢ remplacés par des essais Lefranc, les faciés rencontrés étant mieux adaptés a ce type
d’essai. :

des diagraphies différées ont ¢té réalisées dans tous les sondages carottés et sur la totalité de
leur profondeur (240my) ; il s’agit de mesures de type :

- Gamma - Ray

- Gamma — Gamma

- Neutron - Neutron

- Sonique

ESSAIS EN LABORATOIRE

Enfin des essais en laboratoire ont été effectués sur les échantillons intacts prélevés en
sondage ; il s’agit d’essais d’identification, d’essais mécaniques et de tests; le tableau
récapitulatif en annexe 6 résume les essais réalisés.




1 - DESCRIPTION DES FORMATIONS GEOLOGIQUES CONCERNEES
PAR LE TUNNEL

La coupe litho stratigraphique synthétique présentée ci-dessous donne une image de la succession
des différentes formations au droit du projet.

{
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La description de ces différentes formations, présentée ci-aprés, est faite a partir de I’analyse des
sondages carottés et des données bibliographiques.

¢ Les formations superficielles sont constituées par les remblais d’origine anthropiques de
nature variée (béton, grave ...} et les alluvions quaternaires (limons et dépdts argilo-sableux).

o Les Masses et Marnes du Gypse se présentent sous la forme de marnes a passées argileuses
ou calcaires.
Du fait de I’altération de ces terrains de sub-surface, la distinction entre les terrains
superficiels et les Masses et Marnes du Gypse n’est pas toujours évidente.

Au droit du projet, I’épaisseur globale de ces deux niveaux confondus varie entre 6.70 m et
990 m.




Les Sables Verts sont constitués de sables de couleur verdétre, 2 matrice argileuse, et
d’épaisseur variable toujours inférieure 4 3 m pouvant étre nulle localement comme en
SC3 (organisation lenticulaire de ces dépéts).

Lorsqu’il est présent, ce niveau constitue un bon niveau repére de transition avec le
Calcaire de St OQuen.

Le Calcaire de St Ouen est décrit dans la littérature comme « une alternance de marne
calcaire de couleur blanche, créme ou rosée, de bancs calcaires blancs ou rosés, et
d'argile brune; dans les marnes peuvent s’intercaler des bancs calcareux ou
dolomitiques enrichis en silice tantdt compacts tantét fragmentés ou dislogués.
Localement des niveaux de gypse ont par ailleurs é1é reconnus. Les bancs calcaires les
plus massifs se situent en partie supérieure du St Ouen ».

Dans les sondages, le Calcaire de St Ouen montre une alternance de faciés métrique a
décimétrique assez variable, a prédominance marneuse, de marnes calcaires et de marnes
argileuses et sableuses de couleur toujours trés claire (beige, beige rosé, blanche) . Parfois
des niveaux de couleur plus foncée (brun, gris verdatre) sont présents et correspondent a
des passes argileuses.

Le toit et la base de cette formation sont souvent caractérisés par une bande de calcaire dur
et massif.

Le gypse n’a pas été identifi¢ dans cette formation pendant la campagne mais pourrait étre
présent sous forme saccharoide et faire ainsi augmenter légérement la puissance de la
formation comme indiqué dans la bibliographie.

Les sondages SC4 et SC5 présentent plusieurs niveaux avec des blocs et du gravier de
calcaire de dolomie et de calcaire marneux beige, dans une matrice argileuse.

Les carottes se présentent comme trés fragmentées.

L’épaisseur de la formation varie entre 9.9 et 13.85 m.

Les Sables de Beauchamp sont représentés par « des sables quartzeux, verts, bleus ou
Jaunes avec des niveawx marneux argileux ou gréseux. lls contiennent aussi des bancs de
calcaire plus ou moins gréseux et des bancs de gypse cristallisé ».

Dans les sondages réalisés, ils se présentent comme une alternance de sable et grés plus ou
moins induré selon le degré d’altération, 4 matrice argileuse prédominante.
Des faciés argileux, marneux ou calcaires sont aussi identifiés.

La caractéristique la plus remarquable de cette formation est la présence de gypse (en fer
de lance). Du gypse a en effet ét€ rencontré dans les sondages aux niveaux suivants :

- SCl entre -23.60 et -26.80m (38.77 4 35.57 NGF)

- SC2entre -19.00 et -21.80 m (34.49 4 31.69 NGF)

- SC3entre -23.60 et -25.20 m (29.97 4 28.37NGF)

- SC5entre -20.40 et -23.60 m (48.38 4 45.18 NGF).

Des passées indurées (grésifiées) ont également été rencontrées dans les sondages:
- SCZ entre- 24.80 et -26.20 (28.69 4 27.29 NGF)
- SC3 entre -27.30 et -28.75 (26.27 4 24.82 NGF)



- SC4 entre 24.75 et 27.80 (36.58 4 33.53 NFG) et a -29.05 m (32.28 NGF)

L’épaisseur des sables de Beauchamp varie entre 8.00 m en SC2 et 12.65 m en SC4.

* Les Marnes et Caillasses : [l s’agit d’une formation assez hétérogéne constituée d’une
alternance de mames blanchétres, de marnes calcaires, de calcaire crayeux et de niveaux
argileux noirs.

La formation se présente ici sous son faciés gypseux caractéristique du Nord Est parisien
(communes de Sevran, Aulnay sous Bois notamment).

Les sondages SC3 et SC4 ont montré la présence de gypse en bancs massifs.

Un vide franc a été reconnu sur prés de 1.50 m en SC3 (entre 16.67 et 18.12 NGF)

Le fin banc de Rochette, caractéristique du faciés de transition avec le Calcaire Grossier, a
€t¢ observé en SC2 entre 14.09 et 14.44 NGF.

L’épaisseur des Marnes et Caillasses varie entre 14 et 16 m dans la zone du projet.

* Le Calcaire Grossier : Le toit du Calcaire Grossier a été atteint sur la partie centrale du
tracé au droit des sondages SC2, SC3 et SC4 aux cotes respectives 12.79, 8.87 et 11.18
NGF.

Il s’agit d’un calcaire gris fin et bien lité, présentant des niveaux marneux et sableux
caractérisés par la présence de glauconie et de nombreux fossiles (lamellibranches).

La succession lithologique des sondages de la campagne de reconnaissances préliminaire est
présentée en annexe 3.

Le profil en long géologique établi 4 partir de ces sondages corrélés aux sondages d’archive
est présentée en annexe 4.

Il met en évidence que le tunnel sera creusé en grande majorité dans les Sables de
Beauchamp. La volte se situera au voisinage du contact Calcaire de St Quen / Sables de
Beauchamp, ce qui ménage une couverture minimale d’environ 10 m de Calcaire de St Quen
en tout point du projet (a I’exception des zones de tétes qui intéresseront aussi les formations
superficielles).

Le radier de I'ouvrage sera assis dans la partie supérieure des Marnes et Caillasses sur environ
un tiers de son linéaire.




7 - CONDITIONS HYDROGEOLOGIQUES

» Sur le plan hydrogéologique, les différentes natures des terrains, les changements
fréquents de faciés et les fortes variations de perméabilité déterminent des conditions
hydrogéologiques particuliéres, difficiles 4 modéliser au stade actuel, compte-tenu des
renseignements trés ponctuels des sondages (5 carottés sur 10 km).

Les relevés piézométriques réalisés dans les cing sondages carottés en aofit 2001 (cf.
annexe 5) associés aux niveaux d’eau indiqués sur les sondage d’archive permettent
d’estimer le niveau pi¢zométrique général aux alentours de :

¢ 44 NGF a la téte Noisy,

e 40 NGF dans la zone de la Poudrette,

e 54 NGF a Sevran,

* 65 NGF a Tremblay

Dans ces conditions, le tunnel se situe entiérement sous nappe avec une charge d’eau
maximale de I’ordre de 20m.

» Les résultats des essais d’eau de type LEFRANC réalisés lors de la campagne de
reconnaissances préliminaire montrent que les formations concernées par le projet
présentent des perméabilités moyennes & faibles.

Les valeurs de perméabilités moyennes obtenues sont les suivantes :
dans les niveaux superficiels : k=8.10"" m/s

dans le Calcairede St Ouen : k=10 m/s

dans les Sables de Beauchamp : k= 5.10" m/s

dans les Marnes et Caillasses : k=1.73.10"° my/s

Compte-tenu du faible nombre de valeurs mesurées, ces moyennes ne doivent toutefois
pas occulter les hétérogénéités de perméabilité régnant au sein de chaque formation
(passées sableuses, graveleuses, vides liés a la dissolution du gypse notamment dans les
Marnes et Caillasses) et pouvant entrainer des modifications locales de circulation des
eaux souterraines susceptibles d’occasionner des difficultés lors du creusement en
méthode mécanisée (instabilités de front,...).

» Les résultats des deux analyses d’eau réalisées & partir de prélévements effectués dans les
sondages SCZ et SC4 témoignent d’une eau de type sulfatée-calcique & pH basique et
caractérisée par une conductivité élevée (forte minéralisation).

L’agressivité de ces eaux vis a vis des structures en béton et béton armé devra étre prise
en compte dans la suite des études, notamment vis & vis du choix des ciments (ciments a
hautes teneurs en laitiers).
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8 - CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES DES TERRAINS

Les résultats des essais et mesures géotechniques (en laboratoire et in-situ) réalisés au cours
de la campagne préliminaire de reconnaissances sont présentés en annexe 6.

Compte-tenu de la faible représentativité statistique de ces résultats (1 sondage tous les 2 km
en moyenne, 21 échantillons intacts prélevés) nous proposons, au stade actuel des études, de
retenir des valeurs issues a la fois de cette campagne de sondages mais également de chantiers
voisins décrits dans la littérature (EOLE, ...}; ces valeurs devront bien évidemment é&tre
confirmées lors des campagnes de reconnaissances spécifiques ultérieures.

Formations géologiques description Y C, o, C @ R, E, K,
kN/m? | kPa o kPa ° MPa | MPa
Formations superficielles [Remblais, 18 10 20 0 20 |<0,1 | 5a -
alluvions, marnes 10
Calcaire de St Ouen Marnes crémes 18 30 15 30 34 10 |100a| 0,45
200
Sables de Beauchamp Sables argileux 21 30 35 0 35 {<0,1| 300 | 0,43
vert
Marnes et Caillasses Marnes blanches | 21 200 | 25 40 35 30 13004 0,45
Calcaire crayeux 500

Tableau des paramétres géotechniques

Leégende du tableau : v, - masse volumique spécifique apparente - C, : cohésion & court terme -

¢, : angle de frottement interne a court terme — C’: cohésion a long terme - ¢’: angle de
frottement interne & long terme - Rc : résistance a la compression simple — E, : module de

déformation instantanée — K, coefficient de pression des terres au repos.
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9 - CONNAISSANCES ET INCERTITUDES GEOLOGIQUES AU
STADE ACTUEL DES ETUDES

» La campagne préliminaire de reconnaissance des sols associée aux données
bibliographiques disponibles a permis de définir dans les grandes lignes le contexte
géologique dans lequel s’inscrit le tunnel, notamment :

* L’ouvrage est calé sur la grande majorité de son linéaire dans la formation des Sables
de Beauchamp et intéresse également la base du Calcaire de St Ouen (en voilte) et le toit
des Marnes et Caillasses en radier.

¢ Le toit du substratum sous les formations superficielles (Calcaire de St Ouen) est
identifié dans tout les sondages ; il se localise entre les cotes 44.40 et 59.88 NGF. Bien
que la corrélation avec les données des sondages d’archives permette de le localiser tout
le long du tracé avec une certaine précision, les incertitudes portant sur sa position en tout
point du projet restent 4 lever (chenaux éventuels).

¢ La présence de gypse, comme prévu, est assez importante dans les formations
concernées. Les risques de dissolution et d’effondrement, notamment dans les Sables de
Beauchamp et dans les Marnes et Caillasses, ainsi que la présence de vides, doivent &tre
pris en compte dans le projet.

» La présence de niveaux indurés dans le Calcaire de St. Ouen est confirmée, comme
celle de niveaux grésifiés dans les Sables de Beauchamp ; plusieurs niveaux de Marnes et
Caillasses se présentent aussi comme assez indurés.

* Du point de vue hydrogéologique, le tunnel se situe entiérement sous nappe avec une
charge d’eau maximale attendue de 1’ordre de 20m.

> Les principales incertitudes subsistant 4 ce stade d’études portent sur :

* le toit du substratum, susceptible de varier de plusieurs métres, I’existence de chenaux
alluvionnaires (surcreusements) n’est pas a exclure.

¢ la présence de fondations anciennes (picux, palplanches...) ou de remblais de nature
diverse.

» Pamorce de fontis dus a la dissolution des gypses dans les Marnes et Caillasses et dans

les Marnes et Masses du Gypse (un vide franc de 1.50m a été rencontré en sondage SC3
dans les Marnes et Caillasses)..

* certaines particularités géologiques qui sont propres a chaque formation, notamment :

- la présence et la fréquence de gros blocs (> 100 mm) dans les alluvions anciennes,

- la présence de niveaux de gypse plus ou moins dissous dans les Marnes du Gypse, les
Sables Verts, les marno-calcaires de St Ouen, les sables de Beauchamp et les Marnes et
Cailiasses,

12




I’occurrence les niveaux indurés, grésifiés, ou bien altérés dans les marno-calcaires de
St Ouen et les sables de Beauchamp,
I’importance des bancs de caillasses trés durs dans les Marnes et Caillasses.

Enfin, il faut noter que la zone d’entrée en terre dans le secteur de Noisy le Sec a été
fortement bombardée pendant la seconde guerre mondiale et le risque de trouver des
explosifs au cours des terrassements est a prendre en compte.

Au stade ultérieur des études, des reconnaissances complémentaires seront nécessaires
pour confirmer Jes hypothéses retenues et réduire les incertitudes.

Ces reconnaissances spécifiques auront pour objet de caractériser le comportement
géomécanique des terrains a court et long termes, déterminer leur aptitude au creusement
mécanisé et évaluer plus précisément les rendements. Les particularités des différentes
formations et leurs variations seront étudiées a ce stade.

Cette campagne comprendra une diversification des sondages, ainsi que des essais en
laboratoire et in-situ, et des investigations géophysiques (recherche de cavités
éventuelles...).

Selon les résultats d’essais et les problémes soulevés, elle pourra éventuellement
nécessité la réalisation de puits et galerie de reconnaissance.
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LIAISON CDG EXPRESS - Campagne prélirinaire de reconnaissance des sols

ANNEXE 1: TABLEAU DE CONSISTANCE DES RECONNAISSANCES REALISEES

diagraphies
échantillon
Sondages carottés long. forage intacts essais de perméabilité essais piézométre
Lefranc Lugeon dilato. ¥ y—Ray Neutron-Neulron sonique
(m) nb. éch. nb. essais nb. essais nb. essais (m) {m) {m) {m) {m)
SC1  |proximité voies SNCF 40 4 1 40 40 40 40 40
SC2  |proximité cimetiére 50 5 1 - 50 50 50 50 50
SC3  |Allée de Berlin 60 4 3 2 60 60 60 60 60
SC4 |Rue Gabriel Pési 55 4 3 1 55 55 55 55 65
SC5  |proximité maison d'arrét 35 4 1 35 35 35 35 35
TOTAL : 240m 21éch, 9es. Qes. Jes. 240m 240m 240 m 240m 240m
Sondages pressiométriques long. foraige | nb. d'essais nb. d'essais
(m) acycle
SP1  |proximité voies SNCF a0 20 1
SP3  |Allée de Berlin 60 30 1
SP5  |proximité maison d'arrét 20 10
TOTAL ; 120m 60es. Zes.




LIAISON CDG EXPRESS - Campagnepréliminaire de reconnaissance des sols

ANNEXE 3: SUCCESSION LITHOLOGIQUE DES SONDAGES

Sondages SC1 SC2 SC3 SC4 SC5
Profondeur (m) 40,00 50,00 60,00 56,00 35,00
Cote NGF du TN 62,37 53,49 5357 61,33 68,78
Tot Bise CORNGFAUN st pase CORNGFML rop pase  CORNGFOUL oy page  CORNGFAUL s gage  COtNGFd
toit toit toit toit toit
Terrains Superficiels | 000 | 990 | 6237 | oo0 | 760 5349 | o000 | 775 | s3sr | ooo | es0 | 6133 [ oo s70 6878
Sables Verts 9.907 1,00 “ 52-,;7 7_,60 8.45‘ .4-5,59 H 775 ; 5,15 7_ 45,82 B 1 8,70 8.90 7627,708
Calcaire de Saint Quen | 1100 2226* 5.3 B *8,45 m'.l-8-,40 45,04 9,15 h 1905 ;4,4727 79:66 723,35 I 5;,73 | _8,90' ; 20,;:0 u 7579,878
Sables de Beauchamp 22,20“ 3n3s 40,17 18,40 1 26,40 35,09 19,05 28,75 | 34,52 23,35 ; 36,00 | 37,98 _5040|30,790774787,58
Marnes et Caillasses 31,35 _'3”1,02 26,40 | 40,70 27,09 28,75-“- 44,76_“ - 2;82 36,00 50,157 :?-5_,33 30,9_0‘ | - 77;77377,78787
Calcaire gl'OSSier _____é_ . 40,70 - 12,7§ N 44:70“ L ‘ | -8,87 | 50,15 7 11,18 1 _1 o i .




LIAISON CDG EXPRESS - Campagne préliminaire de reconnaissance des sols

ANNEXE 5 : RELEVES DES NIVEAUX D'EAU DANS LES PIEZOMETRES

Piézométre SC1-PZ1
Date du relevé tzfoelmi 18/06/01] 26/06/01% 02/07/01  13/07/01; 08/08/01 08/08/01  13/08/01
]
Cote NGF téte de 62.37 ) E; 62.37
___ sondages(m) | ) o ]&s
Niveau d'eau/TN (m) | 18,05 | - ; 18,10 | 18,17 ' 1838 18720 %% 1840 1830
- - i — H [ - e - T S
1 | ; = oa
Cote NGE du niveau |\ 50 | | 4427 | 4420 4399« 4417 | 5 ¢ 4397 44,07
d'eau (m) | ‘ i s
Piézométre SC2 -P72
Date du relevé 12/06/01] 18/06/01] 26/06/01] 02/07/01] 13/07/01| 08/08/01 08/08/01  13/08/01
"UV
Cote NGF téte de 53.49 § g 53.49
sondages (m) N - B _ LS )
Niveau d'eauw/TN(m) | 1145 - 11,83 | 11,97 11,85 @ 18,04 g% 1830 17,90
i ; ] ‘ | 2 it
C°‘°1:'G““ T L az0a - | 4166 4152 4164 | 3545 [ 3509 3550
eau (m) | : ! S
Piézométre SC3-PZ3
Date du relevé 12/06/01) 18/06/01| 26/06/01| 02/07/01 13/07/01] 08/08/01 08/08/01  13/08/01
.c.
Cote NGF téte de 5357 i g 53,57
sondages (m) ) &S
Niveau d'eau/TN (m) - 12,90 | 13,05 [ 13,24 | 12,87 | 12,80 ;% 16,80 16,45
i 1 ’ ) S 3
Cote NGF du niveau - 40,67 | 40,52 | 40,33 | 40,70 | 40,77 | Z & | 36,77 37.12
d'eau (m) \ = B
Piézométre 7 SC4 -P7Z4
Date du relevé 12/06/01] 18/06/01) 26/06/01] 02/07/01] 13/07/01] 08/08/01 08/08/01! 13/08/01
Cote NGF téte de 6133 § g 61,33
sondages (m) 32
Niveaud'eaw TN(m) { - | - - - 713 7730 [23| 7,50 7,40
T F du ni | o ! 38 '
Cote NGF du niveau | -0 - 5420 15403 |33 5383 5393
d'eau (m) 1 ; | : 23 ,
Piézomeétre SC5 -PZ5 .
Date du relevé £2/06/01; 18/06/01] 26/06/01| 02/07/01) 13/07/01] 08/08/01 08/08/011 13/08/01
a %. ~
Cote NGF téte de 68.78 N ¥ 68.78
sondages (m) g 5
Niveaud'eawTN(m) | 240 ~— - 1 280 ] 272 | 296 | 300 |23 | 335 340
C Fd i i . : s8] -
ote 1:(; SRVER | 6638 - 16598 | 66,06 1 6582 | 6578 | 35| 6543 6538
cau (m) ; | | = B :




LIAISON CDG EXPRESS - Campagne préliminaire de reconnaissance des sols

ANNEXE 6 : Tableau recapitulatif des résultats des essais de laboratoire et essais in-situ

Masses et Marnes de Gypse CALCAIRES DE ST OUEN SABLES DE BEAUCHAMP MARNES ET CAILLASSES CALCAIRE GROSSIER
n. n. n. n .
Type d'essai min max moyenna | valeurs min max moyenna | valeurs|min max moyenne |valeurs| min max moyenneg | valeurs min max meyenne | valeurs

> Teneur en aau naturelle W (%) 14,5 42,2 285 2 13,1 21,6 17 8 8 46,2 29 7 15.8 32,8 23,3 4
S Poids velumigue apparent ¥h (kNfm®) 18,6 1 16,2 203 183 2 16,5 21,8 19,9 8 18,6 22,6 20 5 13,5 207 i7.8 4
§ Poids velumigque sec yd (kN.fms) 15,3 1 11,5 17,8 14,7 2 14,8 18,7 17 8 136 17.4 15,7 B 11 17.8 14,5 4
:‘: Paids Spécifique absolu s {kNim®) 2,44 1 26 27 26,5 2 25 26,7 259 2
E passant a2 mm (%) o7 1 71 00 88,6 3
a Granuiometria passant & B0 um (%) 61 1 13 64 358 3
o passanta 2 pm (%) 16 1 7 1
& [Valuer au bleu Vb {9100 g)
¢ |Limite de liquidite Wi (%) 43 1 47 1

Indice de plasticité Ip (%) 19 1 211 1

Essai triaxial Luu (kPa) 5 40 225 2

non consalidé, nen draing duu ]
4 Essai triaxial Cecu (kPa)
@ consolidé, non drainé dcu {*) 30 3o 30 2
": Essai triaxial c {kPa) 0 1] [¢] 2
w consokdé, draing ' ") 33 34 335 2
g Essai a la boite Cuu (kPa} 5 40 225 2
a non consolidé, non drainé duu ")
2 [Coefficiant de compressibiiité {oed.}|Cc
] Vitesse de propagation g'onde Vi (mis) 2000 2050 2025 2 2200 8100 4583 3
: Résistance en cormpression Rc {MPa} 0,2 31 1,27 3 21 45 4 13,8 4
z Déformanbilité D {MPa) 324 1 5058 29413 19236 2
] Résitance & la iraction Rt (MPaj 08 1 003 0,04 0,035 2 0,65 9.9 532 2
u Dureté CERCHAR Dc <1 9.3 47 5] <1 <1 <1 3 18 21 18,5 6

Abrasivité CERCHAR Ac 01 0,1 o1 3 a1 03 02 2 0,1 0.1 0,1 2 02 085 053 4

Vitesse sonigue VS (m/s} 1700 1 2000 2050 2025 2 2000 6100 4583 3
] Module Cyclique Ecy (Mpa) 247,96 372,68 210,32 2
E Pression limite Pl {MPa) 0,28 2,05 1,37 5 1,35 2815 345 15 3.85 832 693 10 0,89 818 674 11 2,72 7.88 717 7
z Module pressiométrique Ep {MPa) 3.1 25 14,62 [ 88 78,6 31,34 15 56,8 500 251,85 10 95 2314 123,58 1 89,2 256,2 154 75 7
u"", Module Young (pressio & cycle) Ey (MPa)
4 Module d'élasticité (dilatométra) Ed {MPa) 1320 32510 17993 3
n Perméabiiité (assai Lefranc) K (m/s) 8.00E-10[ 1 1,00E-06 1] 2,00E07 | B.OOE-O7 | S500ED7 ! 3 | 5.00E-07 | 500E-07 | 1,73E-06 | 4
u Perméabilité(essai de pompage) Kp (mis)

CLASSIFICATION AFTES: comportement du terrain




ANNEXE 2
Plan d’'implantation des sondages
de la campagne préliminaire
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ANNEXE 4
LIAISON CDG EXPRESS oo SNIEE

Direction de I'ngénlerle

Ftude de niveau Schéma de principe

Profil en long géologique

Echelle : Date : Dessiné por : Vérifié por : Responsable d'affaire
1/1300 09,/2001 C. PARISET G. PARADIS G. PARADIS
N* AFFARRE : QAR5 N° DOCUMENT : APS . IGONT . 240.A




