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ILe présent rapport conceme les reconnaissances
géologiques et géotechniques préalables & la réalisation d’un tunnel reliant
la gare de 'EST (75) a I'aéroport de ROISSY CHARLES DE GAULLE
(95).

Ces études ont été réalisées 2 la demande et pour le
compte de la SNCF —Direction Technique — Département des Ouvrages
d’Art des Infrastructures Nouvelles — Division des Tunnels Neufs — IG.ONT
~ 122 rue des Poissonniers — 75876 PARIS CEDEX 18.

GEOTEC S.A. — Burean d’Etudes de Sols et Fondations
GEOTEC PARIS 1Je de France - 70, Boulevard de Reuilly — 75012 PARIS -- Tel :01.55.78.27.27 — Fax : 01.55.78.27.28



Le présent dossier regroupe pour chaque site de sondage,
les essais pressiométriques, les essais au dilatomeétre, les essais de
perméabilité et les enregistrement diagraphique.

Il a été notamment réalisé :

- 3 sondages géologiques et pressiométriques, profonds
de 20,00 m a 60,00 m effectués au moyen des TB350 et
BE 2050 et repérés en SP1, SP3 et SP5. Les forages ont
été effectués en destructifs au moyen de taillants ¢ 63-64
mm a injection de boue avec tubage a I’avancement
ODEX 90 mm.

Les 4 paramétres de forage (vitesse d’avancement,
pression sur l'outil, pression d’injection, coupe de

rotation) ont ¢été mesurés a l'aide d’un entegistreur
EXPLOFOR.

- 62 essais pressiométriques répartis dans les
forages précédents ont été réalisés a diverses
profondeur selon un intervalle moyen de 2,00 m.

- 2 essais pressiométriques cycliques
(chargement /déchargement) ont été répartis dans
les sondages SP1 et SP3. Suite a4 un probléme
technique, Pessai cyclique prévu dans le sondage
SP5 n’a pu étre réalisé.

Les essais pressiométriques ont été enregistrés au moyen
d’un appareillage SPAD, selon la norme NF 94-110 soit a
la sonde nue ¢ 60 mm, soit & la sonde ¢ 44 mm au tube
lanterné vibro-foncé ;

- 3 mesures dilatométriques ont été réalisées dans les
sondages notés SC3 et SC4. Ces mesures ont été réalisées

- des mesures diagraphiques différées, de type Gamma-
Gamma, de type Neutron-Neutron et de type sonique ont
été réalisées dans les sondages notés SC1 a SCS5. Des
mesures de type Gamma-Ray non prévues au marché ont
été réalisées et présentées dans les coupes des sondages.

- 9 essais d’ean de type LEFRANC-MANDEL. Ils ont été
réalisés dans les sondages carottés selon la norme NFP 94-
132. Ces essais consistent & créer une variation de charge,
dans une cavité spécifiée et 2 mesurer son évolution en
fonction du temps ;

GEOTEC §.A. — Bureau d’Etudes de Sols et Fondations
GEOTEC PARIS He de France — 70, Boulevard de Reuilly — 75012 PARIS —~Tel : 01.55.78.27.27 — Fax : 01.55.78.27.28
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Le présent rapport d’essais in-situ comprend :
m Essais pressiométriques

] Essais au dilatometres

w Essais d’eau LEFRANC-MENDEL

m Enregistrement diagraphiques : Gamma ray - Gamma Gamma ~
Sonique — Gamma neutron

= Plan d’implantation des sondages

GEOTEC S A. - Bureau dEtudes de Sols et Fondations
GEOTEC Paris Nle de France - 70, Bd de Reuilly - 75012 PARIS - Tél : (41.55.78.27.27 - Fax : 01.55.78.27.28
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Courbes d’étalonnage et courbes brutes
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Calibrage :

Date: 13/06/01

Volumes en cm3
Unités de pression :
Tableur : (Bars)

Résultats : MPa
a (cm3bar). 0.093272
Vs (em3): 491.4426

Calibrage :
56 211 sp1 roissy

Date: 18/06/01

Volumes en em3
Unitds de pression :
Tableur : (Bars)

Résuitats : MPa
a {cm3/ar). 0.171
Vs (cm3). 486.3

Calibrage :
56 212 sp1 roissy

Dale: to9/08/01

Volumes en cm3

Unités de pression :
Tableur : (Bars)
Résultats : MPa

a {cm3/bar). 0.382
Vs {cm3). 530
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Date :

Etalonnage :
60 100 sp1 roissy

Date:  13/08/01

Volumes en cm3
Unités de pression :

Tableur : (Bars}
Résultats : MPa

Pel: 0.205 MPa

Etalonnage :
56 201 sp1 roissy

18/06/01
Volumes encm3
Unités de pression :

Tableur ; (Bars)
Résultats : MPa

Pel . 0.291 MPa

Etalonnage :
56 202 sp1 roissy

Date: 19/06/01

Volumes en cm3
Unités de pression :

Tableur ; (Bars)
Résuitats : MPa

Pel: 0.371 MPa
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1.5

70

109

2.5

2.5

158

267

3.8

36

387

520

Calibrage :
40 211 sp3 roissy

Date :  12/06/01

Volumes en cm3

Unités de pression :
Tableur : (Bars)
Résultats : MPa

a (cmafbar)y. 0.270113

Vs (em3). 619.9795

Calibrage :
56 213 sp3 roissy

Date: 12/08/01

Volumes en ¢m3

Unités de pression ;
Tableur : (Bars)
Résultats : MPa

a (cm3/bar): 0.617802

Vs (cm3). 451.4655

Etalonnage :
40 201 sp3 roissy

Date: 12/06/01

Volumes en ¢m3
Unités de pression :
Tabieur : (Bars)
Résultats : MPa

Pel: 0.492 MPa
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Pc| P | V

01 041 5
06 06/ 139
1 1 179
15 1.5 227
2| 2 298
25 25 418
3 3 619

Pc P v

of o -4
0.5| 05 0
1.1 1.1 30
18] 18 71
2] 21 139
2.5 2.5 222
3| 3 323
35| 35 427
4 4 53
Pec P \'4
o o 0
06| 06 45
1 1| ot
15| 1.5 133
1.9 19 174
21 24| 209
26| 28| 264
3] 3 350
3.5 35 453
39 39| 534

Etalonnage :
40 202 sp3 roissy

Date: 12/06/01

Volumes en cm3
Urités de pression :
Tableur ; {Bars)
Résultats : MPa

Pel : 0.300 MPa

Etalonnage :
40 204 sp3 roissy

Date: 14/06/01

Volumes en cm3
Unités de pression :

Tableur : {Bars)
Résultats : MPa

Pel: 0.469 MPa

Etalonnage :
56 203 sp3 roissy

Date: 12/06/01

Volumes en cm3
Unités de pression .

Tableur ; (Bars}
Résultats : MPa

Pel: 0.363 MPa

SP3>011256P
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Etalonnage
16/06/01
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Etalonnage :

40 201 sp3 roissy

Veiumes en cm3

Unités de pression :

Tableur : (Bars)

Résultats : MPa

18.40°

Em:

1.38
0.89"
0.148

P :
PP

6HS

28

32
37
43

62

82
110

153

0.8

0.9

2

6.1

10
12

14| 208
16| 345
18] 575

1.9
1.04

| 2.08

3.92
5.78
747
9.21
i 109

12.5

13.8

14.8

13.61°

Em/PI*:

1 13

Cote

Etalonnage :

40 202 sp3 roissy

Volumes en cm3

Unités de pression :

Tableur : (Bars})

Résultats : MPa

Em: 2633

Pr: 295

1.76

6HS: 0477

8.92

Em/PI*:

. L

Cote

Etalonnage :

40 202 sp3 roissy

Volumes en cm3

Unités de pression :

Tableur : (Bars)

Résuitats : MPa

36.20°

Em :

V'

101

143

163

185

198
210

276
291

306,
326

v

100

196

247

279

318

469

P

2
3

4.1

51

6.1

8| 228
10| 244

26| 474

p

4
6.1

8.1

10 301
12| 308

16| 358
18] 403

Pc

1.3
1.19
1.98
2.89

3.9
4.85

5.3

7.64

9.58

11.7] 12.2] 260

13.6] 14.1

156.5| 161

17.5 1841

19.4( 201

21.4| 22.2| 367

23.3| 24.2; 416

24.9

Pc

1.5

24
3.96
5.87
1.76
9.59
11.6

13.6] 14.1
15.4

17.3

19.2| 201

2.45'

PP :

P :

1.1¢6'

0.208

6HS:

14.75'

Em/PI* -
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. ! 900
L 20.0i 15.9 162! Date: 22/08/01 500
251, 25] 1B3,
30.1 30 183 Volurmes en cm3 700
352 354 183 Unités de pression : 00
40-4; 40.31 164 Tableur : (Bar 5) 500
450; 4491 184 Résultats : MPa
! 400
50.0[ 49.90 164

a (em3/bar): 0.057614 300

Vs (cm3): 558.7599 200

1
100 &2

o

0.12 0 0

Pe 1 P LV | Etalonnage : ?
062, 05 128 200 spS Roissy

1.12 1 167 1000

162 1.5 215

2.12 2! 258 pate: 220801

2.62] 2.5 314

312 3 416 Volumes en cm3

Unités de pression :

Tableur : (Bars) 500
Résultats : MPa
Pel: 0.349 MPa ./'/ /
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080 0.1 0.
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1020 09 134 1000
1.62] 1.5] 225
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Résultats : MPa
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Cote: 1

Etalonnage :
200 sp5 Roissy

Volumes en cm3
Unités de pression :

Tableur : (Bars})
Résultats : MPa

Em: 1387
ppr: 02¥
pr: 044
6HS: 0.009
Em/PlI*: 813

Cote: 3
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200 sp5 Roissy

Volumes en cm3

Unités de pression :

Tableur : (Bars)
Résultats : MPa

Em: 10.57
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oHS: 0.037
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Cote: 5
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Unités de pression :
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ESSAIS AU DILATOMETRE




1. INTRODUCTION

A la demande et pour ie compte de ia societé GEOTEC (propositions SEGG rétérence GG 2001 du
3(/03/2001 et commande n°0928 du 11/07/01), soumissionnaire au marché de la campagne de
reconnaissances des sois et essais en laboratoire, la Soci¢te d'Etudes Géotechniques et
Géophysiques (SEGG) a réalisé sur le projet de la liaison ferroviaire entre la gare de Paris Est et
'aéroport de Roissy Charles de Gaulle (appelée liaison CDG express), des essais au dilatometre
dans le cadre de cette campagne de reconnaissance.

Ces essais ont été accomplis au cours d'une mission qui s'est déroulée en juin et en juillet 2001. Les
essais au dilatometre ont été effectués dans des forages {voir paragraphe 3 : implantation des essais),
réalisés préalablement par la société GEOTEC dans le cadre de celte campagne.

Les essais au dilatométre qui sont des essais in-situ ont pour objectif de déterminer les
caractéristiques mécaniques (modules) des terrains en place.

2. LES ESSAIS AU DILATOMETRE
Les essais au dilatométre répondent aux spécifications suivantes :

volume de roche intéressé important,

pressions maximales élevées,

grande gamme de déformation,

possibilité d'étudier Panisotropie du matenau,

o détermination de la déformabilité réelle moyenne de l'assise étudice.

* & @

2.1. Description du dilatometre

La sonde dilatométrique est d'une longueur hors tout de 2 m et de diamétre de 95 mm. Elle se
présente sous la forme d'un support métallique sur lequet est montée une gaine caoutchoutée armee
{manchette) de 1 m de longueunr utile. Cette gaine est destinée a transmettre au terrain la pression
permettant la mesure.

Trois capteurs de déplacement sont situés en partie cenirale a mi-hauteur de la gaine. Ces capteurs
sont espacés verticalement de 75 mun et disposés 4 120° les uns par rapport aux autres permettant
ainsi de suivre les déformations diamétrales dans trois directions.

Chaque capteur a une course utile de 20 mm (course maximum de 25 mmy avec ue précision de +
2 um, permettant ainsi théoriquement de déterminer des modules compris entre 10 MPa et 50 000
MPa.

La mise en pression de la sonde (pression maximale 20 MPa) se fait a l'aide d'air comprime et b
pression est mesurée avec une précision de + 0,01 MPa 4 Uaide d'un capteur de pression situé dans
le corps du dilatometre.

En surface, une valise de mesure avec alfichage nunmidrique. permet le relevé de Lo pression ot dos
valeurs de déplacement des trois capteurs.



2.2. Modle opératoire
Les essais sont réalisés dans des forages carottés de diametre 101 mum.

Une mise en pression trés progressive au démarrage est effectuée pour déterminer la pression de
plaguage et e diametre réel du forage.

On procéde ensuile 4 des cycles de chargement-déchargement. Le chargement s'effectue en 10
paliers jusqu'd la pression maximale du cycle et le déchargement s'effectue en 5 paliers jusqu'a une
valeur de pression supérieure a la pression de plaguage. Chaque palier est maintenu pendant 2
minutes. : '

2.3. Calcui des modules

Pour chaque capteur, on trace les courbes de déformation en fonction de la pression exercée
(figure 1).

Le module de déformation élastique ou module d'élasticité d'Young, noté E, est donné par la
relation de Lamé :

E=(1+v)@&P/8d (1)

avec
E: module d'élasticité en MPa
v: coefficient de Poisson
& . diametre de plaquage de la gaine en mm
8P : variation de pression en MPa

8d :  déformation diamétrale pour la variation de pression &P.

Ce module est calculé pour chaque cycle et chaque capteur. Un module moyen est calculé a l'aide de
la moyenne harmonique, relation (2), des niodules déterminés avec chaque capteur.

3/B . =1/Be+1/EBe+1/Fg ()

moyen

Les modules de déformabilité, noté T, sont calculés a partir de la relation (2). Ces modales
correspondent aux déformations entre sommets des cycles de chargement-déchargement, (figure 1).

C=(1+v)>5P/5d (3)
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3IMPLANTATION DES ESSAIS

Trois essais au dilatometre ont €t€ réalisés dans deux forages situés respectivement swr les
communes de Pavillons sous bois et Sevran:

s Forage SC3 : Allée de Berlin a Pavillon sous bois

- Essai n° 1 a 51.60 m de profondeur,
- Essai n® 2 4 56.70 m de profondeur.

e Forage SC4 : rue Gabricl Péri a Sevran
- Essain® 1 4 53.24 m de profondeur

Les essais au dilatoméire comprennent en général 3 cycles de chargement-déchargement. Les
maxima théoriques pour chaque cycle de pression (par rapport 4 la pression hydrostatique) et en
fonction des déplacements des capteurs ont été de 4, 8, 12 MPa pour I'essai n° 1 réalisé dans le
forage SC3 et 5, 10, 15 MPa pour I'essai n° 2 réalisé dans le méme forage ainsi que l'essai n°l
réalisé dans le forage SC4.

Le tableau 1 recense les caractéristiques des essais réalisés. La colonne "terrain” indique la nature
du matériau telle que définie sur site.

Tableau 1
Forage | Essain® | Prof.(capt. | Nature du terrain Remarques
central)
m
1 51.60 Marne calcaire marron
SC3 gris

LA%]

56.70 Calcaire gréseux

Calcaire
SC4 1 53.24




LIAISON CDG EXPRESS

ESSALau DILATOMFETRE

Tableau 2 : Résultars des essais dans les forages SC 3 e1 SC 4

= Pression (Mpa)
d= Déformation diamétrale {imm})

SONDAGE | ESSAl n® | PROFONDEUR CYCLE v ¢ PLACAGE E (Mpa) Mlodule élastique Emoy [ {MI1Pa) Module de déformatiou REMARGUES
(m} (mm) CAPTEURS Moyenne harmenique CAPTEURS
Ci ] C3 (Mpa)y 1 C2 C3
Cl/C2 1860 2060 2060 1999 3.(]6 420 433
1 51.60 CUC3 0.25 99,01 1270 1710 1300 1400 86 130 115
C3 1150 1460 1380 1320
SC3
C1/C2 6500 10835 8130 8040 4330 32510 4330
2 56.70 C2/C3 0.25 104,02 65000 32510 16255 27865 4330 10835 2933
3 48760 97520 16255 32310
. C1/C2 5290 5770 43880 5290 7930 5770 37TH)
SCy } 53.24 C2/C3 0.25 101,51 10575 15860 9760 11535 5290 15860 13860
C3 16315 38070 16310 20150
[
P
E=(1+v)6 = AN S S
d Emoy Elel E2¢2 E3c3
V= Coefficient de Poisson du matériau supposé
&= Diamétre de placage de la gaine (mm)




LIAISON CDG EXPRESS

Sondage n® SC3 - Essai n® 1 dn 13/06/2001
Profondenr de i*essai = 51.60 m

Pression Capteur Capteur Canteur Deéplt. Depit. Déplt. Mavenne
(MNP Ct 2 (o) Ck 2 C3 Déplt.
{mum) {im) {mm) {mm) {mm} {min) {mm)
I_ Cyele 1 0.000 0.000 0.000 D.000 0.00 0.00 b.ng 000
0.500 2,387 1.805 1.550 2.39 L8t 1.55 2.08
0700 4.648 1.879 2116 4.95 i.88 212 2.68
- 0.850 4311 1.391 1.601 431 .39 260 3
1.000 4,360 3049 2.858] 4.86 3.05 2.36 3.59
1.250, 5.454 3469 2087 548 347 Moo 40
1.500 6.238 4.147 31.452 6.24 4.15 345 4.61
2.000 6.412 4,449 3.688 6.41 4.45 3.69 4.85
2.500 6.438 4.562 1795 649 . 456 380 4.95
2.750 6.518 4.602 3.840 6.52 4.60 334 4.99
3.000 6559 4.648 3,588 6.56 4.68 3.89 5.01
21250 6.601 4.684 1m3 6.60 4.68 1.92 5.07
3.506 6.638 4.728 3.969] 6.6 472 397 511
A750 6.675 4. 771 4,012 6.68 477 4.01 5.15
4.000 6.712 1814 4.056 6.7] 4.81 4.06 519
3.500 6.711 4.797 4.034 6.7 4.50 4.03 5.18
A.000 6.635 4,781 4.018} 6.69 4.78 4.02 316
2.500 a66l 4.756 3.996 6.66 4.76 4.08 514
2.008 6.624 4.726 3.960 6.62 4.3 3.96 510
1.500 6.559 4.694 3.920; 4,59 4.6% 192 507
1.000 6.550 4.654 ALEB70) 6.55 4.65 357 5.02
! “Cycie2 1.500 6.587 4.683 3.905 6.59 4.68 an 5.06
2.000 6.618 4.713 3938 6.62 4.H 3.94 5.09
2.40% 6.635 4.755 3.063 6,64 4,74 3.9 511
3.000 6.675 4.7h 4.000 6,63 4.717 4.00 5.15
4.000 6.737 4.337 4.057: 6.74 4.54 4.06 5.21
5.000 6.866 4.041 4.163 G.87 4.5 4.6 532
6000 7.039 5.095 4.367 7.04 5.10 4.37 550
7.000 7470 5354 4,684 147 535 4.68 5.84
7.500] 7.748| 5541 4.858| 175 5.5 4.86 6.05
8.000 8325 595 5147 833 5.98 515 G.48
6000 8.231 5.913 5.044 825 5.91 5.04 6.40
5.000 3201 5.864 4.984) .20 5.%6 4,98 635
4.000] 8.133 5.818 4,908 8.14 5.82 4,92 6.29
1.000 8.025 5.749 4.320) 8.03 575 4.82 620
2.000 1.598 5.649] 4.683 7.90 5.65 4.63 6.08
1.000 1.675 5.49) 4.516) 7.68% 549 4.52 389
| Cyelea 2.000 7.837 5.561 4.616 .84 5.59 1.62 6.02
3.000 1.968 5.617 4714 1.9 3.08 +.71 6.12
4.000 1065 5752 +.818, 8.67 575 4.82 6.21
S.000 #1635 5.830 4.934 5.\7 5.8} 4.93 631
6,000 8.261 5.903 5.020 826 590 5.02 6.40
7.500 8496 6.069 5185 3,50 507 519 .58
9.000 2342 6.166| 6.201 .34 6.37 620 - 7.0
10.500 11.366 7.682 7438 1.37 1.68 7.44 B33
12,800 14.084 9.738 9.472 14.08 9.74 947 1L10
10.000 14.153 9.792 9516, 14,15 2.7% 952 {115
8.000 1-4.035: 0,720 9.380 14.04 2.7 233 .05
G100 13.884 9.488 9242 11.88 9.5% 9.24 [A]
4,000 11oti 9.382 9.022 114t w13 n.g2 .67
2,000 13,174 9.023 8.032 1518 n.02 R.63 10,24
1.0 12322 8413 5.075) 12.52 2.4y 308 w0




Tressiun (MT"a}

LIAISON CDG EXPRESS
Sondage n® SC3 - Essai n° 1 du 13/06/2001
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LIAISON CDG EXPRESS

Sondage n° SC3 - Essai n° 1 du 13/06/2001

12,09

10.00

5.0u

—
-2
b

[rapy) oIy

.00

200

0.00

thep

Déplacement {mint.)

Profondeur de l'essai = 51,60 m

e



LIAISON CDG EXPRESS

Soadage n°® SC3 - Essai n° 2 du 15/06/2001
Profondeur de lessai = 56.70 m

Pression Capteur Capteur Capteur Déplt. Dépit. Déplt. Moyenne
(Mpay Ci c2 c3 Cr c: c3 Dépit.
{mur) {mm) {rm) {m) (mmy) {mm) {min)
i Cyelel 9.000 0.690 1.000 0.000 Ll 0.00 0.00 4.00
0400 0.651 1.876 0.073 .65 1.88 0.08 0.87
1.600 3.040 2.769) 3493 3.04 2.77 49 kR
0.700 8.320 9.269 9,467 832 9.27 947 9.02
0.800 B8.437 9.385 9.732 B.44 9.39 973 4,18
1.200 8.548 9479 9,748 8.55 0.48 9275 .26
1.600 2.003 9.500 9.782 8.60 9.50 9.78 2.30
2.000 3.630 9,512 9.807 8.63 9.51 984 9.32
2.400 8.659 9520 9.835[ 8.56 9.52 9.84 934
2.800 8,663 2515 9.855} .66 2.53 9.86 9.35
3.200 B.666 9.529 9.862 8.67 9.53 9.87 235
3.600 8.679 9.530 9.877 8.68 953 .83 9.36
4.000 8.692 9.532 9.8341 8.69 9.53 2.88 2.37
4.500 B.705 9536 9.891 & 9.54 .89 938
5.000 8.721 9.534 9.89%6 8.7z 9.53 92.90 .38
4.500 2 I 9.518 9.895] 8.72 9.53 9.90 9.3k
3750 8.715 9.515 9.891 3.72 9.53 9.89 9.38
2000 8.710 9.521 9.587 an 9.52 2.49 9.37
2000 B.690 2511 2.872 B.69 9.51 9.87 2.36
1.250 8.666 9.491 9.856 8.67 9.49 9.86 9.4
0700 5610 9.455, 9.850 3.61 9.46 9.85 2,30
| Cryete2 1250 8714 9.515 9857 8.71 9.52 9.86 .36
- 2.000 8.740 9.514 92.577 874 9.52 9.83 9.38
3.000 8.749| 9.537 94892 8.75 9.54 9.39° 939
ATSD 8.756 9.541 9.896 876 9.54 2.90 9.40
5.000 3.761 l 9.541 9.901 B.76 9.54 2.90 9.40
600 3.775 2.543 2.506 8.78 0.54 2.91 941
7.000 8.801 9.543 9919 8.80 .54 9.92 9.42
8.800 8.832 9545 9.918 8.83 9.55 9.94 a.d4
0.0 3870 9.548 9.964 8.37 9.55 9.96 9.46
10,000 8873 9.550 16.950 8.87 9.55 10.05 949
9,000 3.898 9,553 10,047 890 9.55 10.05 9.50
7.500 8.888 9.553 10.043| 889 9.55 10.04 9.49
6.000 8.384 9.554 10.034 8.38 9.55 10.03 .49
4.000 8.570 9.550 10.013 8.87 9.55 10.01 9.4%
2500 8.582 9518 9.997 888 9.53 to.0n 947
0.700 B.779 9.506 9.979 . 878 2.51 9.98 942
[ Cycle 3 2.500 8917 9.540 9.963 ‘892 9.54 2.90 .47
4.000 B.895 9.563 9.974 8.9 9.50 9.97 .48
5.500 390t 9.564 9.283 8.90 9.56 9.98 243
7.500 8919 9.566 10.001 892 9.57 10.00 9.50
9.000 8.930 9.566 10.015! 393 9.57 10.82 92.50
10.500 8.960 9.572 10.G43 8.96 .57 10.04 9.53
12.000 B.9491 9.578 10.110 8.98 9.58 LEL12 .56
13.500 8.998 9.5% 19200 9.00 9.59 10.20 .60
15.000 0023 2.611 10.265 902 nol 10.27 063
11.250 §.030 9.611 10.277, 9.03 -9.01 10.28 9.64
8.000 9.021 2.609 10.257, 9402 961 10.26 9.63
6.000 o014 9.606: 10.237 °.01 %61 19,24 0.62
A.750 9007 9.600 19.219 9.0t .60 19.22 2.61
2.000. 8.959 9.591 10199 8.99 .59 10.20 .59
0.700 .93 9,567 19,136 8.03 G957 JLNE] 054




Pression (MPa)

LIAISON CDG EXPRESS
Sondage n® SC3 - Essai n° 2 du 15/06/2001
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Sondage n® SC3 - Essai n° 2 du 15/06/2001
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Tression (M)

Sondage n® SC3 - Essai n° 2 du 15/06/2001
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LIAISON CDG EXPRESS

Sondage n° SC4 - Essai n° | du 04/07/2001
Profondeur de 1'essai = 53.24 m

Pression Capteur Copteur - | Capteur Déplt, Déplt, Déplt. Moyenne
(MPa) Ci Cz C3 Ci <2 3 Déplt.
(1) (num) {mm) {mm} {mm} {mnm) {mm}
l Cyele 1 0.000 f.000 0.000 0.009 0.00 0.00 0.00 0.00
0,400 2.047 1.765 3.535 2.05 1.77 354 145
1.600 4.526 3.419 4.515 4.53 3.4z 4.52 115
0,700 7.274 5.635 6.608] 7.27 5.64 6.5 6.51
0.8300 7.335 5.653 6.657 734 5.65 6.66 6.55
1.000 7387 5.683 6.728 739 5.63 6.73 6.60
1.500 7.565 6.015 7.288} 7.57 6.04 129 5.96
2.000 7.617 6.711 7.597] 7.62 6.71 .60 7.3
2.500 7.646 6.956] 7683 T.65 6.9 7.68 7.43
3.000 1730 T.215 7.789 7.73 722 .79 7.58
3500 T80 7.379 7.901 1.82 T8 7906 1.70
4.000 7-869 7.470 7.956) 7.87 147 7.96 1.77
4.500 1.891 1.563 7979 7.89 750 198 1.79
5.000 79013 T1.533 1.999 70 7.53 200 T.82
4.500 7910, 1.531 7.99BI 7.91 7.53 5.00 7.81
4,000 7907 71,529 7.995[ 7.91 7.53 3.00 7.81
750 7.905 1.527] 1.992' 191 7.53 7.99 7.81
A.nooe 71.900 7.524 7.978' 7.90 752 198 7.80
2.000 T.877 7.513 7.945] 7.88 751 795 1.78
1.250 7843 T.43% 7917 7.85 749 192 1.75
I Cycle 2 0.700 T.T4T 7413 7.873 775 7.4t 7.87 7.68
. 1.250 1.781 T.458 7.903 7.78 TAG 1.90 Tn
2.000 7.809, T1.483 7.931 .81 748 7.93 T.74
3.000 T7.831 7514 7950 7.83 7.58 195 .77
A.750 7.842 7.533 1961 7.84 1.53 7.96 1.78
5.000 7.859 7.563 71.987 7.86 156 .99 1.80
6.000 1.877 1.569 3.014 7.58 7.57 801 7.82
7.000 7.896 7582 3.034 7.90 758 803 7.84
8.000 7919 7.596 5.061 92 7.60 806 1.86
9.000 7.950 7.620 8.084] 7.95 T.62 £08 7.88
10,000 7.98% 7.640 2.109| 799 7.4 .11 7.91
9.000 7.992 7.637 8104 199 7.64 310 791
7.500 7.998 7.62% 5.088] 8.00 7.63 £.09 T.90
6000 7.989 7.622 3.073 .99 7.62 .07 1.59
4.000 T.956 7.612 5.050, 1.96 7.61 8.05 T.87
2.500 7923 7.595 3.020 792 7.60 8.02 1.85
| Cyetes 1.700 7.831 7.482 1.914 783 7.48 7.91 X
[.500 71.922 1.531 7.972! T.92 7.53 1.97 1.8t
2.500 7.950 1.563 8.006: 7.95 7.56 .01 7.84
4500 7970} 7.58% B.040, T7.97 159 8,04 7.87
6000 7.984 7.597| 3.058, 7.98 7.68 B.06 7.88
T.500 7.994 7.612 §.074, 799 1.61 8.07 7.89
9.000 8.004 7.048 B.094 8.00 7.65 8.09 . 7.92
10.500 8.017 7.667] 5.1 8.0} 767 BT 7.94
12000 1.051 7.678] 8.125 g03 168 313 7.95
13.500 B.O8I 7.681 8.138 5.08 7.68 8.14 7.97
t5.000 8.109 7.654 8.143 8.1t 7.68 313 1.98
12100 8125 7.602 3.161 413 769 B.16 7.99
2.000 EARE] 1.693 8.161 $.12 1.69 816 7.99
£.000 1097 7.685 3.138 810 7.6 514 797
300 #0538 7.655 8.0 800 740 809 7.93
1500 X.030 T.623 8.043 .01 Tl Hine 7.9%
0. 701 7,906 7.532 7.973 7.97 7.5 1.97 732 |
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1. Introduction

A la demande et pour le compte de la société GEOTEC, dans le cadre d’une étude
préliminaire de faisabilité pour une nouvelle liaison rapide RER entre la gare de I’Est et
’aéroport Charles de Gaulle a Roissy, des mesures diagraphiques ont été effectuées par la
société E.G.S. dans cinq sondages carottés implantés sur le tracé du projet.

L’intervention a débuté le 05.07.01 avec le passage des sondes dans le sondage SC5
(Tremblay) et le sondage SC3 (les Pavillons sous Bois). Le lendemain les forages SC1 (Noisy
le Sec), SC2 (Bondy) et SC4 (Sevran) ont été mesurés. Tous les forages etaient équipés d’un
tubage PVC plein/crépiné de +60 mm de diameétre préalablement au passage des sondes.

Dans le but d’obtenir des informations sur la lithologie et des indications sur le
probable comportement mécanique des terrains recoupés par ces sondages, les trois sondes
suivantes ont été passées :

* sonde TRS (gamma naturel, gamma-gamma densité) ;
¢ sonde NNS (porosité neutron) ;
* sonde FWS (sonique fullwave).

I1 serait utile de rappeler au lecteur que la réalisation de ces mesures dans des forages
équipés peut introduire quelques incertitudes au niveau de I’interprétation des logs. En effet,
au niveau des résultats, il devient difficile de distinguer les variations qui sont provoquées par
un changement dans les terrains de celles qui sont liées a I’équipement du forage.

Une description technique des sondes utilisées se trouve en fin de rapport.

2. Présentation des logs

Les valeurs présentées sur les logs sont les données traitées. Nous décrivons ici
brieévement les processus de calculs qui, a partir des données brutes/calibrées, ont permis de
déduire Ies valeurs finaies.

2.1  Rayonnement gamma naturel (GR)

Les valeurs du rayonnement gamma naturel sont exprimées en unités API
(American Petroleum Institute). Celles-ci sont calculées par interpolation linéaire des
données brutes en coups par seconde (cps) selon une calibration faite avec une source
extrémement stable d’une radioactivité correspondant a une valeur connue en APL

2.2 Gamma-gamma densité (RHOBApp}

Cette courbe est calculée 2 partir des valeurs brutes fournies par deux capteurs
situés a2 24 cm (HRD) et 48 cm (I.SD) respectivement de la source Cs-137. Les
enregistrement sur ces capteurs sont influencés par l’ensemble des matériaux
environants, tombant dans leurs rayons d’investigation. Dans le cas d’un forage



équipé, ceci comprend évidemment le tubage et l'espace annulaire ainsi que les
terrains. Ein raison des incertitudes ainsi introduites dans les calculs, nous ne pouvons
pas obtenir de ces mesures une valeur quantitative de la densité des terrains. La courbe
est donc intitulée « RHOB Apparente »,

2.3 Porosité neutron (LSN, SSN)

Cette sonde fournit une mesure qualitative de la porosité du matériel entourant
le forage. Son rayon d’investigation et de ’ordre de 15 cm. Une valeur plus élevée en
cps indique un terrain moins poreux.

24 Temps de transit sonique (DTP)

Ce paramétre, exprimé en us/m, est obtenu directement par analyse du train
d’ondes soniques enregistré par la sonde FWS,

2.5  Vitesses de ’onde sonique compressionelle(Vp)

La vitesse de Ponde compressionelle (Vp) est calculée a partir de la valeur
DTP et est exprimée en métres par seconde (m/s). Les valeurs obtenues sont liées aux
propriétés mécaniques des terrains. Une valeur plus élevée indique un matériel plus
dense et compact.



Courbes diagraphiques
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ESSAIS DE PERMEABILITE
Essais LEFRANC




ESSAIS LEFRANC (profondeurs d'essais dans les sondages carottés)

SC1 SC2 SC3 SC4 SC5
[y Y ! Y v
ol 2| B 3 g | g g 2 E | e g 2 5| g g e y o e | £ 2
5 | B 3 Z < | B g 2 2 | F g 2 g | ® g = 2 | B g Z
EsalNl 2 | 2| % Tl &2 % | £ | 2 i E el 2 5 i E E 0% 3
S K 2 E K ] ; @ = &
& | A A £ £ |3 A & £ 3 A & £ | - 2 S £ 03| & &
Marne Calcaire essai irréalisable Argile Gris trés
Ida calcaire & 3704 massif & 190a C. |(isolement de la 803 . 2244
i C K= 7 ' * = ! ! * = ¢ * K=8E-07
Vo sz (MO denrites SEOT  "agn | MO passtes | K79F0) 200 | 5t0% | zome dessai gg |MMG*| légerement | K=8E-10 7). ° ) SB* | fin
. : . . sableuse MArpeux
roires MAINeuses impossible)
2264 s | Mame vert pile 150a) C. |Argilebeigea
=2E-07 =1E-
2 236 S8 i bancs calcaires K=2E0 16,0 | StO* blocs K=1E-06
Sable fin
301a Marne beige & 26 a marneux
3 * = SB* K=5E-07
311 MC brune K=SE-07 271 [égerement
grésifié
Marne beige
4 338 ;7: MC* | grise & passées | K=9E-07
! Eypseuses

MMG : Masses et marnes de gypse  C.StO : Calcaire de Saint Ouen SB : Sable de Beauchamp MC : Marnes et caillasses




Sondage . SC1
Essai LEFRANC Leu:  ROISSY CDG EXPRESS
Date : 16/05/01
] HAi 3 Aireintéreure |Cote du tubage/
g section du tube |Ternain naturel  H; = 0,40 m
- -~ -
tHe T 5 000833 [Niveau plezométique/TN - H, = 12,40 m
H
l P Profondeur du sondage = 32,40 m
! s 1,00 m
N v ¥ . 01226 m
[ C = 8,16
Hw auTN B
‘ l
L ’ 4 IMPLANTATION X=..
. .| B H DU Y=
3 Substratum Imperméable SONDAGE Z(REF) =
1(s) 0.00 0,50 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 10,00 15,00 20,00 40,00 50,00 60,00
am 0.00 11E-GS | 1.4E-05 | 1,4E-05 | 1,4E-05 | 1,4E-05{ 1,56-05 | 1,4E-05 1.4E-05 1,3E-05 1.1E-0% 8,7E-06 | 8,3E-06 -
He 0,00 0.04 0.0 0,12 0,29 0,39 05 1,02 1,64 2,02 3,85 4,18 4,78
t(s)
QM - - - - - - - - - . - - -
He
60
//
a0 =]
3
E /
2
5 /
H
]
[=]
2,0
0,0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempsens
GEOTEC SA

9 B de IEUROPE
2180C QUETNIGNY

K=

5&-07

my/s




Sondage : sC2
Essai LEFRANC leu:  ROISSY CDG EXPRESS
Date 05/06/01
[ H]r 3 Alre intérleurs |Cote du tubagef
¥ section du tube |Terrain naturel : H, = 0,60 m
- ~ -
He S 0,00833 |Niveau plézomeétrique/TN 1 H, = B.40 m
H
1 P Profondeur du sondage = 38,00 m
S s s
1 Y : i L= 1,00
SV X 1 B=. 0122
par rapport L
é - 38,0 m|C == 8,16
Hw au TN B
A 1 l
L 7 IMPLANTATION X=.
X _| B_] H DU Y=
X Substratum imperméable SONDAGE Z(REF) =
1(s) 0,00 0,50 0.75 1,00 1,50 2,00 2,50 3.00 4,00 6,00 20,00 30,00 40,00 50,00
a(h 0,00 3.6E-04 § 2.26-04 | 1.1E-D4 | 2.8E-04 | 1,4E-04 | 19E-04 | 1,1E-04 1.2E-04 6,9E-05 1.5€8-05 7.88-06 | 5,0E-06 | 4.9E-07
He 0.00 13 1.7 19 29 3.4 4,1 4.5 5.4 59 1.5 8,06 8.42 8.47
i) | &0.00
Qi | 206 . - . - - - - - - - - -
He
10,0
|
8,0 / e
E /
g 8,0 i
2
5
20
0,0
] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempsens
GEOTEC SA
9 Bd de FEUROPE K= 5E-06 m/s
21800 QUETIGNY




Sondage : $C3-1
Essai LEFRANC Ueu: ROISSY CDG EXPRESS
Date ! 11/06/01
] H‘t r Aire intérieurs  |Cote du tubage/
v section du tube |Terrain nalurel 1 H, = 0,50 m
- e - '
He S 0.00833 | Niveau piézométiquse/IN 1 H, = 4,30 m
He Profondeur du sondage = 23,60
' A " 1,00
v v Y Profondeur  [de- 226 mle=. 01226
I par rapport L
a - 2346 m|C =—= 8,16
Hw auTN B
4 | l
L I IMPLANTATION X=.
4 _| B_| H Dy Y=
1 Substratum Imperméabie SONDAGE Z(REF) =
t(s} 0,00 1,00 2,00 3.00 4,00 500 | 1000 | 1500 2000 3000 50,00 60,00
Q) 0,00 $,6E-06 | 2.8E-06 | 2,8E-06 | 4,2E-D6 | 4,2E-06 | 2,86-06 | 3,1E-06 2.4E-06 24E-06 2,2E-05 2,28-06 -
Hg 0.00 0,04 0,06 0,08 011 0,14 0,24 0,35 0.435 0.81 0,93 1.09
s
Qi - - - - - . - - - - - - -
He
2,0
E
S |
210
@«
: |
a /
0,0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempsens
GEOTEC SA
9 Bd de ITEUROPE
21800 QUETIGNY




Sondage : 5C3-2
Essai LEFRANC lieu:  ROISSY CDG EXPRESS
Date ! 12/06/01
B x Alreintérieure |Cote du tubage/
Hj section du tube {Terrain naturel ; H; = 0,50 m
-~ md
He T S 0.00833 {Niveau piégzométrique/TN 1 H, = 4,30 m
H
l P Profendeur du sondage = 31,10 m
y - o L= 1.0 m
h X
N V ¥ Profondeur de- 301 mi{B=. 0,1225 m
[ par rapport L
a - KN m|C == 8,14
Hw auIN B
* ) l
L I IMPLANTATION K=
| B_| H Dy Y=
¥ Substratum impeméable SONDAGE Z(REF) =
t(s) 0,00 1.00 2,00 3,00 4,00 500 10,00 15,00 20,00 30,00 50,00 60,00
&(h) 0,00 @, 7E-06 8,:‘3E-06 Q7E-06 | 6,9E-06 | 8.3E-06 | 6.7E-06 | 57E-D& 5,7E-06 8,0E-06 3, 8E-06 1.1E-06 -
He ¢,00 o.07 013 0,2 0,25 0,31 0,55 0,755 0,96 1.32 1.87 1.95
1(s)
Q) - - - - - . - - - - - - -
He
2,0
20 p—
. ——
E /
&
t /
a
g /
-
=1
10 —
0,0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Temps en s
GEOTEC SA
9 B de IEUROPE K= 5E-07 mys
21800 QUETIGNY




Sondage : S$C3-3
Essai LEFRANC Leu:  ROISSY CDG EXPRESS
Date: 18/06/01
] H.? 1 Alre intdrieure |Cote du tubage/
v saction du tube {Terrain naturei 1 H, = 0,50 m
~ ~ 1 T
He T S..... 0,00833 |Nivequ plézomeétique/TN 1 H, = 4,30 m
H
l P 39,70
¥ ’ : _ 1,00
A v X Profondeur do- 387 miB=. 01226 m
I par rappoit L
Q- 97 m|C =--= 8,16
Hw au 1N B
5 ] l
L ¥ IMPLANTATION X=.,
4| B H DU Y=,
¥ Ssubstratum Imperméable SONDAGE Z(REF) =
1(s) 0,00 2,00 4,00 5,00 8,00 1000 | 1500 | 2000 2500 30,00 50,00 80,00
Q) a0 2.28-05 | J1E-05 ] 2,8E-05 | 8,8E-06{ 1,CE-05 | 1.1E-05 | 1.0E-05 5.6E-06 6,1E-06 4,4E-04 3,6E-06
He 0,00 0,31 0,75 0,95 1,14 1,29 1.69 2.05 2,25 2,47 31 3,35
Hs)
Qah - . - - - - - - - - - - -
He
4,0
/r—’-
3.0
] //
5
£ a0
:
s /
1,0
0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 2000 3500 4000
Tempsens

GEQTEC 3A
¢ Bd de IEUROPE
21800 QUENGNY




sondage :

SC4-1

Essai NASBERG Lieu : ROISSY CDG EXPRESS
Date : 19/06/01
] & Aire Intéreure [Cote du tubage/
HJ section du tukbe {Terrain natursl 1 H; = 1.00 m
g re -
He I ... C,00886 | Niveau piézcmétrigue/iN : H, = m
H
1 P Profondeur du sondage = 2.00 m
! ' 1,00 rn
g v y
¥ Profondeur  |de - 8,0 B=. 0,13
] pal rapport L
a - 9.0 C=-—= 7.69
Hw au TN B
A ] J
L ’ IMPLANTATICN X=.
4 | B_ H DU Y
L Substratum impeméable SONDAGE Z{REF) =
F(miny) 0,00 1.00 5,00 10,00 | 2000 | 2500 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 40,00 70,00
Q) 0,00 29807 | J,6E08 { 292E08 | 1,4E-08 | 29608 | 2,9E08 | 1,4E08 | 1,4E08 | 2,9E-08 1,4E-08 - -
Heo Q.00 0,002 | 0,003 § 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0007 | 0,008 | 0,009 | B.0T1 a0z
t{min)
510 - - - - - - - - - - -
He
0,018
0012 /___,__
E /
=
-
% 0,008 el
<9
0,004
0,000
o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Temps ens
GEOTEC SA

9 Bd de I[EUROPE
21800 QUETIGNY kes DUON




Sondage ; 5C4-2

Essai LEFRANC Lieu : ROISSY CDG EXPRESS
Date : 246/06/01
M HIT_ Aireintérieurs |[Cote du tubage/
¥ section du tube |Terrain naturel | H; = 1,70 m
-~ -~ A4
He I S 0,00212 |Niveau piezometigue/IN 1 H, = 6,90 m
H
1 P Profondeur du sondage = 16,00 m
Y 7 m
h
v v Y m
I 862
Hw auTN B
x -1 1
L . . IMPLANTATION X=.
2 B H DU Y=
L Substratum impemméable SONDAGE Z(REF) =
1(s) 0,00 0,33 0,67 1,00 1.50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5.00 4,00 7.00 8,00
Q 0.00 6.9E-05 { 4,.8E-05 | 4.0E-05 | 2,9E-05 } 2.6E-05{ 2,5€-05 | 2,1£-05 1,96-05 1,8E-05 1.6E-05 1.2E-05 | 1.0E-05| 85E-06
He 0.00 .65 1.1 1.48 1,89 2,26 2,62 2,92 319 5,44 3,88 4,22 4,51 4,75
t(s) 9.00 11,00 § 1300 | 1500
Q(f) | 74E-06 | 51E-06 | 3.26-06 | 2,1E-06 - - - - - - - - -
He
6.0
I
f_____________q
/_”_,__-—-—
5
$
=
[
3
]
a
20
0,0
o 100 200 300 400 500 800 700 800 900 1000
: Tempsens

GEOTEC SA

9 Bd de IEUROPE K= 1E-056 m/s
71800 QUERGNY




Sondage : $C4-3
Essai LEFRANC Lieu: ROISSY CDG EXPRESS
Date : 27/06/01
] ?ﬁ ] Ajre Intérisure |Cote du tubage/
+ section du'tube [Terrain naturel | H, = 1.00 m
e ~ e
He Sien 0,00454 | Niveau piézomeétigue/TN 1 B, = 6,90 m
H
l P 27.10 m
! s 1,00 m
v v 1 0.101 m
I par rappost L
a - 27,1 m{C == 9.9
Hw Qau TN B
4 ] 1
L I IMPLANTATION X=..
4 | B_ H DU Y=
- 3 Substratum Impermeéabie SONDAGE Z(REF) =
1(s) 0,00 0.50 1,00 2,00 3,00 4,00 500 10,00 15,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
Q) 0,00 1IE-05 | 1,26-05 ] 9.1E-06 | 1,1E-05 | 9,1E-06 | 9,1E-06 | 7.6E-06 &6, 7E-06 5.9E-G6 5,4E-06 4,8E-06 ! 4,3E-06 | 4.3E-06
He 0.00 0.07 0,15 027 0.42 054 0.66 1.16 1.6 1.99 2,71 335 3,92 4,49
t(s)
ath -1 - . - - - - - - - - - -
He
60
L
40
£ /
s /
2
s /
§ .
20
00
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Temps ens
GEOQTEC SA
9 Bd de IEURQPE K= SE-07 m/s
21600 QUETIGNY




Sondage : SC5
Essai LEFRANC Lieu:  ROISSY CDG EXPRESS
Date : 19/06/01
] x Alte intérieure |Cate du tubage/
H*t section du tube {Terrain naturel 1 H, = 0,40
- -~ -]
He S 0.00864 |Niveau pidzoméirque/IN : Hp =
H
l e 23,40
. 1,00
i V h 4 0’1 3
I par rapport
4 - 234 m|C == 7,69
Hw au TN
‘ l
L . . IMPLANTATION X=..
S+ | B H DU Yo
+ Substratum impeméable SONDAGE 2(REF) =
H{min) 0.00 0.50 1,00 2,00 380 4,00 5.00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 50,00
Q) 0,00 5.0E-06 | 8.7E-06 | 7.2B-06 | 7,26-06 | 7,2E-06 | 7.2E-06 | &6.8E-06 5.5E-06 5,2E-06 4,9E-06 0,00 .
He 0,00 0,02 0,05 o1 015 0.2 0.25 0.48 067 0,85 1,02 1,14 L7
Hmin)
() - - - - - - - - - - - - :
He
2,000
1,500
£
s /
£ 1,000
8
e
[~
0,500
/
0,000
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Temps en s
GEOTEC SA

9 Bd de FEUROPE
21800 QUETIG NY les DUON

K:

8E-07

m/s




Caractéristiques des sondes



Caractéristiques des sondes



.

‘FU%G@EM\ f‘%‘? ,?gn% SICAL BERVICES

FICHE T ?ﬁ%ﬁiﬁf%%& U
FULL-WAVE SONIC

L'avantage de cette sonde est de digitaliser et de

transmettre vers la surface le train d'onde arrivant & chaque -
£cepteur suivant les paramétres d'acquisitions définis par :l
vopérateur. La possibilité de sélectionner les taux A
d'¢chantillonages et les délais d'enregistrement permet aux
rrivées tardives (ex.: Stoneley) d'étre enregistrées sans
perte de détails vitaux dans la premiére partie de la fenétre
d'acquisition.
> Systemes d'alimentation
- . |5 et de communications
le forage doit étre sous eau pour que la sonde soit ~ électroni
P ques
onctionnelle.
Les données du train d'onde founies par le sonde a de
nultiples applications: détermination des propriétés E
nécaniques de formations, analyses de fractures, o
vérification de la cimentation ou encore estimation de la &
‘erméabilité., ©
m b 111 0 Sonde FWS - é Transmetteur
m détection des B
ondes réfléchies
226 : Stoneley :
produites par des i
T perméables s
= A ouveries
< — Récepteur Im
ne
{ = < Récepteur 1.4m
- v
- , > <
N 70 mm
Caraectéristiques:
Diamétre: ) 70 mm
Longueur: 3200 mm
Temp/Pression Maxi.: 70°C/200 bar -
Acquisition: Simultanée sur trois capteurs, deux fenétres d'acquisition pour
chaque recepteur, 12-bit de résolution, max 4096 mesures a1 -
50 ps d'intervalles -
uropean Geophysi : X 2 . evision Page
Eo fue des Prés, meaa:;as;?r”'ac;i;g ::( hggg g 79; ;g mgwm gaécslﬁ)e:s.()ﬁimm ?u 25 ur 2001 ‘]: 19 I
Granwd-Duche de Luxsmbouwrg Emait < - Chanttier *Roissy COG Exprss”
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FICHE TECHNIOUE
SONDE NEUTRON-NEUTRON

La source montée en bas de I'outil emet des neutrons de haute
énergie. Leur énergie est modérée pendant leur passage dans
les formations a un degré qui est li€ principalement au teneur
en hydrogene des roches.. L'hydrogéne est present dans les I
roches en forme d'eau, d'hydrocarbones et de certains

mineraux "hydratés".

L'outil fournit donc une mesure de la "porosité" globale, ce
qui peut étre raffiné et calibrée si des autres diagraphies
comme la gamma ray et la densité sont aussi disponibles.

.| «Systémes de
ey sty s - -} T communication et
d'alimentation

£
=
o
Vo]
- N
3 o~
3
i Abaque d'interprétation
i oo pour diagraphies densité
8_ * Do ] i
& el neutron - Détecteur de
~ neutrons
T Beedeed 77 <7 Source Am/Be
Caractéristiques: A
Diamétre: _ 38 mm H H
Longueur: ' 2250 mm (source comprise) 38 mm
Temp./Pression maxi: 7G°C/200 bar
Conditions de diamétre: 40 - 200 mm
Distance source - detecteur: 480 mm
Source: 1 Ci{37 GBq) Am/Be
i arvicas + ment: G - awsh T [ Pag
el o P e g ST [ [Foon |0
Grand-Duché de Lisemboung Email ;oo I Chantier "Roissy CDG Express” J




TRISONDE

Cet outil fournit deux niveaux de densité grace a deux
détecteurs : le SSD (haute résolution) et le LSD (densité
lontaine) et la mesure du rayonnement gamma naturel.

Les détecteurs gamma-gamma et gamma naturel sont
composés de cristaux 4 scintillation couplés a des photo
multiplicateurs. La haute sensibilité de cette sonde perniet Détecteur gamma
'emploi de sources faiblement actives (50 mCi). < nature!
T/ [ T I T
1t hfapd. 150 4 LSO(cps) L S
B - Bt
a F ] e
13 < z_ -
078 f _j' i E <_ Systémgs de
kN = o 2 communication et
1= a4 L5 o d'alimentation
o " P_:’ e {:H .. o
~ T - _‘—‘2—
a2 T - - [ E:__
. = o
bl b
IS =
Log de densité - Identification des horizons de charbon a
E <=—__ Détecteurs de
, .~ densité
gy e
Caractéristiques: \ 4
) =l <———— Source
Diametre: 38 mm >
Longueur: 2250 mm (source comprise)} b
Temp./Pression maxi: 70°C/200 bar 38 mm
Conditions de diameétre: 40 - 200 mm
Distance source - detecteur: 240 et 480 mm
Activité des sources: 50,100 mCi (1.9, 3.7 GBg)
Geophysical Sorites 8a +; Documen 35 Ref. EViSH? e [
;xm Prés, \.—73:;’.? STEINSEL ;:( é+33§§; g g ;g Rappon clte diagraptves 53%1!}1T5,0&mjd :{,o ” g;iouom ag?z 1
Grand-Duché de Luxembowrg Email I Chantier "Roissy COG Express”
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