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01/1256/P LIAISON CDG EXPRESS
PARIS EST

Rapport d’essais en laboratoire
= ==000===

Le présent rapport concerne les reconnaissances
géologiques et géotechniques préalables a la réalisation d’un tunnel reliant
la gare de PEST (75) a 1’aéroport de ROISSY CHARLES DE GAULLE
(95).

Ces études ont été réalisées 4 la demande et pour le
compte de la SNCF —Direction Technique — Département des Ouvrages
d’Art des Infrastructures Nouvelles — Division des Tunnels Neufs — IG.ONT
— 122 rue des Poissonniers — 75876 PARIS CEDEX 18.

GEOTEC S.A. — Bureau d’Ftudes de Sols et Fondations
GEOTEC PARIS Iie de France — 70, Boulevard de Reuilly — 75012 PARIS — Tel : 01.55.78.27.27 — Fax : 01.55.78.27.28



Le présent dossier regroupe I’ensemble des résultats des
essais de laboratoire.

Le tableau 1 présente I’ensemble des échantillons intacts
prélevés dans les sondages carottés SC1 i SCS.

Le tableau 2 récapitule ’ensemble des essais réalisés
dans cette campagne.

Certains essais initialement prévus dans le programme de
base, n’ont pu étre réalisés en raison d’une incompatibilité des matériaux
avec le type d’essai envisagé (zones de fractures importante sur des
éprouvettes qui empéche la mesure de la vitesse des ondes par exemple...).

GEOTEC S A. — Bureau d’Etudes de Sols et Fondations
GEOTEC PARIS Ile de France — 70, Boulevard de Reuilly — 75012 PARIS — Tel : 01.55.78.27.27 — Fax : 01.55.78.27 28
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RAPPORT D’ESSAIS EN LABORATOIRE

===plo===

Le présent rapport d’essais en laboratoire comprend :
m Les essais d’identification

m Les essais mécaniques

m Les analyses d’eau

= Plans d’implantation des sondages

GEOTEC S A. - Bureau dFtudes de Sols et Fondations
GEOTEC Paris Ile de France - 70, Bd de Reuilly - 75012 PARIS - Tél : 01.55.78.27.27 - Fax : 01.55.78.27.28



ECHANTILLONS INTACTS (profondeurs de prélévement dans les sondages carottés)

Echantliions
Intacts N°

$C1 SC2 [ox] 5C4 SC5
Nature du Nature du Nature du Nature du Nature da
Cotes (m} terrai Cotes (m) terrai Cotes (m) e Cotes {m) terrain Cotes (m) terrain
Gres & matrice Mame blanch M beige &
23404 | calesire. 33508 | mOC ) 12204 e |800as00f ) o2040a fo o
2490 m Passages 3500 m . 13,60 m . m g 2190 m &
caleaires siliceux
mameux
26804 | Grésdmatrice | 36,504 Cal;a“;é":‘f’f 22,104 |Mamodbancs| 15004 | Asgilebeiged | 23,608 |\ o
27,60 m calcaire gris 38,00 m pa 23,60 m calcaires 1600 m blocs 2490 m
mameuses
M blan i i
32404 |,/ ;u’f; : b;h; 40,70 5 “l“‘r;::;g° 4 310 Mame boige | 26208 | Sablogris | 29404 |Sable mameux
3B m . 41,70 m pa 32,60 m g 27,10 m marmeux 3090 m | gris verddtre
calcaires Mmameuses
36,70 & | Mame blanche | 42,60 & caleaire beige 47,50 & Caleaire 34,504 | Mameetsable | 32,403 Calcaite
3320m indurée 44,10 m & 49,00 m | grossier beige | 36,00 m mameux 33,80 m | mameux beige
47203 |Mame gréscuse
48,70 m gris




PROGRAMME DES ESSAIS EN LABORATOIRE sur les échantillons prélevés dans le carottage SC1

SC1
Nombre I:II:)mbx'-e Nombre - Nombre :‘f:::;:
d'essais dans | Echantillon| © ***% jEchantillon N*| d’essais dans | Echantillon { d’essais dans | Echantillon Echantilion
Total ; . dans le o o dansle o
les terrains | N®oucote . ou cote les sables de | N° ou cote [les marnes et| N° ou cote \ N°® ou cote
calcaire de . calcaire
sup Beauchamp Caillasses N
St Ouen Grossier
IDENTIFICATION DES MATERIAUX
Poids spécifiques absolus 1 EIN°1
Poids spécifique apparents 4 EIN°1 EIN°2 EIN®3 et 4
teneur en eau 4 EIN°1 EIN®2 EIN®3et4
limites d'atterberg 1 EIN®2
analyse granulométrique {sédime ntométrie) 1 EIN°1
analyse granulométrique (tamisage) 1 EIN1
essai équivalent de sable 0

CARACTERISATION MECANIQUE DES MATERIAUX
Essai de compressibilité 3 I'oedomatre

Essai de cisaillement CD (triaxial)

Essai de cisailtement CU (triaxial}

Essai de cisaillement CU (boile de cisailiement}

Re

Rt {brésilien)

Essai de déformabilité

EIN°1

el - - )

TESTS

Mesure de Fabrasivité CERCHAR 0
Mesure de la dureté CERCHAR 0
Mesure de l'indice de qualité (méthode sismique) 1

R S

AR TN
e

ANALYSES D’EAU
Analyse d'eau




PROGRANMME DES ESSAIS EN LABORATOIRE sur les échantillons prélevés dans le carottage SC2

‘Total

IDENTIFICATION DES MATERIAUX
Poids spécifiques absolus

Poids spécifique apparents

teneur ¢n ean

limites d'atterberg

analyse granulométrique (sédimentométrie)
analyse granulométrique (tamisage)

cssai éguivalent de sable

SC2
Nombre I:;:::: Nombre Nombre l:f::‘:::
d’essais dans | Echantillon Echantillon | d’essais dans | Echantillon | d’essais dans | Echantillon Echantilion
dans le . . - dans le o
les terrains | N* ou cote N®oucote | lessables de | N* ou cote | les mames et | N* ou cote N® ou cote
sUP calealre de Beaucham Caillasses calcaire
St Ouen P Grossier

EIN‘1, 2 et

(I N"1, 2 et

EIN"1

CARACIERISATION MECANIQUE DES MATERIAUX
Essai de compressibilité & loedométre

Essai de cisaillement CD (triaxial)

Essai de cisaillemnent CU (friaxial}

Essai die cisaillkment CU (boite de cisaillement)

Re

Rt (brésitien)

Essai de déformabilité

: "3‘

‘%K%%

EI N*4-5
E N*4

TESTS

Mesure de I'abrasivité CERCHAR

Mesure de 1a dureté CERCHAR

Mesure de Pindice de qualité (méthode sismique)

R

i

R

]

e

R

R

S

R '\'.:-._\.5 2

daponat
R

R
Bt R s

|ANALYSES D'EAU
Analyse d'can

Echantillons intacts (cotes)

33,50 4 35,00

36,50 2 38,00

40,70 2 41,70

42,60 & 44,10

47,20 4 48,70




PROGRAMME DES ESSAIS EN LABORATOIRE sur les échantillons prélevés dans le carottage SC3

SC3
Nombre I:?:Zm Nombre Nombre i?;:h;::
rota] | @Vessais dans | Echantilon | ) 3 ]’ Echantilion | dessais dans | Echantillon | dessais dans | Echantifion |, =*0" | Echantitlon
° les terrains | N® ou cote m]’ ed N*oucote | les sables de | N* ou cote | les marmes et| N* ou cote calemire N* o cote
SUP carre ge Beauchamp Caillasses :

Grossier

IDENTIFICATION DES MATERIAUX
Polds spécifiques absolus
Poids spécifique apparents
{eneur en eau
limites d'atterberg
anatyse granulométrique (sédimentométrie)
analyse granulométrique (tamisage)
easai équivalent da sable

o
SIS

S \.'*‘\'\ i

-u.s

R

SR -
R R

R R R R

CARACTERISATION MECANIQUE DES MATERIAUX
Essai de compressibilité i loedometre

Essaj de clsaillement CD (triaxial)

Essai de cisaillement CU (triaxial}

Essai de cisaillement CU (boite de cisaillernent)

Re

Rt (brésilien)}

Essai de déformabilité

et D e SO

e

S e

R

S

TESTS R e e e e e R R R R SRR
Mesure de labrasivité CERCIIAR. EIN™4
Mesure de la dureté CERCHAR 1 {F1 N4
Mesute de Iindice de qualité (méthode sismigue) 2 4 ot 59,5
R R R =l\\z»¢;‘~§k:“>\' I T 2 SR
ANALYSES D’EAU e T e e R
Analyse d'eau 0
Echaatillons intacts (cotes) N°
12,00 & 13,60 1
22,10 4 23,60 2
31,10 4 32,60 3
47,50 &4 49,00 4
5




PROGRAMME DES ESSAIS EN LABORATOIRE sur les échantillons prélevés dans le carottage SC4

SC4
Nombre lj',’“f';;: Nombre Nombre 1:‘;'“:;":
Total d’essais dans | Echantillon d e \ Echantillon | d’essais dans | Echantillon | d’-ssais dans | Echantillon dans le Echantillon
° les terrains | N* ou cote angle N*oucote | les sables de | N® ou cote | les mames et| N°® ou cote N* ou cote
caleaire de . calcaire
SUP Beanchamp Caillasses Grossier

IDENTIFICATION DES MATERIAUX
Poids spécifiques absolus
Poids spécifique apparents
feneur en eau
limites d'atterberg
analyse granulométrique (sédimentomeétrie)
analyse grantlométrique (tamisage)
essai équivalent de sable

N°4
EIN3etd
ZIEI N3 etd

2
4
4
0
0
1
1

R
SRR

2 G
o]

CARACTERISATION MECANIQUE DES MATERIAUX
Essai de compressibilité & Yoedométre

Essaj de cisaillement CD (triaxial)

Essai de cisaillement CU (trizxial)

Essai de cisaillament CU (boite de cisaillement)

Re

Rt (brésilien)

Essai de déformabilité

R S

SRR ‘:{H S R N R e
R e T R

TESTS

Mesure de I'abrasivité CERCHAR

Mesure de 1a duresé CERCIIAR

Mesure de I'indice de gualité {méthode sismigue)

EIN"3
JEl N'4

ANALYSES D'EAU . m\\smm b 35%;
|Analyse d'eau 1
Echantillons intacts (cotes) N¢

8,004900] 1
1500216200 2
2620227,10] 3

34,523600] 4




PROGRAMME DES ESSAIS EN LABORATOIRE sur les échantillons prélevés dans le carottage SC5

SC5
Nombre l:’o;:l;;e Nombre Nombre 1:?:;::
Total d’essais dans | Echantillon dans l: Fchantillon | d’essais dans | Echantillon | d*essais dans| Echantillon dans le Echantillon
les terrains | N* ou cote calcaire de N*oucote | les sables de | N° ou cote | les marmes et | N* ou cote calcaire N* ou cote
sup Beauchamp Caillasses ’

Iyse granulométrique (sédimentométrie)

{EIN"3

analyse granulorsétrique (tamisage)

IDENTIFICATION DES MATERIAUX £ e R
Poids spécifiques absolus 0
Poids spécifique apparents 4 EIN‘'l1et2 EIN"3
teneur en eau 4 EIN"1et2 JEL N*3
limites d'atterberg 0

&

1

0

essai équivalent de sable

oaaan BRaenan: 2 2% AABITAIIIND TS
e R ST B

oy RS (R T BTy O
R R

CARACTERISATION MECANIQUE DES MATERIAUX
Essai de compressibilité & loedométre

Essal de cisaillement CD (triaxial)

Essai de cisaillement CUJ (triaxial)

Essai de cisaillement CU (boite de cisaillement)

Re

Rt (brésilien)

Essai de déformabilité

A R B A e T s
|TESTS SRR R SR PR R
Mesure de abrasivité CERCHAR

Mesure de la dureté CERCHAR

Mesure de lindice de qualité (méthode sismique)}

SRR T

0 T,
R Do R R LR

ANALYSES D’EAU R TR e, e S S R
Analyse d’eatt 0
Echantillons intacts (cotes) N¢

20,40821,90] 1

23,60324,90] 2

294023090 3

32,402433,80; 4



- ESSAIS D’IDENTIFICATION et
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* GEQTEC
Lakoratoire

Affaira n° : 01/1256/P

ESSAIS DE LABORATOIRE

Nom : ROISSY CDG Express

TABLEAL RECAPITULATIF (Provisoire)

Résultats le 11/09/01

SONDAGE SC1 SCH SC 5C1 8C2 8C2
ECHANTILLON Echantillon 1 Echantition 2 Echantillon 3 Echantilion 4 Echantillon 1 Echantillon 2
PROFONDEUR 234042490m | 268042760m | 32,4023390m | 3657043820 m | 33,504 3500m | 36,504 38,00 m

2
g
: :
3 H % 5 % £
7 ® £ 5
NATURE £ s 2 2 2 3
- ] g 2 g 8
E = 3 ® 3 F:id
£ = £ =
=
g
H]
Tenwur wn sau W% 181 185 31.8 45,2 26,4 B0
% [tenewr snawur o w % 15,7
% Messs vommique PR 2,15 2,14 1,88 1,98 2,05 1,86
& [Massevoumique cichs P o 1,82 1,61 1,43 1,36 1.62 1,73
g Indice des vides e 0,49 0,49 0,89 0,99 0,66 0,56
[ Porouté n 0,33 0,33 0,47 0,50 0,40 0,36
g Dot drumnin S % 100 100 96 100 100 38
- Poids spécifique swolu [ 2,70 2,50
: D max mm 48
) < 50 mm % 100
: < 2mm % 70,5
-— < 80 pm % 301
'_; < 2 um % 7.0
w s
ES %
a §s
; § VBS %
Limite cle quidki W% 43 47
ig Limibe cu plasticitd Wp x 24 25
T |tncice de piesticiti P 19 21
Indice de congietance IC 1,26 0,95
CLASSE GTR 92 A s Az h
W oPN %
g E pd opn th
w 351 1pLwn)
= LP.I. (Worn)
o (25 Mps 05 31
-8 % [Vintes des ovdes P ms 2050 2000
i g § Rt Mps 0,04
0 2 * lniomebes Mpa 324
w Durets
=3
@ ﬁ Abrasivité
L4
o Ccu MPs 0,040
o
w g D'cul ) 30
E c’ MPa 0.0
@ ) 33
Autewr|C. GENTIL
Contrdle interne|D. BALLAND




* GEOTEC
Lahoratoire

Affaire n° : 01/1256/P

SONDAGE

5C2

8C2

sC2

SC3

5C3

$C3

ECHANTILLON

Echantillon 3

Echantillon 4

Echantition 5

Echantillan 1

Echantilion 2

Echantillon 3

PROFONDEUR

40,704 41,70

42,604 44,10m

472044870 m

12,004 1360m

22,103 2360m

31,10232,60m

NATURE

Marns humide noirtre

Marne grise verdtre

Caleaire gris mameux

Marne beige grise

Marne grise

Mame bianchidtre mamo-calcaire

IDENTIFICATION

mesures physicues

Tonewr on sau
Tensur an seu sur WD
Mecse volumique
[Mazzs volumique siche
Incice des vides

Dagrt do

2 4 P v ¥ 3

A

225

1,35
1.10
1.47
0,59
42

212

1.88
1.64
- 065
039

2,07
1,78
0,51
0,34
83

145

2.03
1,718
052
0.34
75

1,65
145
0,87
0,46

[A)
B
o

1,51
0,78
0,4
100

Poidk epbeifiqus abroky

2,67

granuiometne
sidimentomdtrie

D max

< 50 mm
< 2 mm
< 80 pm
< 2 um

z 22 r 3|l

100
96,6
61,0
160

ES

*

Valeur | Equivalent|

V.BS.

limier
d'Atteroerg | st bisu | de sable

Limite de iguikit
Limits de plasticith
incice de plasticité
Indice dé consixtance

wi

Wp
iP

IC

ESSAIS MECANIQUES

Pd opy
L.P.I. (Wn)
LP.1. (Wopn)

i

campratsion

Rizisance d tn

Re
Vitesse des ondes P

27
6100

51
2200

21

Rt
Déformabite

Fiid

0.65

CERCHAR

Dureté

201222

Abrasivité

0,3/0.1

Exual radal

d'cu

0.005

c'
&

0.0

Résultats le 11/09/01




* GEOTEC
Laboratpire

Affaire n® : 01/1256/P

SONDAGE 8C3 sCA 5C4 SC4 SC4 SCa
ECHANTILLON Echantillon 4 Echantilon 1 Echantillon 2 Echantition 3 Echantitton 4 Echantilion t
PROFONDEUR 47,502 49,00 m 800a900m 1504 156,2m 262a271m 34,5 4 36,0m 204032190 m

i)
E b ] §
H 2 2 £
2 3 g £ g g
.3 g i -]
NATURE ] F % g 5 2
] 2 £ ]
-] s g o
] g £ @ 2
5 = 2
*
Tormur on sau W% 29 215 42,2 21,6 188 15,3
£ Terew snosuswrom W % 18,8
g Masts vokmique [ 171 1,86 1,62 1,89 1,84 2,03
o [Meres voumique ciche [ 1,28 1,53 1,15 1,55 1,55 1,76
E Indice des videt 8 1,10 077 1,36 074 0,74 0,54
Poroaké n 0,52 0.43 0,58 0,43 0,43 0,35
g dowtuon ST % 80 76 82 78 69 77
- Polds spdciicue sbeoly v 2,44 260
: D max e 13
o g < 50 mm M 100
o < 2 mm ™ 86,0
gt < 80 pm = 64,1
; < 2pm * -
g gé ES % 7.0
X
-— w
; 2 V.B.S. %
o [Lirite e depicies W %
és Linits de plasticd Wp %
FE {inchcn do prasicici P
indice de consistance IC
CLASSE GTR 92
W nen %
AE
o E° rPoowm
= I.P.1. {Waen)
g 2 fRe Mps 45,4
= {8 8% [Vterse desondes P s 5650 1700
z g ~ fr 9.09 08
PO i L] Mpa 29413
L Dureté 3013073 <{/<1/<1 08/06/14
=3
[} %‘ Abrasivité 1,106 Q,+40,1/0,1 0,301
<
[ Ceu WPu
o k1
wl|d ey )
E c MPs
@' [

Résultats fe 11/09/01
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Affaire n® : 01/11256/P

SONDAGE

8C5

SC5

8CS

ECHANTILLON

Echantiflon 2

Echantillon 3

Echantillon 4

PROFONDEUR

23,60a2490m

28,40330,80m

324043380m

NATURE

Mare grige compact

Sabis fin gris belge

Marne blanc beige

IDENTIFICATION

matures phy e

Toneur o sail

Taneur an sau sur D

iMazts volumique shche
ndice dee vides

ogrd do

20 F o % =

LA

2,06
1,82
0,48
0,33
73

2,18
1,87
0,44
0,36
100

2,26
1,74
0,55
0,35
100

Poidn spécitqsm sback:

D max

< 50 mm
< 2mm
< B0 pm
< 2 um

w222 3 |E|e

100
89,9
13,1

ES

wu bl | de wable sédimentomibtria

V.BS.

limitex Valwur

d'Attarbarg

Limie ce liquidité
Limite de plasticioé
{iice de pleitiché
Indice de consistance:

Wi
Wp
P

CLASSE GTR 92

ESSAIS MECANIQUES

Exwai Procter
nommal

W opn

pd oen
[.P.I. (Wn)
I.P.I. {Woew)

ERE

comptestion

Résistance b ln

Re
VAease dos ondes P

02

Rt
Db Formablie

FHIE

0,03

GERCHAR

Dureté

<fiedi<q

Abrasivité

0,1/0,1

Ewsai waxial

Résultats le 11/05/01




“ Géotec
Laboratoire

DETERMINATION DES LIMITES D’ATTERBERG (NF P94-051) |
Nom: ROISSY CDG Express Opérateur: Cge
N° Affaire; 01/1256/P
Data de réalisation: 2-aolit-01 Sondage: 8C1-El2 Profondsur: 26,80 4 27,60

Nature du terrain:  Marne grise

Essain® . 1 2 3 4 5 6
Nombre de coups

décrolssant—p 35 30 25 - 20 15

Teneur en eail 40,0 .4 42,8 45,3 46,2

LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liquidité
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Teneur en eau de plasticité Won 232 Moyenne: 23,6

TENEUR EN EAUDU SOL = 18,5
LIMITE DE LIQUIDITE Wi= i
LIMITE DE PLASTICITE Wp=
INDICE DE PLASTICITE Ip=
INDICE DE CONSISTANCE Ie= 1,26 -
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“ Géotec
Laboratoire
[ DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG (NF P94-051)
Nom: ROISSY CDG Express Opérateur: Cge
N° Affaire; 01/1256/P
Date de réallsation: 2-aoit-01 Sondage: 8C2-EN Profondeur: 33,50 3 35,00
Nature du terrain: Marne blanche
Essal n°® 1 2 3 4 5 6
Nombre de coups 34 30 2% 20 18
décroissant—p
Teneur en eau 44,6 45,4 46,7 43,0 48,5
LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051
Limite de liquidité
90,0
80,0
y = -8,1343Ln(x) + 66,34
R? = 0,9844
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NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N LogN
s Wi= 257 .
Teneur en eau de plasticité Wo= 25.0 Moyenne: 254
TENEUR EN EAU DU SOL = 26,4 . Ciasse GIR
LIMITE DE LIQUIDITE Wi= 47 N :
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 25 _
INDICE DE PLASTICITE  Ip= 21 Az h
INDICE DE CONSISTANCE fc= 0,95
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Géotec ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94-056)
Laboratoire Affaire : ROISSY N°: 01/1258/P Date réalisation: 01-ao0t-01
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Géotec ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94-056)
Laboratolre Aftalre :  ROISSY CDG Express N°: 01/1256/F Date réalisation: 02-aoit-01
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Géotec ANALYSE GRANULOMETRIQUE (NF P 94-056)

: ; Lahoratoire Affalre :  ROISSY CDG Express N°: 01/1256/P Date réalisation: 02-a001-01
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GEOTEC

1-OBJET DE L’'ETUDE

A la demande de GEOTEC, le LAEGO-EINSG a réalisé des essais physiques et
mécaniques sur divers sondages du site ROISSY CDG EXPRESS.

2 - CONDUITE DES ESSAIS

Quatre sondages ont été livies au LAEGO-ENSG sous forme de carottes en tubes PVC.
Les facies des sondages sont trés différents d’un sondage a l'autre mais aussi dans
chague sondage. De plus, certains faciés ne permettent pas, par leur fragiiité, de
recarotter des éprouvettes pour les essais. Dans ce cas, les éprouvettes sont prélevées
par sciage au diamétre initial du sondage et testées sous cette forme.

2.1 - Masses volumiques et teneur en eau

Apres carottage et rectification, les éprouvettes sont mesurées et pesées. La masse
volumigue naturelle est alors déterminée. Les éprouvettes sont ensuite soumises aux
essais puis placees a l'étuve a 105°C jusqu'a masse constante. La masse volumique
séche et la teneur en eau pondérale sont alors déterminées (selon la norme NF Pr 94-
410-2 - Méthode géomeétrique). .

Dans le cas des éprouvettes non recarottées, les masses volumiques et la teneur en
eau sont determinées avec la méthode par immersion (conforme aux normes NF P 94-
054 et NF P 94-050) en prélevant un échantillon au voisinage direct des éprouvettes.

2.2 - Essais de compression uniaxiale

Les essais de compression uniaxiale sont réalisés selon la procédure d'essai LAEGO
MR4 04, sur une presse hydraulique asservie a vitesse de déformation constante de 10
5s7. Pour certains essais, seule la résistance a la compression est demandée, pour
d autres la deformablllte est a déterminer. Dans ce dernier cas, un cycle de
chargement-déchargement est réalisé. L'état de certains &chantillons n’a pas permis
de fabriquer des éprouvettes d'élancement 2, dans ce cas I'élancement le plus proche
possible de 2 a été recherché.

2.3 - Essais de traction indirecte

Les essais de traction indirecte sont réalisés selon la procédure LAEGO-ENSG MR4-02
Sur une presse hydraulique asservie a vitesse de chargement constante. Comme dans
le cas des essais de compression, I'élancement requis (compris entre 1 et 2) n'a pas
toujours ete réalisable, les éprouvettes ont donc été prélevées avec le meilleur
élancement possible (voir tableaux des résultats).

2.4 - Mesures de la vitesse des ondes P

Pour certains échantillons, la vitesse des ondes P est déterminée. Les mesures ont
lieu sur une éprouvette cylindrique sur la base de la norme NF P 94-411-b et suivant le
mode opératoire LAEGO-ENSG MR2-03. La mesure peut étre réalisée sur une
éprouvette devant subir ensuite un essai mécanique.

LAEGO-ENSG LG.LS.GTC.PSI.RPES.01.0296.A
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GEOTEC
3 - RESULTATS

3.1 - Parameétres de base et déformabilité

Les parametres de base des échantillons sont reportés dans le tableau 1. Les
échantillons dont les masses volumiques et la teneur en eau ont été déterminées avec
la méthode par immersion figurent en gras et dans ce cas, les masses volumiques
sont considérées comme identiques pour toutes les éprouvettes d'un méme
échantillon (compression et traction). Les bordereaux et les graphiques d’essais
figurent en annexe.

Chaque échantillon est nommé suivant son numéro de sondage et son numéro de tube
suivant les inscriptions qui figures sur chaque tube PVC (SCxElx). Dans le cas des
éprouvettes destinées aux essais de traction indirecte, le suffixe T a été ajouté
(SCxEIxT). La cote du toit de chaque éprouvette est également notée.

Tableau 1 - Paraméires de base

D Profondeur|Hauteur|Diamétre| py pa | Wh| Rc | Rt

m mm mm |g/em3lg/cm3| MPa | MPa
SC1EI3 32,65 152,62| 82,94 | 1,991 1,57 | 26,5] 0,56 -

SCAEI3T| 33,53 | 81,72 | 81,94 | 1,99 1,57 26,5 - |0,04
scoeiz| 37,80 | 76,08 | 37,00 |1,91| 141]|355| 31 -
SC2EI3{ 4160 | 7227 | 3746 | 272|269 10| 27| -
SC2El4 | 43,83 | 170,42| 83,96 | 1,85| 1,67|10,9]| 51| -
SC2EI4T| 44,00 | 78,42 | 83,78 |1,85|1,67]|10,8| - | 0,65
SC2EI5| 47,80 | 76,10 | 37,20 | 2,09|1,79(16,3} 21| -
SC3EM| 4750 | 76,19 | 37,35 | 2,64| 259 2,2 | 454| -

SC3EI4T| 47,60 41,79 | 37,38 | 2,68 263| 21 - 19,99
SCS5EMT| 20,52 88,34 | 83,90 | 2,22]| 2,00} 11,0{ - 0,6
SC5EiI4 33,24 | 173,14] 84,84 | 1,96 | 1,52 29,2| 0,2 -

SC5EM4T| 33,43 83,54 82,8 1,96 ] 1,562 29,2] - | 0,03

La déformabilité a été mesurée sur certains échantillons testés en compression
uniaxiale. Les courbes contrainte-déformation figurent en annexe. Pour chaque essai,
deux modules sont déterminés a partir de la courbe :

- un module tangent initial correspondant a la partie linéaire de I'enveloppe de la
courbe

- un module déterminé par les extrémites du cycle de chargement-déchargement.

Dans le cas de l'échantillon SC2EI5, la forme de la courbe et la faible résistance a la
compression ne permettent pas de déterminer un module de maniére fiable. Les
modules obtenus sont présentés dans le tableau 2. Ces modules sont dans certains
cas a considérer avec précaution en regard des faibles valeurs de Rc obtenues.

LAEGO-ENSG LG.LS.GTC.PSI.RPES.01.0296.A
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GEOTEC

Tableau 2 - Cycles de chargement-déchargement

1D Module | Niveau | Module
tangent | du cycle | du cycle
initial
MPa MPa MPa
SC1EI3 113 0,2 324
SC2EI3 9058 | 39,5 9058
SC2EI5 n/d 1,5 n/d
SC3El4 21485 22,8 28413

3.2 - Mesures de l'indice de qualité

Les mesures de la vitesse des ondes P figurent dans le tableau 3. Le calcul de l'indice
de qualité initialement prévu n'a pas été réalisé, en accord avec M. Balland de GEQTEC.
En effet, la pétrologie exacte des échantillons n'étant pas précisément déterminée, il
n'est pas possible de définir la vitesse de référence nécessaire au calcul de l'indice de
qualité. Les vitesses sont arrondies a 50m/s prés. Les échantillons dont les masses
volumiques et la teneur en eau ont été déterminées avec la méthode par immersion
figurent en gras.

Tableau 3 - Vitesse des ondes P

D Profondeur|Hauteur|Diamétre| py, pa | Wh| tP v
m mm mm [g/cm3lg/cm3 pus | m/s

SCAEI4 37,39 76,88 37,8 2,15 1,80 | 19,6} 37,8 2050
SC2EI12 37,80 76,08 | 37,09 | 191]1,41]35,5] 39,112000
SC2EI3 41,60 7227 | 3746 | 2,72 269 1,0 {12,52/6100
SC2EMT| 44,00 78,42 | 83,78 | 1,85| 1,67 10,9 36,0 2200
SC3EH4 47,50 76,19 | 37,35 1264259 22| 14,2[5650

Une mesure devait étre réalisée aux choix sur SC2EI3 ou sur SC2El4, or la différence de
faciés a conduit a réaliser les mesures sur le deux échantilions. ‘

LAEGO-ENSG LG.LS.GTC.PSL.RPES.01.0296.A
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~ Annexe 1
Bordereaux et graphiques d’essais
Sondage SC1
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Laboratoire Environnement

Géomécanique & Ouvrages N°® ETUDE 01.0296
' Ecole Nationale Supérieure de Géologie DEMANDEUR GEOTEC
Laego ™

BORDEREAU D'ESSAI MECANIQUE

DATE 9/08/01 OPERATEUR L. SCHOUMACKER

N¢ EPROUVETTE SCIEI3 - 32,65m
TYPE DYESSAL : Résistance & la compression simple
REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-01

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diaméire - Masse Charge maximale
Axe sondage {mm) {mm) (g) (kN)
152,62 82,94 - 29
PARAMETRES D'ESSAI
Presse 5000 kN a3 0 MPa
Programme Def-60 Température Ambiante “C
Déformation constante 90 pm/mn
Charge constante - N/s
'RESULTATS
Contrainte maximale 0,5 MPa Code P.C. presse] SCIEI3 - 32,65m
Masse volumique - glem3 Code systéme 4000 -
OBSERVATIONS
Cycles kN MPa
1 I 0.2
2 2.5 0,5

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie
rue du Doyen Marcel Roubauit- BP40 - F-3430t Vandoeuvre-lés -Nancy Cedex
Tél: +(03 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - http: //www.ensg.inpl-nancy.fr/Laego/
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Lasgn ™

ESSAI DE TRACTION INDIRECTE

Laboratoire Environnement
Géomécanique & Ouvrages
Ecole Nationale Supérieure de Géologie

DATE 9/08/01

N® ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GEOTEC

OPERATEUR L. SCHOUMACKER

N EPROUVETTE SCIEI3T -33,53 m
TYPE IYESSAI : Traction indirecte (Brésilien)
REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-02

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diamétre Masse Charge maximale
Axe sondage {mm) {mm) a) (kN)
81,72 81,94 - 040
PARAMETRES D'ESSAI
Presse 5000 kN o3 -
Programme Brésil Température Ambiante
Déformation constante - pm/mn
Charge constante 200 N/s
RESULTATS
Contrainte maximale 0,04 MPa Code P.C. presse -
Masse volumique - glem3 Code systéme 4000} -

OBSERVATIONS

MPa
°C

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie
rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-54501 Vandoeuvre-ies -Nancy Cedex
Tél : +(0)3 83 5963 01 - Fax : +(0)3 83 5963 00 - htip://www.ensg.inpl-nancy.fr/Laego/




FEUILLE DE CALCUL
N°® ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GEOTEC

Laboratoire Environnement
Géomécanique & Ouvrages
Ecole Nationale Supérieure de Géologie

Laggo "™

DETERMINATION DE LA VITESSE DE PROPAGATION
DES ONDES ULTRASONORES

Nom échantilion : SCIEI4 - 37,39m

Mode opératoire : MR2-03

établi selon la norme NF P 94-411-b
PARAMETRES DE L'ECHANTILLON

Site|ROISSY CDG EXPRESS Conditions de préparation (si nécessaire)

Sondage|SCI

Profondeur| 37,39 m
Orientation] Axe sondage

Conditions de conservation, méthode de préparation
au taboratoire (éventuellement)

Date et mode de prétévement
sciage sur sondage

Géoméirie de I'échantillon
cylindre

MESURES
. Date des mesures 13/08/01 Opérateur : L. SCHOUMACKER

Date de vérification de I'appareillage 16/03/00 Teneur en eau W%

Transducteurs onde P Transducteurs onde S

Typel A1015-223630 Type
Fréquence 0,50 MHz Fréquence MHz
Retard (trp) 0,68 us Retard (trs) Hs

Distance entre les transducteurs (L)| 76,88 lmm

Temps onde P| 37.8 | HS Temps onde S[ - [ us
RESULTATS m/s /s
Les valeurs de vitesses sont Vp 2050 7
arrondies i 50 m/s Vs - -

Observations/remargues

Diameétre ; 83,90 mm

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie
rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-54301 Vandoeuvre-l&s -Nancy Cedex
Tél: +({)3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - hitp:/iwww ensg.u-nancy.fr/Laegs!




Annexe 2
Bordereaux et graphiques d’essais
Sondage SC2

LAEGO-ENSG LG.LS.GTC.PSL.RPES.01.0296 A



Laboratoire Environnement
Géomécanique & Quvrages

Ecole Nationale Supérieure de Géologie DEMANDEUR GEOTEC

FEUILLE DE CALCUL
N°® ETUDE 01.0296

DETERMINATION DES MASSES VOLUMIQUES
NATURELLE ET SECHE SUR EPROUVETTE

Nom échantillon : SC2EI2 - 37.80m

Mode opératoire : MR1-01
établi sefon 1a norme NF P 94-410-2

PARAMETRES DE L’ECHANTILLON Opérateur :

Site]ROISSY CDG EXPRESS Conditions de préparation {si necéssaire)

Sondage]SC2

Profondeur]37,8

PRELEVEMENT

Date] 1340801 ]

Méthode de prélévement|i l'eau

MESURES
Date des mesuresl 13/08/0 I
Diameétres (mm) . Hauteurs (mm)
Dl 37.08 HI1 76,07
D2 37,12 H2 76,08
D3 37,08 H moyenng| 76.08
D4 37,10
D5 37,11 Etat de saturation{ Sec
D6 37.07 (cocher la case Saturé
D moyen 37.09 correspondante) X Naturet
Masse de I'échantiilon (g) 115,95 Sec N° Balance] R4 {
Saturé
157.06 Naturel
Teneur en eau (%) 35,3 Précision sur W (%) |
Précision minimale requise de la balance pour la masse mesurée (+g 0,11395
Précision minimale requise pour les mesures de longueur (£mm) 0,05
RESULTATS
Masses volumiques : (gfem™) {+glcm’)
Naturelle p, 1,91 ).
Saturde p,,  non calculée -
Stche (si fa masse séche est connue) py non ealculée -
Seche {si la teneur en cau est connue) py 1,41 +}.01

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie |
rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-34501 Vandoeuvre-lés -Nancy Cedex
TEL: +(0)3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - hitp://www.ensg.inpl-nancy.ft/Laego/




Laboratoire Environnement

Géomécanique & Ouwages N° ETUDE 01 0296
X N Ecole Nationale Supérieure de Géologie DEMANDEUR GEOTEC
Laego ™

BORDEREAU D'ESSAI MECANIQUE

DATE 13/08/01 OPERATEUR L. SCHOUMACKER

N°® EPROUVETTE SC2EI2 - 37,80m
TYPE D'ESSAI : Résistance 4 ta compression simple
REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-01

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diamétre - Masse Charge maximale
Axe sondage {mm) (mm) (2) (kN)
76,08 37.09 157.06 3.3
PARAMETRES D'ESSAI
Presse 5000 kN G3 0 MPa
Programme Def-60 Température Ambiante °C
Déformation constante 50 pm/mn
Charge constante - N/s
RESULTATS
Contrainte maximale 3.1 MPa Code P.C. presse{ SC2EI2 - 37,80m
Masse volumique 1,91 glcm3 Code systeme 4000} -
OBSERVATIONS
Cycles kN MPa
1 13 1,2

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie
rue du Doyen Marcei Roubault- BP40 - F-54501 Vandocuvre-les -Nancy Cedex
Tél - +(0N3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - http: //www.ensg.inpl-nancy.fi/l aego/
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FEUILLE DE CALCUL
N° ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GEOTEC

DETERMINATION DE LA VITESSE DE PROPAGATION
DES ONDES ULTRASONORES

Nom échantillon : SC2EI2 - 37 80m

Mode opératoire : MR2-03
établi selon la norme NF P 94.411-b

PARAMETRES DE L'ECHANTILLON

Site|[ROISSY CDG EXPRESS Conditions de préparation (si nécessaire)
Sondage[SC2
Profondeur}37.8 m
OrientationfAxe sondage
Date et mode de prélevement Conditions de conservation, méthode de préparation
caroltage et sciage a l'eau au laboratoire (éventuellement)
Géométrie de I'échantillon
cylindre
MESURES
_ Date des mesures 13/08/01 Opérateur : 1.. SCHOUMACKER
Date de vérification de l'appareiliage 16/03/00 Teneur en eau W% 35.5
Transducteurs onde P Transductenrs onde S
Type| A1018-223650 Type
Fréquence 0.50 MHz Fréquence MHz
Retard (trp) 0,68 s Retard (irs) HS
Distance entre les transducteurs (L)[ 76,075 Imm
Temps onde P| 39,1 i us Temps onde S[ - | Hus
RESULTATS m/s +m/s
Les valeurs de vitesses sont Vp 2000 6
arrondies a 50 m/s Vs - -

Observations/remarques

Diamétre : 83,90 mm

LAEGO - Ecoie Nationale Supérieure de Géologie

rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-34501 Vandoeuvre-lés -Nancy Cedex
Tél : +((Hh3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 539 63 00 - http://www.ensg.u-nancy.fr/Laego/




Laboratoire Environnement
Géomécanique & Ouvrages

%ﬁgggg‘g INPL

Ecole Nationale Supérieure de Géologie

N° ETUDE
DEMANDEUR

FEUILLE DE CALCUL

(1.0296
GEOTEC

DETERMINATION DES MASSES VOLUMIQUES
NATURELLE ET SECHE SUR EPROUVETTE

Nom échantillon : SC2EI3 - 41,60m

PARAMETRES DE L'ECHANTILLON

Mode opératoire

établi selon Ia norme NF P 94-410-2

Opérateur :

MR1-41

Site]ROISSY CDG EXPRESS Conditions de préparation (si necéssaire)
Sondage|SC2
Profondeur|41,6 m
PRELEVEMENT
Date|  13/08/01 | Méthode de prélévement}a I'eau
MESURES

Date des mesures| 13/08/01 |
Diamétres (mm) Hauteurs (mm)
Di 37,45 Hi 72,25
p2 37.46 H2 72.29
D3 37.46 H moyenne 7227
D4 3747
D5 37.45 Etat de saturation Sec
D6 3744 {cocher la case Saturé
D moyen 3746 correspondante) X Naturel
Masse de Péchantillon (g) 214,52 Sec N° Balance' R4
Saturé
216,57 Naturel
Teneur en eau (%} 1,0 Précision sur W (t%)l
Précision minimale requise de fa balance pour la masse mesurée (+g) 0,21452
Précision mintmale reguise pour les mesures de [ongueur (xmm)} 0,05
RESULTATS
Masses volumiques : (g/em’) (xg/cm’™
Naturellc p,, 2,72 +#0,01
Saturée o, non caleulée
s¢che (i la masse stehe est connue) p; non caleulée -
Seche (i ]a tencur en eau est connue) 2.69 +().01

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie
rue du Doyen Marcel Roubauit- BP40 - F-34501 Vandoeuvre-les -Nancy Cedex
Tel - +(()3 83 5963 01 - Fax : {03 83 59 63 00 - http://www.ensg.inpl-nancy.tr/laego/
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Laboratoire Environnement
Géomeécanique & Ouvrages
Ecole Nationale Supérieure de Géolagie

DATE 9/08/01

N° EPROUVETTE SC2EI3 - 41,60m

N° ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GEOTEC

BORDEREAU D'ESSAI MECANIQUE

OPERATEUR L. SCHOUMACKER

TYPE D'ESSAI : Résistance & la compression simple
REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-01

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diametre Masse Charge maximale
Axe sondage {mm) {(mm) g) (kN)
7227 37,46 216,57 163,7
PARAMETRES D'ESSAI
Presse 5000 kN o3 0 MPa
Programme Def-60 Température Ambiante °C
Déformation constante 90 um/mn
Charge constante - N/s
RESULTATS
Contrainte maximale 148.6 MPa Code P.C. presse{ SC2EI3 - 41 ,60m
Masse volumique 2,72 glcm3 Code systéme 4000, -
OBSERVATIONS
Cycles kN MPa
{ 22,5 204
2 43,5 39.5

Ecailles de rupture & 103,4 kN (25,2 MPa) et 163.7 kN (37,4 MPa)

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie
rue du Doyen Marcel Roubault- BP4) - F-54501 Vandoeuvre-1és -Nancy Cedex
TEl: +(0)3 83 3963 01 - Fax : +(()3 83 59 63 00 - http: /iwww.ensg.inpl-nancy.fr/Laego/
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Laboratoire Epvironnement
Géomécanique & Ouvrages

laego "

Ecole Nationale Supérieure de Géologie

FEUILLE DE CALCUL
N° ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GEOTEC

DETERMINATION DE LA VITESSE DE PROPAGATION
DES ONDES ULTRASONORES

Nom échantillon : SC2EI3 - 41,60m

PARAMETRES DE L'ECHANTILLON

Mode opératoire : MR2-03

établi selon la norme NF P 94-411-b

Site] ROISSY CDG EXPRESS Conditions de préparation (si nécessaire)
Sondage|5C2
Profondeur(41,6 m
Orientation| Axe sondage
Date et mode de prélévement Conditions de conservation, méthode de préparation
carottage et sciage a l'eau au laboratoire (éventuellement)
Géomélrie de 1'échantilfon
cylindre
MESURES
Date des mesures 13/08/01 Opérateur : L. SCHOUMACKER
Date de vérification de 'appareillage 16/03/00 Teneur en eau W% 1,0
Transducleurs onde P Transducteurs onde S
Type{ A1015-223650 Type
Fréquence 0,50 MHz Fréquence MHz
Retard {trp) (0,68 HS Retard (trs) HS
Distance entre les transducteurs (L)| 72,27 Jmm
Temps onde P| 12,52 I Hus Temps onde SI - . I Hs
RESULTATS m/s +m/s
Les valeurs de vitesses sont Vp 6100 36
arrondies a 50 m/s Vs - -

Observations/remargues

LAEGO - Fcole Nationale Supérieure de Géologie

rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-54501 Vandocuvre-ies -Nancy Cedex
Tél : +{0)3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - hitp://www.ensg.u-nancy.fr/l.aego/




Laboratoire Environnement o -
Géomécanique & Ouvrages N®ETUDE 01.02%

Ecole Nationale Supérieure de Géologie DEMANDEUR GEOTEC

Lasgo
BORDEREAU D'ESSAI MECANIQUE

DATE 13/08/01 OPERATEUR L. SCHOUMACKER

N® EPROUVETTE SC2EI4 - 43,83m
TYPE IVESSAI : Résistance & la compression simple
REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-01

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diamétre - Masse Charge maximale
Axe sondage (mm) {mm) {g) (kN)
17042 33,96 - 28,1
PARAMETRES D'ESSAIl
Presse 5000 kN G3 0 MPa
Programme Def-60 Température Ambiante °C
Déformation constante 90 pm/mn
Charge constante - N/s
RESULTATS
Contrainte maximale 3.1 MPa Code P.C. presse] SC2EI4 - 43.83m
Masse volumique - g/em3 Code systéme 4000] -
OBSERVATIONS
Cycles kN MPa
| 15,3 28

LAEGO - Ecole Nationale Supérienre de Géologie
rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-54501 Vandoeuvre-lés -Nancy Cedex’
Tél: +(()3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - http: //www.ensg.inpl-nancy.fr/Laego/
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Laboratoire Environnement

Géomécanique & Ouvrages N° ETUDE 01.0296
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ESSAI DE TRACTION INDIRECTE

DATE 13/08/G1

Ecole Nationale Supérieure de Géologie

DEMANDEUR GEOTEC

OPERATEUR L. SCHOUMACKER

N° EPROUVETTE SC2EI4T - 44,00 m
TYPE D'ESSALI : Traction indirecte (Brésilien)
REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-02

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diamétre Masse Charge maximale
Axe sondage {mm) {mm) (2) (kN)
78,42 83,78 - 6.7
PARAMETRES D'ESSAI
Presse 5000 kN o3 -
Programme Brésil Température]  Ambiante
Déformation constante - um/mn
Charge constante 200 Nfs
RESULTATS
Contrainte maximale 0,65 MPa Code P.C, presse -
Masse volumique: - gfem3 Code systéme 4000 -

OBSERVATIONS

MPa
°C

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie

rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-34501 Vandoeuvre-ies ~Nancy Cedex

Tél : +(0)3 83 5963 01 - Fax : +(0)3 83 5963 00 - http:/iwww.ensg.inpl-pancy.fr/Laego/




Laboratoire Environnement
Géomecanique & Ouvrages
Ecole Nationale Supérieure de Géclogie

L.aego ™

FEUILLE DE CALCUL
N® ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GEOTEC

DETERMINATION DE LA VITESSE DE PROPAGATION
DES ONDES ULTRASONORES

Nom échantillon : SC2EI4T - 44,00 m

PARAMETRES DE L'ECHANTILLON

Mode opératoire : MR2-03
établi selon 1a norme NF P 94-411-b

Site| ROISSY CDG EXPRESS

Sondage[SC2

Profondeur]44.00
Orientation| Axe sondage

Conditions de préparation (si nécessaire)

Date et mode de prélévement
carottage et sciage 4 l'ean

Géométrie de I'échantillon

Conditions de conservation, méthode de préparation
au laboratoire (éventuellement)

cylindre

MESURES
. Date des mesures 13/08/01

Date de vérification de l'appareillage 16/03/00

Transducteurs onde P

Opérateur : L. SCHOUMACKER
Teneur en eau W% 10,9

Transducteurs onde §

Type] A101S-223650 Type
Fréquence 0,50 MHz Fréquence MHz
Retard (1rp) 0,68 HS Retard (trs) H“s

Distance enire les transducteurs {L)I 78.42 Imm

Temps onde Pl 36,0 J Hs Temps onde SI - I HS
RESULTATS m/s +m/s
Les valeurs de vitesses sont Vp 2200 a
arrondies a 50 m/s Vs - -

Observations/remarquoes

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie

rue du Doyen Marce! Roubauit- BP40 - F-34501 Vandoeuvre-lés -Nancy Cedex
Tél: +(0)3 83 5963 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - http://www.ensg.u-nancy.fr/Laego/




Laboratoire Environnement FEUILLE DE CALCUL
Géomécanique & Ouvrages N® ETUDE 01.0296
Ecole Nationale Supérieure de Géologie DEMANDEUR GEOTEC

Lasgo ™

DETERMINATION DES MASSES VOLUMIQUES
NATURELLE ET SECHE SUR EPROUVETTE

Nom échantillon : SC2EIS - 47,80 m Mede opéraicire : MR1-01
établi selon la norme NF P 94-410-2
PARAMETRES DE L'ECHANTILLON Opérateur
Site|ROISSY CDG EXPRESS Conditions de préparation (si necéssaire)

Sondage|SC2

Profondeur47,80 : m
PRELEVEMENT
Datef  13/08/01 | Méthode de prélevement|a I'eau
MESURES
Date des mesures] 13/08/01 |
Diamétres (mm) - Hauteurs (mm}
Di 37,32 Hi 76,10
D2 37.22 H2 76,10
D3 37,07 H moyenne 76,10
D4 37,31
D5 37,21 Etat de saturation Sec
Do 37,07 (cocher la case Saturé
D moyen 37,20 correspondante) X Naturel
Masse de l'échantillon (g) 148 42 Sec N° Balancel R4
Saturé
172,67 Naturel
Teneur en eau (%) 16,3 Précision sur W (1%)[
Précision minimale requise de la balance pour la masse mesurée (g) 0,14842
Précision minimale requise pour les mesures de longueur (=mm) 0,05
RESULTATS
Masses volumiqgues : (gfcm’) (£gfem’)
Naturelle p, 2,09 0,01

Saturée p,,,  non caleuide -
Seche (si b masse séehe est connue) py;  non caleutée -
Seche (si la tencur en cau est connue) py. 1,79 +0.01

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie
rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-34501 Vandoeuvre-iés -Nancy Cedex
Tél : +(0)3 83 5963 01 - Fax : +()3 83 59 63 00 - http://www.ensg.inpl-nancy.fr/Laego/
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Laboratoire Envisonnement
Géomecanigue & Ouvrages
Ecole Nationale Supérieure de Géologie

N® ETUDE 01.0296

DEMANDEUR GEOTEC

BORDEREAU D'ESSAI MECANIQUE

DATE 9/08/01

N® EPROUVETTE SC2EI5 - 47,80m
TYPE D'ESSAI : Résistance & ta compression simple

OPERATELUR L. SCHOUMACKER

REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-01

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diameétre Masse Charge maximale
Axe sondage {mm) {mm) {2) (kN)
76,10 37,20 172,67 2.3
PARAMETRES D'ESSAI
Presse 5000 kN o3 0 MPa
Programme Def-60 Température Ambiante °C
Déformation constante 90 um/mn
Charge constante - N/s
RESULTATS
Contrainte maximale 2.1 MPa Code P.C. press¢] SC2EIS - 47,80m
Masse volumique 2,09 gicm3 Code systeme 4000 -
OBSERVATIONS
Cycles kN MPa
1 1,6 1.5

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie

rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-54501 Vandoeuvre-lés -Nancy Cedex

Tél : +(0)3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - http: //www.ensg.inpl-nancy.fr/l.aego/
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Laboratoire Environnement
Géomécanigue & Ouvrages
Ecole Nationale Supérieure de
Géologie
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Annexe 3
Bordereaux et graphiques d’essais
Sondage SC3
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Laboratoire Environnement
Géomécanigue & Ouvrages
Ecole Nationaie Supérieure de Géologie

YT
Laggo ™

FEUILLE DE CALCUL
N°® ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GECGTEC

DETERMINATION DES MASSES VOLUMIQUES
NATURELLE ET SECHE SUR EPROUVETTE

Nom échantillon : SC3EI4 - 47,50 m

Mode opératoire : MR1-01

établi selon la norme NF P 94-410-2

PARAMETRES DE L'ECHANTILLON Opérateur :

Site]ROISSY CDG EXPRESS

Sondage|SC3

Conditions de préparation (si necéssaire)

Profondeur]d7,50 m
PRELEVEMENT
Datef 17/08/01 | Méthode de prélevement]a Pean

MESLURES

Date des mcsuresl 17/08/01 I

Diamétres (mm) 7

Hauteurs {mm)

Di 37.38 HIl 76,18
D2 37.34 H2 76,19
D3| 37,38 H moyenne 76,19
D4 37,37
D5 37,34 Etat de saturation Sec
De 3731 {cocher la case Saturé
D moven 37,35 correspondante) X Naturel
Masse de l'échantillon (g) 215,89 Sec N® Balancel R4
Saturé
220,67 Naturel
Teneur en eau (%) 2.2 Précision sur W (t%)l
Précision minimale requise de la balance pour la masse mesurée (xg) 0,21589
Précision minimale requise pour les mesures de longueur (xmm) 0,05
 RESULTATS
Masses volumiques : (g/lem™) (xg/em®)
Naturelle p, 2.64 +0.01
Saturde p.,,  non caleulée
Séche (si la masse seche est connue) p; non caleulée -
Séche (1 la teneur en ean est connue) Pa 2.59 +{}.01

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie

rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-54501 Vandoeuvre-les -Nancy Cedex
Tél : +(0)3 83 5963 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - http://www ensg.inpl-nancy.fr/Laego/




Laboratoire Environnement

Geéomécanique & Ouvrages N® ETUDE 01.0296
. Ecole Nationale Supérieure de Géologie DEMANDEUR GEOTEC
Laggn W |

24

BORDEREAU D'ESSAI MECANIQUE

DATE 17/08/01 OPERATEUR 1.. SCHOUMACKER

N° EPROUVETTE SC3El4 - 47,50m
TYPE D'ESSAL: Résistance a la compression simple
REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-01

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diamétre . Masse Charge maximale
Axe sondage (mm) (mm) (g) (kN)
76,19 37.35 220,67 49.8
PARAMETRES D'ESSAI
Presse 5000 kN 03 0 MPa
Programme Def-60 Température Ambiante °C
Déformation constante 48 um/mn
Charge constanie - N/s
RESULTATS
Contrainte maximale 45,4 MPa Code P.C. presse{ SC3EI4 - 47,50m
Masse volumique 2,64 g/cm3 Code systeme 4000 -
OBSERVATIONS
Cycles kN MPa
| 25 228

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie
rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-34501 Vandocuvre-1&s -Nancy Cedex
Tél: +(0)3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - http: //www.ensg.inpl-nancy.fr/laego/
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Laboratoire Environnement
Géomecanique & Ouvrages
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Laggo ™

Ecole Nationale Supérieure de Géologie

FEUILLE DE CALCUL
N® ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GEOTEC

DETERMINATION DE LA VITESSE DE PROPAGATION
DES ONDES ULTRASONORES

Nom échantillon : SC3EI4 - 47,50 m

PARAMETRES DE L'ECHANTILLON

Mode opératoire : MR2-03
établi selon la norme NF P 94-411-b

Site| ROISSY CDG EXPRESS

Conditions de préparation (si nécessaire)

Sondage|SC3

Profondeur{47,50

Orientation] Axe sondage

Date et mode de prélévement
carottage et sciage 4 l'eau

Conditions de conservation, méthode de préparation
au laboratoire (éventuellement)

Géométrie de I'€chantillon
cylindre

MESURES
~ Date des mesures 17/08/01

Date de vérification de l'appareitlage 16/03/00

Transducteurs onde P

Opérateur : L. SCHOUMACKER
Teneur en eau W% 2.2

Transducteurs onde S

Type] Al015-223650
Fréquence 0,50 MHz
Retard (trp) (0,68 HS

Distance entre les transducteurs (L)[

76,19

Temps onde P|

14,2

fus

RESULTATS

Les valeurs de vitesses sont
arrondies & 5 m/s

Type
Fréquence MHz
Retard (irs) HS
|mm
Temps onde S[ - | Hs
m/s +m/s
5650 45

Observations/remarques

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie -
rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-54501 Vandoeuvre-1és -Nancy Cedex
Tél: +(0)3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - http://www.ensg.u-nancy.fr/Laego/




taboratoire Environnement

INPL

FEUILLE DE CALCUI,

Géomécanique & Ouvrages N°® ETUDE 01.0296
Ecole Nationale Supérieure de Géclogie DEMANDEUR GEOTEC

DETERMINATION DES MASSES VOLUMIQUES
NATURELLE ET SECHE SUR EPROUVETTE

Nom échantillon : SC3EI4T - 47,60 m Mode opératoire :

MR1i-01

établi selon la norme NF P 94-416-2

PARAMETRES DE L'ECHANTILLON Opérateur ;

Site]ROISSY CBG EXPRESS Conditions de préparation (si necéssaire)

Sondage|SC3

Profondeur47.60 m
PRELEVEMENT
DateL 17/08/01 | Méthode de préigvement]a I'eau
MESURES

Date des mesures| 17/08/01  {
Diamétres (mm)

Hauteurs (mm)

Di 37,36 Hi 41,81
D2 37.39 H2 41,77
D3 37,39 H moyenne 41,79
D4 37,36
D5 37.38 Etat de saturation Sec
D6 37.38 {cocher la case Saturé
D moyen 37.38 correspondante) X Naturel
Masse de I'échantillon (g) 120,42 Sec N° Balance| R4
Saturé
122,99 Naturel
Teneur en eau (%) 2,1 Précision sur W (i%)l
Précision minimale requise de la balance pour la masse mesurée {+g) 0,12042
Préciston minimale requise pour les mesures de longueur (zmm) 0,05
RESULTATS
Masses volumigues : (glem®) (zg/em™)
Naturelle p,, 2,68 .01

Saturée p,,
Seche (si la masse seche est connue) p,
Seche (si la teneur en eaw est connue) p,

non calculée
non caleuiée
2.63

+(3,(}

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie

rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-34501 Vandoeuvre-l&s -Nancy Cedex
TE}: +(0)3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - hup://www.ense.inpl-nancy fr/Laego/




INPL.

Laboratoire Environnement
Géomécanique & Ouvrages
Ecote Nationale Supérieure de Géologie

N® ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GEOTEC

ESSAI DE TRACTION INDIRECTE

DATE 17/08/01

OPERATEUR L. SCHOUMACKER

N? EPROUVETTE SC3EI4T - 47,60 m
TYPE D'ESSAIL : Traction indirecte {Brésilien)
REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-9)2

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diamétre Masse Charge maximale
Axe sondage {mm) {mm) {g) (kN)
41,79 37,38 122,99 24,50
PARAMETRES ID'ESSAI
Presse 5000 kN o3 -
Programme Brésil Température Ambiante
Déformation constante - pm/mn
Charge constante 200 N/s
RESULTATS
Contrainte maximale 9,99 MPa Code P.C. presse -
Masse volumique 2,68 g/cm3 Code systéme 4000} -

OBSERVATIONS

MPa
°C

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie

rue du Doyen Marcel Roubault- BP4( - F-34501 Vandoeuvre-lés -Nancy Cedex

Tél - +(0)3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - hitp://www.ensg.inpl-nancy.fr/laego/




~ Annexe 4
Bordereaux et graphiques d’essais
Sondage SC5

LAEGO-ENSG LG.LS.GTC.PSL.LRPES.01.0296.A




INPL

Laboratoire Environnement
Géomeécanique & Ouwvrages
Ecole Nationale Supérieure de Géologie

DATE 13/08/01

N® ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GEOTEC

ESSAI DE TRACTION INDIRECTE

OPERATEUR L. SCHOUMACKER

N° EPROUVETTE SC3EHT -20,52 m
TYPE D'ESSAL : Traction indirecte (Brésilien)
REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-02

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diamétre Masse Charge maximale
Axe sondage {mm) {mm) () (kN)
88.34 83,90 - 7.00
PARAMETRES D'ESSAI
Presse 5000 kN o3 -
Programme Brésil Température Ambiante
Déformation constante - grma/mn
Charge constante 200 N/s
RESULTATS
Contrainte maximale 0.6 MPa Code P.C. presse -
Masse volumique - glcm3 Code systéme 4000 -

OBSERVATIONS

MPa

LAEGO - Ecole Nationale Supérienre de Géologie

rue du Doyen Marcel Roubault- BP40 - F-54501 Vandocuvre-lgs -Nancy Cedex

Tél : +(3 83 59 63 0t - Fax : +{(N3 83 59 63 00 - hup://www.ensg.inpt-nancy . fr/Laego/




INPL

i-aboratoire Environnement
Géomeécanique & Ouvrages
Ecole Nationate Supérieure de Géologie

N°® ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GEOTEC

BORDEREAU D'ESSAI MECANIQUE

DATE 10/08/01

N° EPROUVETTE SC5EI4 - 33,2dm

OPERATEUR L. SCHOUMACKER

TYPE D'ESSAI : Résistance & la compression simple
REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-01

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diamétre Masse Charge maximale
Axe sondage {mm) {mm) {g {kN)
173,14 84,84 - 0.9
PARAMETRES D'ESSAL
Presse 5000 kN o3 0
Programme Def-60 Température Ambiante
Déformation constante 102 um/mn
Charge constante - N/s
RESULTATS
Contrainte maximale 0,2 MPa Code P.C. presse] SCSEI4 - 33,24dm
Masse volumigue - g/em3 Code systéme 4000 -

OBSERVATIONS

MPa
°C

LAEGO - Ecole Nationale Supérieure de Géologie

rue du Doyen Marcel Roubanit- BP40 - F-34501 Vandoeuvre-lés -Nancy Cedex

Tél ; +(0Y3 83 3963 0! - Fax : +(()3 83 59 63 00 - hitp: //www.ensg.inpl-nancy.fr/ilaego/




Laboratoire Environnement
Geomécanique & Quvrages

Ecole Nationale Supérieure de Géologie
INPL

N°® ETUDE 01.0296
DEMANDEUR GEOTEC

ESSAI DE TRACTION INDIRECTE

DATE 9/8/01

N® EPROUVETTE SC5EMT - 3343 m
TYPE IPESSAI : Traction indirecte (Brésilien)
REFERENCE MODE OPERATOIRE MR4-02

OPERATEUR L. SCHOUMACKER

EPROUVETTE
Orientation Hauteur Diamétre Masse Charge maximale
Axe sondage (mm) {mm) (g) {kN)
83,54 82,8 - 0,30
PARAMETRES D'ESSAIT
Presse 5000 kN o3 -
Programme Brésil ‘Température Ambiante
Déformation constante - Jum/mn
Charge constante 200 N/s
RESULTATS
Coentrainte maximale 0,03 MPa Code P.C. presse -
Masse volumique - g/em3 Code systeme 4000} -

OBSERVATIONS

MPa

LAEGO - Ecole Nationale Supérienre de Géologie

rue du Doyen Marcel Roubauli- BP40 - F-34501 Vandoeuvre-les -Nancy Cedex
Tét - +(0)3 83 59 63 01 - Fax : +(0)3 83 59 63 00 - htip://www.ensg.inpl-nancy.fr/Laego/




Annexe 5
Mesures de masses volumiques
| et teneur en eau
Méthode par immersion

LAEGO-ENSG LG.LS.GTC.PSL.RPES.01.0296.A



Labaratoire Envirgnnament
Géomécanique & Ouvrages
Ecole Nationale Supérieure de Géologie

Détermination de la masse volumique des sols fins et teneur en eau

METHODE PAR IMMERSION
Conforme a la norme NF P 94-054 et NF P 94-050

INPL .
Laego Selon procédure MS1-15
DATE 22/08/01 ‘|Remarque
OPERATEUR L. SCHOUMACKER
N° D'ETUDE 01.0296
NOM DE L'ETUDE ROISSY CDG EXPRESS
Température de I'eau (°C ification balan Heurt'a
p *O) 21,2 Identification balance 33 de pesée 1 8h30
- =
Masse volumique de Feau i T(°C 3 Température d'étuvage Heure
q °C) 0,998 {g/cm®) (°C) 105,0 de pesée 2 13h30
Masse volumique paraffine 3
conventionnelle a 20°C 0,880 (g/em”)
N°E¢h 1 2 3 4 5 6 7 8 9 190
REY¥ERENCE SCI1EI4 SCIEl4 SCS5EI4 SCSEL4 SC2EI4 SC2EI4 SC1E13 SCIEIL)} SCSEIl SCSER!L
ECHANTILLON
Masse éch humide (g) 191,08 155,72 248,71 215,35 143,22 133,33 191 97,64 225,63 113,01
Masse éch. + paral. (g}l 198,91 160,99 257,31 220,89 147,07 137,09 195,31 100,58 231,48 1186,1
Masse éch. Sec | (g) 161 129,89 195,46 164,19 129,35 120,1 149,3 78,01 203,47 101,72
Masse éch. Sec 2 (g) 161 129,88 195,46 164,19 129,35 120,1 149,3 78,01 203,47 101,72
Masse immergée (g} 102,03 82,44 122,95 103,3 65,16 60,95 94,04 48,7 123,96 61,44
Vv  éch (em?) 89,202 72,721 124,861 111,534 77,702 72,022 96,578 48,645 101,691 51,2690
pd (g/em’) 1,80 1,79 1,57 1,47 1,66 1,67 1,55 1,60 2,01 1,98
ph iglemh 2,18 2,14 1,99 1,93 1,84 1,858 1,98 2,01 2,23 2,20
W 19,2 19,9 27,2 31,2 10,7 11,0 27.9 25,2 10,9 11,1
moy. pd (glem’) 1,80 1,52 1,67 1,57 2,00
moy. ph igem’) 2,15 1,96 1,85 1,99 2,22
moy.w% 19,6 19,2 10,9 26,5 11,8




SOL-ESSAIS

460 Avenue Jean Perrin
13851 AIX EN PROVENCE Cedex 3

ESSAIS DE LABORATOIRE

ROISSY (95)
"CDG EXPRESS"
GEOTEC N° 01/1256/P

Tél, 04 42 39 74 85 Télécopie 04 42 39 73 91 N°: 35297 31/8/2001
SONDAGES IDENTIFICATION CARACTERISTIQUES MECANIQUES
R N N £ % .g o Limites d‘Atterbergu 5 @ 3 g
S|E|3! 52 E|% 2| E15el 02| 5
5| 2 & 21 g -2 Elw| u g & ﬁ-a v 2 D
. . r 13 H] _‘P':: = o @ = 5 5 = Z g g 5 H
N°| Prof. Description géotechnique El21Zlgis|8|El2 5|E|5|8 E% = | 5| &[BOITE|  TRIAXIAL (EDOMETRE
ElE1&| B2 RIE 5 22|21 2[E R3]S
= g1 =8 = SIEFE (&7 ]|°
Wi vhiyd|ys| e |St Wl {Wp i Wr| IP | IC jWre Re| €| @ {Cuu|@Buu| Ceu |Peu| C | @ | €0 [Go|0c| Cc| Cv:iK
(%) (%) %) | (B) | (%) | (%) )| (%) | VBS|Mpa|MPa| ° |MPa| ¢ | MPa| 2 |MPe| ° |(%)|MPa|MPa ms | m
13,40 13,40 & 13,80: Cailloutis et concrétions, &
liant grossigrement sableux marron clair.
13,80 4 14,60: Sable fin marneux, * limo- 15.6/2.20| 1,50 0421100
neux, compact & trés compact. 270
1 14,60 4 14,90 Sable trés fin limoneux, gris-{17.1{2,16|1,84 0,47| 100 (0:-03>1|nax 0,04 [30,0{0,00{33.,0
-14,90 bleuté moyennement compact. (o'i/o'3)max | 0.01 |28,010,00|35,0
26,80
Marne limoneuse gris-clair-verditre, trés
compacte.
27,60
22,1¢
Sable marnesx gris-clair-verdétre, compact 2 - (G1-Gamax |0.005|30,0{0,00(34,0
2 trés compact dans passages indurés, ensemble}14,2(2,0811,82 %5 (048] 80 ) |
hétérogéne. (o/o'3max [0,003{28,0(0,00(35.0
23,60 | Essai triaxial, vers le bas de I'échantillon. *
# Moyennes éprouvettes " Triaxial",




CHANTIER : ROISSY -0
Sondage: SC1 13,404 14

1/1256/P

90m

Sable limonenx, marneux, compact.

PYCNO. N° 2 PYCNO. N°168 PYCNO. N° 171
avec agitateur avec agitateur avec agitateur

Pycno vide+ agitateur M1 45,22 50,23 54,72

Pycno + Sol sec M2 62,83 64,56 68,42
Pycno + Sol sec +eau M3 162,26 155,31 159,36

Pycno plein d'ean M4 151,16 146,32 150,74
DENSITE DES GRAINS 2,7051 2,6835 2,6969

MOYENNE 2,6951
VALEUR RETENUE 2,70
METHODE UTILISEE : PYCNOMETRE MIS SOUS VIDE PENDANT ENVIRON

30 MN., AVEC AGITATION DU MELANGE SUR AGITATEUR MAGNETIQUE.




SOL ESSAIS 460, Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex3
TéEL 04 42 39 74 85 - Téiécopie 04 42 39 73 91
ESSAI AU TRIAXIAL (CU + u). NFP94-074 ROISSY (95)
ForageN°: SC1 Carotte N°: 1 "CDG EXPRESS "
Profondeur : 14,70 a4 14,80 m SE N° : 35297 Géotec N° 01/1256/P
DESCRIPTION : Sable trés fin limoneux, gris-bleuté, moyennement compact.
OBSERVATIONS : Date; 29/8/2001
[Eprouvette] CARACTERISTIQUES CARACTERISTIQUES FINALES
N° ¢ | H | W Y Ya € S, W Y Ta e S,
(mm) ] (mm) | (%) (%) ( %) { %)
1 35,0 |1 69,6 17,0 2,17 1,85 0,46 999 15,3 2,20 1,91 0,41 100,0
2 350 | 694 17,1 2,16 1,84 0,47 99,4 13,6 2,20 1,90 0,42 100,0
3 350 | 69,6 16,3 2,17 1,86 0,45 98,0 15,0 2,21 1,92 0,40 100,0
1 -
5
6
1,2
1 B
/ |
é“ 0,8 e
£ 06 / ——] 2 i —
5 0
g ) S B U E—
oo / / /}
0.2 B Critere ( 6! - 63 ) max ]
| |
o Crittre( ¢'l / ¢'3 ) Max
0 : A
0 2 4 6 8 10 12 14 16 I8 20
Déformation axiale en %
0,2
0.15 A
o
& / \
Z ol \
P \
o
g 0,05 T~ 2 ]
& ’ - \
= T ]
O F—
Ay ___——_"“‘————ﬁ_,_
-0,05 -
B Critgre ( ol - 03 ) max
! |
01 @ Critere{( ¢'l / ¢'3 ) Max |
’ 0 2 4 6 8 10 12 14 L6 18 20
Déformation axiale en %




SOL-ESSAIS

460, Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex3
TéL 04 42 39 74 85 - Télécopie 04 42 39 73 91

ESSAI AU TRIAXIAL (CU +u). NFP9%-074

ROISSY (95)

Forage N°: SC1

Carotte N°: 1 "CDG EXPRESS "

Profondeur : 14,70 4 14,80 m SE N°: 35297 Géotec N° 01/1256/P
DESCRIPTION : Sable trds fin limoneux, gris-bleuté, moyennement compact.
OBSERVATIONS : Date: 29/8/2001
" {Eprouvette CRITERE (G, - ;) Max CRITERE (0'y /0"y ) Max o] Cp | Thoo B Vit.
N f(o;-03) U € Ag lop-05) U £ Ag prcssion
{ MPa) { MPa) (%) (%) { MPa) { MPa }) (%) (%) 1 (MPa) | (MPa) | (mn) {%) |mm/mn
1 00,5424 -0,0241 154 -4,4 0,3864 0,0663 3.9 17,2 0,200 | 6,30 7 98,7 0,15
2 00,6459 0,0222 11,5 3.4 0,5027 0,1103 33 21,9 0,300 | 0,29 5 NON | 0,15
3 1,0141 -0,0241 9.8 =24 0,7734 0,1185 2,1 15,3 0,400 | 0,30 4 NON | 0,15
4
5
6
0,7 P
( O - 03 ) Max //
06 Ccu = 0,040 MPa A
o Ocu= 30,0 Degrés /
& Correlation= 940 %
2 0,5 SR AN R RO L
o N
g 0.4 // P
L \
£ 03 // -~ N
) / I \ \
=
2 rdrdll N \
= /
fae]
£ 01
3
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 09 ] L1 1,2 1,3 1.4
Contrainte normale totale (MPa)
0,7 I . I -
( 0y - O3) Max /
~ o C'= 0,000 MPa pd
]
% ’ ¢'= 33,0 Degrés //
= e
v 05 [T
= /
2 / \
=
& 04 - g
& / N
2
% , %L\
% 0.2 / \ \
£ viay \
=
gl
£ 01 — pd ; - h
= 0,
g o O & O
0 o0 02 03 04 05 06 07 08 09 1 L1120 13 14

Contrainte normale intergranulaire { MPa }




460, Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex 3

TEL 04 42 39 74 85 - Télécopie 04 42 39 73 91

SOL-ESSAIS
ESSAI AU TRIAXIAL (CU +u). NFP94-074
ForageN°: SC1 Carotte N°: 1
Profondeur : 14,70 4 14,80 m SE N°: 35297

ROISSY (95)
"CDG EXPRESS "
Géotec N° 01/1256/ P

DESCRIPTION :

Sable trés fin limoneux, gris-bleuté, moyennement compact.

OBSERVATIONS : Date: 29/8/2001
Diagramme de CAMBRIDGE: PLAN (p’,q")
| (0,-0,) Max P
0,7 143 v
C'= 0,000 MPa /
~ o6 | ¢'= 340 Degrés )
§ s /
~ 05 /4,(
[ ] /
S 0,4 y
)
03 A
1]
"I'I' 0.2 s /
= A .
0,1 2. Critére ( ol - 63 ) max —
v | | | !
0 @ 3 © Critere(0'l/6'3 ) Max

0 00 02 03 04 05 06

0,7 0.8 0.9 t 1,1 1,2 1,3 1.4

p=(c"1+20"3)/3 (MPa)

Diagramme de LAMBE: PLAN (s',t)

0,3 04 0,5 0,6

0,7 (0, -03) Max (0y - G3) Max //
C'=ty/cos¢’ t'g= -0,001 MPa
06 1 ¢ ' = Arcsin(tang.or) IJ o= 286 Degrés : /
o C'= 0,000 MPa
% ¢'= 330 Degrés /
[y 0’5 //
ol
= 04 ///
& /
-
© 03 /
" 7
‘II 0,2 /or//’ /
0.1 1/ B Crittre (o1 - 03 ) max g
_~ / | | | i
0 @ @ @ © Critere( 0’1/ 0'3 ) Max
2

0,7 068 09 1 1,1 1,2 1.3 14

s'=(6' +0'3)/2 (MPa)




SOL-ESSAIS

460, Avenue Jean Perrin - 13851 ATX EN PROVENCE Cedex 3

Tél. 04 42 39 74 85

- Télécopie 04 42 39 73 91

ESSAI AU TRIAXIAL (CU +u). NFP94-074

Forage N°: SC1

Carotte N°: 1 "CDG

Profondeur : 14,70 4 14,80 m

SE N° : 35297

ROISSY (95)
EXPRESS "
Géotec N° 01/1256/P

| DESCRIPTION : Sable trés fin limoneux, gris-bleuté, moyennement compact.

OBSERVATIONS : _Date: 29/8/2001
Eprouvette CRITERE ( G, - G, ) Max CRITERE (C',/ 0"y ) Max c3 | Cp | Twgg| B | Vit
N°© (0'1-03) U L Af (01'03) U £ Af pi::::ir:n
{ MPa) { MPa ) (%) { %) { MPa) { MPa ) (%) (%) (MPa) | (MPa) ! (mn) (%) _jmm/mn|
1 0,5424 -0,0241 15,4 -4.4 0,3864 0,0663 3,9 17,2 0,200 { 0,30 7 98,7 0,15
2 0,6459 0,0222 11,5 34 0,5027 0,1103 3,3 21,9 0,300 | 0,29 5 NON | 0,15
3 1,0141 -0,0241 9,8 2.4 0,7734 0,1185 2,1 15,3 0,400 | 0,30 4 NON | 0,15
4
5
6
0,7 - z
06 Ccu = ,010 MPa _~
o (Gcu= 28,0 Degrés /
g Correlation= 97,0 % /
2 0,5 T L
o /
= ]
§ 0.4 Pati—" —
O /
:é 0.3 /
S / ] \
5 A
= 0,2
R
5 v /AN N \
=N <
= 3
g L~ \
Q /
0 2 3
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0.5 0,6 0.7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4
Contrainte normale totale (MPa )
0,7 I : -
( G'l ! 0‘3 } Max
~ C'= 0000 MPa /
< 0,6 N
& G'= 350 Degrés [ L~
— 999 % /
2 I A—
3]
=)
=
o
bn
g
=
L
E p
5 02 % 7\ \
8 \
L‘:) 0,1 r— = // \
‘=
i bio > \
0 0,1 0,2 0.3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 I,2 1.3 1.4

Contrainte normale intergranulaire ( MPa )




SOL-ESSAIS

460, Avenue Jean Perrin - 13851 ATX EN PROVENCE Cedex 3
- Télécopie 04 42 39 73 91

TélL 04 42 39 74 35

ESSAI AU TRIAXIAL (CU + u). NFP9%4-074

ROISSY (95)

Forage N° : SC1

Carotte N° : 1 "CDG EXPRESS "

Profondeur :

14,70 4 14,80 m

SE N°: 35297 Géotee N° 01/1256/P

DESCRIPTION : Sable trés fin limoneux, gris-bleuté, moyennemtent compact.
OBSERVATIONS : Date: 29/8/2001
Diagramme de CAMBRIDGE: PLAN (p',q')
07 A (G'IIG.3) Max s
C'= 0,005 MPa /
—_ '= 35,0 Degrés /
§ 0,6 H q) £ /
~ 05 4
o A
S’ 04 //
3 A
T; 0,3 ?
o
T 02 -~
& 0,1 / B. Critére { 6l - 03 ) max -
- | t I !
1 3 © (Critére( o'l / '3 ) Max
o o s .
0 0.1 0,2 0,3 04 0,5 0.6 0,7 0,8 09 1 1,1 1,2 1,3 i4
p'=(c'1+20'3)/3 (MPa)
Diagramme de LAMBE : PLAN (s',t)
07 (0'y/0'3) Max (0'y/0'y) Max o
C'=ty I.cosq)' t'g= 0000 MPa /
o6 M 0 ' = Arcsin(tang.o) o= 29,8 Degrés T
™ C'= 0,000 MPa -
[ ! £
= 35,0 Degrés /
E 0,5 ¢ g /‘E}
=
Sy
— 04
& i
e /‘3
& 0,3
" / 2
- e |
i 0.2 / 7 /
0,1 < - Critere ( 01 - 63 ) max .
! | | i
0 ({ @ 3 © Critere( o'l / ©'3) Max
0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 07 08" 0,9 i 1.1 1.2 1,3 1.4

s'=(G'|+03)/2 (MPa)




S OL ESS AIS 460, Avenue Jean Perrin - 13851 ATX EN PROVENCE Cedex 3
TéL 04 42 39 74 85 - Télécopic 04 42 39 73 91
ESSAI AU TRIAXIAL (CU + u). NFP94-074 ROISSY (95)
Forage N°: SC3 Carotte N°: 2 "CDG EXPRESS "
Profondeur : 22,10 & 23,60 m SE N° : 35297 Géotec N° 01/1256/P
DESCRIPTION : Sable marneux gris-clair-verditre, compact A trés compact dans passages indurés.
OBSERVATIONS : Date: 29/8/2001
© [Eprouvette CARACTERISTIQUES CARACTERISTIQUES FINALES
N° i) H w Y Yd e Sr w Y Ya e Sr
(mm) | (mmj | (%) (%) (%) (%)
1 350 | 69,7 14,9 2,10 1,83 0,48 83,8 15,8 2,19 1,89 0,43 1000
2 350 | 69,6 15,1 2,05 1,78 0,51 79,3 16,9 2,17 1,86 0,46 100,0
3 350 | 69,7 12,4 2,00 1,86 0,45 74,0 15,1 2,21 1,92 0,41 160,0
4
5
6
14
1’2 /0/’—:/(@_/———; — T
1 O] —
g /] ]
2 08
;5; / /
& 06 @ —o
et L] —
5 // | e
0.4 // |
0,2 / B. Critere ( 61 - 03 ) max -
| |
g/ © Critere( o'l / 0'3 ) Max
0 . .
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Déformation axiale en %
0,25
02 /’\
,; \\
£,
2
3 \0\ T — ]
E ot M ——
@ \ﬂ\\g\-—_____
Ly T
0,05 -
9 Critere (61 - 63 ) max
| |
© Critere( ¢'l / 6'3 ) Max
0 ] L
0 2 4 3] 8 10 12 14 16 18 20
Déformation axiale en %




SOL-ESSAIS

TéL 04 42 39 74 85

- Télécopie 04 42 39 73 91

460, Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex 3

ESSAI AU TRIAXIAL (CU +u). NFP94-074

Forage N° :

SC3

Carotte N°: 2

Profondeur :

22,10 4 23,60 m

SE N°: 35297

ROISSY (95)
"CDG

EXPRESS "

Géotec N° 01/1256/P

DESCRIPTION : Sable marneux gris-clair-verditre, compact & trés compact dans passages indurés,
OBSERVATIONS : Date: 29/8/2001
Eprouvette CRITERE ( Gy - G, ) Max CRITERE (G',/0'; ) Max Gy | Cp | Tin!| B Vit.
N foy-03) U £ Ay [(0,-03) U £ Ag pression
{ MPa) { MPa ) (% )} (%) ( MPa) {(MPa) (%) (%) (MPa) | (MPa) | (mn) (%) Jmm/mn
1 0,5724 0,0682 11,6 11,9 0,5020 0,1143 54 22,8 0,300 | 0,30 4 968 | 0,15
2 0,9767 0,0758 13,0 7.8 0,8726 0,1383 5,9 15,8 0,450 1 0,30 | NON | NON | 0,15
3 1,2097 00,1316 9.8 10,9 1,1127 0,1858 5,0 16,7 0,600 | 0,30 4 08,7 0,15
4
5
6
0.8 : . , -
07 Ceu= 0,005 MPa -
- Peu= 30,0 Degrés [
g 06 || Comslaion— 950 % ___§ ]
L 05 f{——-\\
\
= //' NG
2 04 “
2 v
8 03 = e N
o 0,
; ava \
P
QL 0,2 = K
£ T \
£ ol =
= /
o
0 / 1 2 3
0,1 062 03 04 05 06 07 08 09 1 1.1 1,2 13 14 1.5 1.6
Contrainte normale totale (MPa )
0,8 W
[ 1] /
§ C'= 0,000 MPa /
2 Va T
E e \
[
b / T N
% 0.4 ) //
= 9 3 A / \
I - i
g N
& 02 a > AR R
= Py \ \
£ o b /‘
£l ol bl \
: ol ® o
0,1 62 03 04 OG5 06 07 08 09 1 1,1 1,2 1.3 i4 1,5 1,6

Contrainte normale intergranulaire ( MPa )




S OL ESS AIS 460, Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex 3
Tél. 04 42 39 74 85 - Télécopie 04 42 39 73 91
ESSAI AU TRIAXIAL (CU + u). NFP 94-074 ROISSY (95)
Forage N°: SC3 Carotte N° : 2 "CDG EXPRESS "
Profondeur : 22,10 3 23,60 m SE N° : 35297 Géotec N° 01/1256/P
DESCRIPTION : Sable marneux gris-clair-verdétre, compact & trés compact dans passages indurés.
OBSERVATIONS : Date: 29/8/2001
Diagrammme de CAMBRIDGE: PLAN (p',q")
0,8 ( 01 - 03) Max //
C'= 0,000 MPa
~ 07 H 0= 350 Degrés
&
E 0,6 /ﬁ(
o
= 05 ,/
d 77
é-l 0,4 // ‘
203 AT
Il /"f' \
I
e 02 /,
7 ol ped / / ©_ Critére (o1 - 03 ) max ]
’ rd ! l [ [ [
o 0 ©) AG) © Crittre(0'1/0'3 ) Max__
0 0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 1,2 13 14 1.5 1,6
p'=(c'1+20c'3)/3 (MPa)
Diagramme de LAMBE : PLAN (s',t)
08 - (6y-03) Max (0)-053) Max =
C'=tg/cos ¢’ t'0= 0,000 MPa /
07 L ¢ ' = Arcsin(tang.cr) o= 292 Degrés //
é; $'= 0,000 MPa | /
0.6 H '= 34,0 Degrés | : /’“,’
Q05 %
g 04 ’///
3 , /
— e
n 63 L7
g // : /
= 02
bt
0.1 ///7 / B Critére ( 61 - 63 ) max i
’ i i ! I
0 (D) / @ ) | ° Crittre(o'l/0'3) Max
0] 0,1 02 03 04 05 06 07 0.8 069 " 1 1,1 1,2 1.3 1.4 15 L6

s'=(0'y+0'3)/2 (MPa)




460, Avenue Jean Perrin - 13851 ATIX EN PROVENCE Cedex 3

TéL 04 42 39 74 85

- Télécopie 04 42 39 73 91

SOL-ESSAIS
ESSAI AU TRIAXIAL (CU + u). NFP94-074
Forage N°: SC3 Carotte N°: 2
Profondeur : 22,10 a4 23.60 m SE N°: 35297

ROISSY (95)
"CDG

EXPRESS "

Géotec N° 01/1256/P

DESCRIPTION :

Sable marneux gris-clair-verdétre, compact i trés compact dans passages indurés.

OBSERYATIONS : Date: 29/8/2001
Eprouvette CRITERE (G, -0, )Max CRITERE (G'y/ G’y ) Max O3 Cp Tloo B Vit.
N° (6;-C3) U £ A; [(03-03) U £ A p‘;;{;'s‘i‘jn
{ MPa) { MPa )} { %) {%) ( MPa) { MPa) (%) (%) L (MPa) § (MPa) | (mm) (%) _|mm/mn
1 0,5724 0,0682 11,6 11,9 0,5020 0,1143 54 22,8 0,300 | 0,30 4 96,8 0,15
2 09767 0,0758 13,0 78 0,8726 0,1383 59 15,8 0450 | 0,30 | NON | NON | 0,15
3 1,2007 0,1316 9,8 10,9 1,1127 0,1858 50 16,7 0,600 | 0,30 4 98,7 0,15
4
5
6
0,8 = -
(o 1/ 0"3 ) Max
Ceu = 0,003 MPa e
0,7
~ Gcu= 28,0 Degrés 7
§ Correlation = 98, ;,/
o /
— [
£ A
=]
; 0.4 e T \
= -
5 03 P A
=) * /
§ /
o 02 ~]
E L~
= 0,1 o
S L~ R
o 1 2 (3)
0 0,1 0.2 0,3 0.4 ' 0,5 0,6 0,7 0,8 (LA 1 1,1 1,2 1,3 1.4 1,5 1,6
Contrainte normale totale (MPa )}
0.8 . . [ . -
( o'y/ 0"3 ) Max d
- 0.7 C "= 0,000 MPa
= O
% ¢'= 350 Degrés P
3 / I
E / ol ——\\
5 05 »
:B?D ;-———1 *
5 04 # E—
E 7
L /
o 03 7 \ \
£ /4 75
[ F]
2 032 5 ]
. 7/ 1/ \ \
L /
= 0.1 _
£ IO |
0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 112 13 14 15 L6

Contrainte normale intergranulaire ( MPa )




SOL_ESSAIS 460, Avenue Jean Perrin - 13851 ATX EN PROVENCE Cedex 3

TéL 04 42 39 74 85 - Télécopie 04 42 39 73 9
ESSAI AU TRIAXIAL (CU +u). NFP94-074 ROISSY (95)
Forage N°: SC3 Carotte N° : 2 "CDG EXPRESS "
Profondeur : 22,10 a 23,60 m SE N°: 35297 Géotec N° 01/1256/P
DESCRIPTION : Sable marneux gris-clair-verdétre, compact & trés compact dans passages indurés,
OBSERVATIONS : Pate: 29/8/2001

Diagramme de CAMBRIDGE: PLAN (p',q")

08 o ( 0'1 / (5'3) Max -
C'= 0,003 MPa

0,7 ¥ ¢'= 350 Degrés /
|«

0,6 5

7
|

e
Lh

// i
0,2 -

/ / B Critere ( 61 - 63 ) max
0. ~ N
O) ©) O] ©° Crittre(0'l /0’3 ) Max

0 0,-1 0,2 0,3 04 05 0,06 0,7 0.8 09 1 1,1 1,2 1.3 14 1,5 1,6
p'=(c'1+26'3)/3 (MPa)

q'/2

Diagramme de LAMBE: PLAN (s',t)

0.8 (0'110'3) Max (0"110"3) Max <l
C'=1ty/cos¢’ tg= 0003 MPa //

07 H © ' = Arcsin{tang.o) o= 208 Degrés L
- C'= 0,000 MPa ]
E 0,6 H ¢'= 350 Degrés ' /;47(
D05 7,/ /
(]
© 04
= /
Y03 -
- /
I A
- B2 /// /

1 O Critzre ( gl - 03 ) max |
0] L~ / | | l |
0 O] 2 ©) © Critere( 6't / 6'3) Max
) 0,1 0,2 03 0,4 05 06 07 08 09 " 1 i1 1,2 1.3 14 1.5 1,6

s'=(¢c'y+0'3)/2 (MPa)




DESCRIPTIF DES ESSAIS DE

I N E R I S DURETE ET D’ABRASIVITE (SERVANT

JNST!TUTE.)'VATIONAL DE L'ENVIRGNNEMENT D,ANNEXE TECHN]QUE AUX RESULTATS
INDUSTRIEL ET DES RISQUES DES ESSA'S)

ABRASIVITE INERIS

L'abrasivité INERIS est obtenue par la mesure du diametre du méplat formé par l'usure de la
pointe d'un pic, en acier doux d'une dureté bien définie, aprés frottement de celui-ci sur la
roche. Ce frottement s'effectue mécaniquement sur une longueur de 1 c¢m tout en appliquant
au pic une charge constante de 7 kg.

La valeur du point d’abrasivité correspond a une usure du pic formant un méplat de 0,1 mm
(1/10°™ de mm).

Le jugement sur l'abrasivité suit les régles suivantes :

Points d'abrasivité | Jugement
0,3-0,5 Trés peu abrasif
0,5-1,0 Peu abrasif

Autour de 1 Moyennement abrasif
1,0-2,0 Abrasif
20-40 Trés abrasif
4,0-6,0 Extrémement abrasif
6,0-7,0 Quartz

Ce document ne peut &tre communiqué A des tiers sans autorisation écrite du responsable de 'Entité concernée

DI0362AA -2/2 Mise en application : 17/12/99



DESCRIPTIF DES ESSAIS DE
INER!§ DURETE ET D’ABRASIVITE (SERVANT

INSTITUT NATIONAL DE LENVIRONNEMENT D’ANNEXE TECHNIQUE AUX RESULTATS
INDUSTRIEL ET DES RISQUES DES ESSAIS)

Attention : au-deld du 1/11/2001, vérifier a I'aide du réseau, la validité du présent document papier.
Nota : ce document a été émis et est géré par DRS-MERG

DURETE INERIS

Le test de dureté INERIS est une méthode de caractérisation mécanique par essai de
forabilité, ponctuelle et rapide, assez bien corrélée & la résistance a la compression
uniaxiale. Le coefficient de corrélation est d'environ 0,90 sur les roches assez homogenes,
mais cette relation n'est pas linéaire. La correspondance statistique entre dureté et résistance
4 la compression uniaxiale doit étre considérée comme purement indicative.

La dureté INERIS correspond 3 la pente a l'origine de la courbe enregistrée pendant 'essai,
du temps en fonction de la profondeur d'enfoncement d'un forét dans la roche. Ce forét, en
carbure de tungsténe 4 extrémité diedre de 8 mm d'aréte et de 99° d'angle au sommet, est
mi 2 la vitesse de 200 tr/min et appliqué  la roche sous une charge constante de 20 kg.

L'indice de dureté, exprimé en points, correspond au nombre de secondes nécessaires pour
obtenir un enfoncement de 1 cm dans la roche.

Le jugement sur la dureté suit les régles suivantes :

Classes de dureté Points Jugement sur la roche
A 0-1 Extrémement tendre
1-2,5 Tendre
C 2,5-5 Assez tendre
b 5-10 Moyennement résistante
E 10-20 Assez résistante
F 20-40 Résistante
G 40 - 80 ‘ Trés résistante
H > 80 Extrémement résistante

Ce document ne peut tre communiqué A des tiers sans autorisation écrite du responsable de {Entité concemée

DI0362AA -1/2 Mise en application : 17/12/99
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Bordereau de résultats d'essais de dureté et d*abrasivité

CLIENT :

Nature des échantillons :
‘Date de réception :
Référence des essais :

GEOTEC

Roche( ROISSY )
23/68/01
36702/R37

ECHANTILLONS RESULTATS
' Dureté Abrasivité
Réf. INERIS Référence Client Profondeur " CERCHAR CERCHAR Observations

en points en points
01EG225 SC2 EI N°4 42,60/44,10m 20/12/22 0,3/0,1
01EG226 SC3 EIN°4 47,50/49 00m 30/30/5 1,1/0,6
01EG227 SC5 EI N°1 20,40/21,90m 08/06/14 0,3/0,1
01EG228 SC5 EIN%4 32,40/33,90m <l/<1/<1 0,1/0,1

Nom de 'opérateur : “TRIAR T .

Visa :

Co goeument @ &1 Croble et 18 Mayers e 1e sl 1ane d8 PINERIS Les resulials suntid propntic du chent gur $'alibge. £ (s g Cormuncatian & Qe uers
A des s regiBmenl e s aup oDl addes 3 DHAE IEWTS (LTS INEGrAIEMENT OU de Maniére Shieclive 8 4 en citer dans 1a mesure du possible, [ongne INERIS



Bordereau de résultats d'essais de dureté et abrasivité

A
L

CLIENT : GEOTEC .
Nature des échantillons : Roche (Roissy CDG )
Date de réception : 30/08/0)
Référence des essais : 36702/R38
ECHANTILLONS RESULTATS
Dureté Abrasivité
Réf. INERIS Référence Client Profondeur CERCHAR CERCHAR Observations
en points en points
01EG229 SC4N°2 15,00/16,20m 0,1/0,1/0,1
01EG230 SC 4 N°3 26,20/27,10m <l/<l/<1/<1

Nom de 'opérateur :

TRIigRT

Visa : /
sped ¥




ANALYSES D’EAU




Référence de I'échantillon : SC2

Température de mesure du pH - 19 o
Conductivité 3 25 °C NFEN 27 838 804 HS/cm
Résistivité Calcul 1244 Ohm . cm
Titre alcafimétrique complet (TAC) NF EN 9963-1 15 °F

© Titre hydrotimétrigue (TH) NFT $0-003 19,1 °F
Carbonates Calcul 19 ma/L
Hydrocarbures totaux XPTo0-114 < 0.05 mg/L
© Nitrate (en NO3) NF EN ISO 10 304-1 <1 mg/L
© Sulfate NF EN 1SO 10 304-1 209 mg/L

Référence de 'échantillon: SC2

© Chlorure NF EN ISO 10 304-1 36.6 mg /L
© Caldum NFEN ISO 11885 88.5 mg/fL
© Maanésium NF EN ISO 11885 16.6 mg/L
© Potassum NF EN ISO 11885 19.4 mg /L
© Sodium NFEN SO 11885 35.7 mg /L

Référence de l'échanﬁllon : 8C4

pH

" NFT 90-008

7,5

Température de mesure du pH - 19 °C
Conductivité & 25 °C - NF EN 27 888 986 BS /am
Résistivité Calcul 1014 Ohm . am
Titre alcalimétrique complet (TAC) NF EN 9963-1 26 °F
© Titre hydrotimétrique (TH) NFT 90-003 30 °F
Carbonates Caleul 0 mg/L
_ Hydrocarbures totaux XPTO0-1i4 < 0.05 mg/L
© Nitrate (en NO3) NF EN ISO 10 304-1 2'-"-3 mg /L
© Sulfate NF EN ISO 10 304-1 214 mg /L
© Chiorure NFE EN IS0 10 304-! 33.4 mg /L
© Catcium NF EN ISO 11885 154 mg / L
@ Magnésium NF EN ISO 11885 22.9 mg/L
© Potassium NFEN ISO 11885 | 3.97 mg /L
© Sodium NF EN ISO 11885 13.9 mg/L
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DIAGRAMME de

SCHOELLER-BERKALGFF
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PLANS D’IMPLANTATION




