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1 - OBJET DE L’ETUDE

La liaison CDG Express est un projet de desserte ferroviaire dédice « voyageurs » entre la gare

de Paris Est et I’aéroport de Roissy Charles de Gaulle ; le maitre d’ouvrage est le GIE CDG
Express.

La présente note s’inscrit dans [’étude de niveau schéma de principe qui a été confiée 4 la
direction de I’ Ingénierie de la SNCF.

Elle a pour objet de présenter sommairement les conséquences de 1’approfondissement du
tunnel de 10 m environ par rapport au profil en long de référence en terme de cotit.

2 — INCIDENCES DE I’APPROFONDISSEMENT

GEOLOGIE RENCONTREE

L’approfondissement de I’ouvrage envisagé (environ 10 m sur la majorité du linéaire), améne

a construire le tunnel en grande partie au contact des sables de Beauchamp et des Marnes et
Caillasses.

Ces dernicres sont caractérisées dans le secteur par deux faciés principaux :

- un faciés gypseux (avec présence de bancs de gypse albastroides) que 1’on rencontre
notamment a la limite des communes d’ Aulnay et de Sevran. I présente fréquemment des
dissolutions du gypse entrainant la présence de vides et de zones déconsolidées.

- un faciés marno-calcaire,

TUNNELIER

Compte tenu des cotes piézométriques des nappes rencontrées, 1’approfondissement du tunnel
d’environ 10 m a pour conséquence I"augmentation de la charge d’eau, mais ne remet pas en

cause a priori les principales hypothéses retenues pour le profil haut (épaisseur des voussoirs
de I’ordre de 40 cm...)

Le contexte géologique du projet (et plus précisément les Marnes et Caillasses) met en avant
I’importance des reconnaissances a 1’avancement qui doivent notamment prévoir et traiter les
¢ventuels vides de dissolutions du gypse présents dans les Marnes et Caillasses afin
d’empécher les risques de perte brutale de pression de confinement, mais également mesurer
la duret¢ et I’abrasivité des niveaux indurés des bancs de dolomies (Caillasses) afin d’adapter
les outils de la téte de coupe. Le tunnelier doit donc étre congu pour faciliter ces phases de
reconnaissances sous sas au front.




LOGISTIQUE - PUITS DE LA POUDRETTE

La baisse du profil en long oblige bien évidemment 2 approfondir le puits d’attaque de la
Poudrette. En effet celui-ci passe d’environ 33 m de profondeur avec le profil initial a prés de
45 m de profondeur (profil approfondi).

Compte tenu de I’environnement hydrogéologique (présence d’eau), la méthode de

souténement retenu pour I’excavation de ce puits reste, au stade actuel des études, la paroi
moulée.

Le changement du tracé en plan nécessite la réalisation en méthode traditionnelle d’un rameau
de grande section (d’environ 100 m de longueur) entre le fond du puits de la Poudrette et ’axe

du tracé. C’est par ce rameau que sont acheminés les éléments du tunnelier jusqu’au droit du
tracé du tunnel.

Une section excavée de 'ordre de 280 m* a été retenue pour ne pas péjorer les délais de
réalisation du tunnel principal en limitant les capacités de circulations & travers le rameau par
rapport a celles du puits, principale artére des 2 chantiers de creusement,

Cette dimension permet en outre le transport de la téte du tunnelier montée et orientée dans le
sens de Daftaque, ce qui évite la réalisation d’une chambre. En situation de démarrage, les
remorques du train suiveur peuvent étre positionnées dans je rameau.

Il est & noter qu’au vu des sondages existants dans cette zone, la volite de cet ouvrage se situe
dans les Sables de Beauchamp, les piédroits et le radier dans les Marnes et Caillasses.

DELAIS

Le délai de construction du puits de la Poudrette est plus important (puits plus profond),
auquel s’ajoute le délai de creusement du rameau de grande section (environ 280 m2).
Toutefois, ces travaux devraient pouvoir étre réalisés pendant la période de construction du
tunnelier et donc ne pas péjorer le délai global.

COUTS

L’augmentation substantielle de la charge d’eau au droit du projet et I’adaptation de la téte du
tunnelier (reconnaissance de front...) entrainent quelques modifications de la machine.
Cependant, le prix de chaque machine reste estimé a environ 170 MF.

En ce qui concerne 1’organisation de chantier et la logistique, le profil en long ne variant pas
dans les zones de tétes, c’est donc principalement le montant du puits de La Poudrette qui

subit une hausse (montant du puits estimé & 95 MF), auquel s’ajoute la réalisation du rameau
(estimé & environ 100 MF).

En tenant compte de ces éléments, le coiit du tunnel est porte a 1928 MF soit une
augmentation d’environ 135 MF par rapport 2 celui du profil en long initial.




AVIS IGONT

Sous réserve de confirmation des niveaux des formations géologiques au droit du projet, les
principales formations traversées par le tunnel sont les sables du Beauchamp et les Marnes et
Caillasses.

Les principales difficultés attendues sont les zones déconsolidées et les vides de dissolutions
de gypses dans les Marnes et Caillasses. Elles pourront a priori étre maitrisées par des

traitements  spécifiques (injections...) dans les zones préalablement détectées lors des
reconnaissances au front.




ANNEXES



Liaison CDG Express
Etude de niveau schéma de principe

IGONT, le 23/05/02

Tunnel DV NOISY - TREMBLAY (long. 10665m)

Estimation des colts de construction du GC tunnel en méthode mécanisée

VARIANTE : APPROFONDISSEMENT DU PROFIL EN LONG : 10 m

2 tunneliers - 2 attaques a la Poudrette / sortie Noisy + transfert 3 Tremblay et jonction

DV 47m2
CARACTERISTIQUES
Type de trafic voyageurs
Entraxe des voies 3,62m
Longueur de creusement au tunnelier (tunnel de 10665m) 10635m
Rayon d'intrados 4,50m
Tolérance de guidage incluse dans R intrados 0,10m
Epaisseur des voussoirs 0,40m
Epaisseur de jupe 0,15m
Diameétre du tunnelier 10,70m
Section excavée 80m2
Ratios EQLE (c.e.92)
GENIE CIVIL TUNNEL Tunnelier diam. 10,10m
Amenée montage du tunnelier 8 300kF/Ft 19 422kF
Démontage Déplacement du tunnelier 12 700kF/Ft 14 858kF
Démontage Repliement du tunnelier 3 900kF/Ft 9 128kF
Deblais en souterrain 360F/m3.exc 358 B8BkF
Transport déblais (hors tunnel) 50F/m3.exc 49 8486kF
Revétement voussoirs + joints  (11,8/ml) 3 200F/m3.bét 469 846kF
[njection d'extrados  (4,7m3/ml) 1 260F/m3.coul 73 687kF
Remplissage en radier / Béton + Grave ciment (15,5m3/mfh) 620F/m3.bét 119 577kF
Traitement de terrain / injections, jet grouting. .. 4 500F/m| 55 993kF
Postes complém. drainage, auscult., finition. .. 5,0% 58 562kF
Codt du Génie Civil tunnel : 1 230MF
Ratio : 116kF/m
AMENAGEMENTS CONNEXES
Ameénag. hydraul. / Relevage EMF/u 6 000kF
Equipement securite (colonne incendie, anneaux, éclairage. ..) 8,6MF/km 70 191kF
Sortie téte Tremblay (renforcement sur 30mb) 100kF/ml 3 OOQ0kF
Confortement viaduc A3 (renforcement sur 70mil) 100kF/mi 7 000kF
Confortement RN186 (renforcement sur 30m) T100kF/mi 3 Q00kF
Colit des aménagements : 89MF
LOGISTIQUE Tunnelier diam. 10,10m
Installation de chantier 20 + 3% GC 60MF
Puits d'attaque La Poudrette (36500m3) 2600F/m3.exc 95MF
rameau 100 m (28000m3) 3500F/m3.exc S8MF
Puits de sortie téte Noisy : ( 6500m3) 2600F/m3.exc 17MF
Tunnelier - mise a disposition (2 machines) 170MF/u 340MF
Colit logistique : 609MF
Estimation du tunnel DV de 10 665m : 1 928MF

NOTA : les colts sont donnes

par reférence aux travaux EOLE premigre étape - Lot 35B (c.e.92)
aux conditions économiques de juin 2000 (coef. de réactualisation TPO5 - 1,17)
hors taxes, hors frais généraux, hors frais d'étude et de reconnaissances

hors acquisitions fonciéres et indemnisations des riverains

hors équipements ferroviaires (voies, caténaires, signalisation...).
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