Rte

Réseau de transport d’électricité

Intégration de la
production éolienne
dans le bouquet
énergetique francais

Débat public Courseulles-sur-Mer
Le 4 avril 2013




RTE — Réseau de Transport d’Electricité

La consommation d’électricité en France

La production - le bouquet energétique francais
L'insertion de I'éolien dans le réseau

La transition énergeétique vue de RTE

e

Insertion de la production éolienne dans le bouquet énergétique francais / 4 avril 2013 Réseau detransport d lectricité



RTE — Réseau de transport d’électricité
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La slreté du systeme électrique : assurer
I'eéquilibre production-consommation
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L'électricité ne se stocke pas :
il faut a chaque instant produire exactement ce qui est consommé
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Production > Consommation => la fréquence augmente

50uz
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Production < Consommation => la fréquence diminue
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Consommation francaise, le 17 janvier 2013
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Consommation francaise (maxima quotidiens)

o du 1¢ janvier 2012 au 26 mars 2013
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17 Janvier 2013

Détail par filiére de la production d'électricité francaise pour la journée du :

17 Janvier 2013 E
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Détail par filiére de la production d'électricité frangaise pour la période du :

14 Marz 2013 au 20 Mars 2013 ﬁ
VOIR TOUTES LES FILERES REPARTITION PAR FLIERE
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Bilan électrique 2012 — le bouquet énergétique
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(Chiffres en TWh = milliards de kWh)
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Production éolienne de 2012 comparée a la consommation francaise
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Avec une production éolienne de 25 GW installé = objectif du Grenelle
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Production éolienne du 15 au 30 janvier 2013
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Production éolienne du 3 au 9 mars 2013,
total France
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Logiciel IPES pour le suivi de la production €olienne
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L'exemple allemand préfigure notre avenir
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Evolution comparée du solde des échanges sur lafrontiére franco-allemande et de la production
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Le réseau comme vecteur de l'intégration de
la production décentralisée

 Relier les régions dont les régimes de vents
sont différents

» Relier les pays dont les bouquets
énergéetiques sont différents

 Organiser la production a I'approche du
temps réel pour maintenir des marges de
securite

Rte
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La transition énergétique : quatre défis pour RTE

> Permettre le développement des énergies renouvelables
»Rendre la consommation flexible

> Développer les infrastructures de réseau nécessaires
pour le nouveau bouquet énergétique

> Réinventer les outils de gestion de I'équilibre offre-
demande

Rte
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RTE relie les sites de production
aux bassins de consommation

Demain, une nouvelle répartition géographique de la production

RTE raccordera les
énergies renouvelables :

e La ou elles se trouvent
e Au moment ou elles
apparaissent

Sans réseau,
la production

des EnR tourne . Eolienne terrestre
a vide &2 Eolienne Off-shore et hydroliennes
A Solaire photovoltaique
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RTE compense
les disparités électriques régionales

Le réseau de transport d’électricité assure
la solidarité énergétique entre les régions

Si certaines régions
produisent plus

gu’elles ne consomment,
d’autres sont en déficit.

Demain, le réseau
compensera les
nouvelles disparités
régionales liées

aux EnR



Le réseau de transport d’électricité mutualise les
énergies

Le réseau de transport d’électricité
valorise les EnR a grande échelle

L’Europe abrite
simultanément

des conditions météos
favorables et défavorables

Demain, le réseau
interconnecté

répartira I'énergie
des EnR a grande
échelle



Comment étre préts a temps ?

Adapter le cadre administratif a la nouvelle donne énergétique

Il faut 3 ans
pour construire un parc éolien...
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ANNEXES



FREQUENCE POINT MINUTE REALISEE

Frequence realisee/reference

90,13
50,12 -
50,11 -

5(1 1 -
50, 09 - Fref 50.01 Hz
50,08 -
50,07 -
50,06 -
50,05 ----—- -
50,04 -
50,03 -
50,02 -

Fref50:01 Hz

Fref 50.01 Hz

Ao olbodaohbodloah odloobos dos|bad

Hz
[ ]
[=F:
=

49,99
49,98 :
49,97 {H-— L LA
49,96 |
49,95 |
49,94 |
49,93 |

49,92
49,91
49,9 -
49,89 -

3h 6h 9h 12h 15h 18h 21h Oh 3h 6h Sh 12h 15h 18h 21h Oh 3h 6h Sh 12h 15h 18h 21h
31 décembre 2010 1¢" janvier 2011 2 janvier 2011

Rte

31 Insertion de la production éolienne dans le bouquet énergétique francais / 4 avril 2013 Réseau de transport d'électricité



14 février 2013

Détail par filiére de la production d'électricité frangaise pour la journée du : 83200 MW

14 Féwrier 2013
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26 mars 2013

Détail par filiére de la production d'électricité francaise pour la journée du :

26 Mars 2013
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Détail par filiére de la production d'électricité frangaise pour la période du :

14 Janvier 2013 au 20 Janvier 2013 %

VOIR TOUTES LES FILERES
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Un “bug” dans le “logiciel”
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Prix négatifs en Allemagne et en France en heures creuses
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Le réseau de transport permet de concilier des bilans
energetiques reaionaux contrastés

Rapport production/consommation

parrégionen 2011 /!

B Production supérieure au double de la consommation

B Production comprise entre 1209 et 200% de la consommation

B Production équivalente a la consommation

B Production entre 20% et 100% de la consommation
Production inférieure & 20% de la consommation

Evolution du rapport P/C 2006/2011

en hausse ’

stable iy

en baisse \
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Le parc eolien approche du cap des 7 500 MW

Parcéolien Production éoﬂen"/ Puissance installée ‘
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L’énergie produite par le parc éolien a progressé de 23%
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La puissance du parc photovoltaique a augmente de 40%

Parc photovoftaiky Production photovoltaique Puissance installée ‘
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Le parc photovoltaique franchit cette année le seuil des 3 500 MW installés

e
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Evolution a long terme du réseau de transport d'électricité

CARTE DES PRINCIPAUX PROJETS

Extrait du « schéma
décennal

de developpement
adu réseau

de transport »

RESEAU EN PROJET
=== Renforcementdeligne  [T] Gestion des tensions basses O mm

"RESEAU EXISTANT] [
= Ligne 400 kV
s Ligne 225 kV




