Fonctionnement des éoliennes
« on » et « off » shore

SUR LA TERRE FERME et EN MER

Professeur Brayima Dakyo

Université du Havre
Groupe de Recherche en Electrotechnique et Automatique du Havre
GREAH

e 1. Le vent, le Gisement
¢ 2. La Technologie
e 3. Uoffshore

e 4. Marché et situation européenne
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Fréquence en %
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Histogramme de la vitesse du vent
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Fonctionnement d’une éolienne
y;
(vl =3v2).

Sysleme de
régulation
électrique

Multiplicateur

Nacelle
Geénéraleur

Moyeu el :
1 cormmande Sysiléme d'orienlalion
2 du rotor
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vitesse du vent (mJs)



multiplicateur

Alternateur discoide
frein a disque

Systéme
de refroidissement

Convertisseurs
électroniques

rotor
tripale

transmission

Systéme 1
A d'orientation @
systéme

échange d'orientation

thermique

Mat

génératrice

1:Zenerstor

2 Generatar stator
J:Rotor disc

4: Main pin

2 Rotor blade

6. Blade flange bearing
7. Pitch drive

g Machine support
9:Wind sensor

10: Toweer

NORDEX N60

Source: EMERCOM, &urich - Germany
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L'avantage de I'éolien offshore

La France est le 2¢™¢ pays en potentiel de vent en Europe,
derriere la Grande Bretagne

Un vent fort et régulier (donc taux de charge plus élevé que sur
la terre ferme)

Un faible impact visuel

Des parcs plus importants et moins dispersés

L'objectif « éolien offshore » pour la France est de : 4000
MW en 2015, 6000 MW en 2020
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Données bathymeétriques

L8
L

& Le type de fondation nécessaire
l de la turbine sera alors:

mil

les monopiles pour 0-20 m,
multi-segments pour 20-50 m,
bases flottantes pour 50-200 m
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Fondations en caisson ==

/ \ Turbine support structure
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Base flottante

Consortium WINFLO:

Nass&Wind : Développeur éolien

DCNS : conception, production, entretien de
systemes complexes navals

IFREMER : océanographie

Invivo : océanographie

Projet WINFLO
ienne flottante
n France I L

\ K
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Consortium DIWET:

Blue H France : éoliennes en eaux profondes
Actimar : Océanographie

Astrium : composites

Timolor : Construction Navale

Cetim : Industrialisation

Ecole centrale de Nantes : modélisation et
simulation

Quest-Frazce
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Technical Data

Operating data

+ Roted copacity:

+ Cut-inwind speed:
+ Cut-outwind speed:
+ Roted wind speed:

2 6l Arklow, Ireland 7x 3.6sl
' Capacité Totale: 25.2 MW

3600 kw
3.5 mfs
27 mfs
14 mfs

Rotor

¢ Number of rotor blades:
+ Rotor diameter:

* Swept area:

+ Rotor speed variablel:

3
111 m
8677 m?

Exemple de cha
d’éoliennes offsh

Power Curve
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Offshore wind market development in the EU up Operational offshore wind farms

to 2008 and EWEA's scenarios up to 2030 (MW)
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Merci !
pour votre attention
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