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Le message de la présidente

du Directoire dAREVA

Depuis plus de vingt-cing ans, l'usine Georges Besse exploitée par EURODIF permet
de répondre aux besoins nationaux dans le domaine de l'enrichissement de
I'uranium et d'occuper une place majeure sur le marché mondial de I'énergie.

| L'heure est desormais venue de penser a son renouvellement. C'est I'objet du
®  projet d'usine Georges Besse |l appelé a prendre progressivement le relais de
I'usine actuelle dans le courant de la prochaine décennie. Il conditionne notre capacité a satisfaire le marché présent du
combustible nucléaire et la pérennité socio-économique du site du Tricastin pour les trente prochaines années. La néces-
sité de remplacer I'usine actuelle a I'norizon 2012 est apparue au terme d'un long processus d'étude de I'ensemble des
possibilités qui s'offraient au groupe AREVA.

Le choix s'est porté en faveur de la construction d'une nouvelle usine, Georges Besse I, située sur le site du Tricastin,
mettant en ceuvre un procédé d'enrichissement différent : la centrifugation. Il s'agit d'une technologie reconnue comme
la plus performante a ce jour et utilisée depuis de nombreuses années en Europe occidentale, en Russie et au Japon.

Apres des années de négociation, ce choix s'est concrétisé par la signature en novembre 2003 d'un accord industriel
avec la société URENCO par lequel AREVA acquiert 50 % de la société E.T.C. (Enrichment Technology Company), filiale
technologique d'URENCO détentrice de la technologie et fabriguant les centrifugeuses.

L'entrée en vigueur de cet accord est soumise a deux conditions suspensives que Nous espérons voir levées vers la fin
2004 a l'issue de démarches juridiques et diplomatiques en cours

- la conclusion d'un accord quadripartite international entre la France et les trois pays a l'origine de la création de la société
URENCO (Allemagne, Royaume-Uni et Pays-Bas),

- I'accord des autorités de la concurrence a Bruxelles.

Ces éléments amenent a envisager le démarrage effectit du chantier Georges Besse Il au printemps 2005, Dans
I'attente de la levée des conditions suspensives précédemment évoquées, le calendrier serré nous a conduits a engager
les études techniques il y a un an.

Saisie par AREVA du projet Georges Besse I, la Commission nationale du débat public a décidé le 5 mai 2004 de la tenue
d'un débat public dont elle Iui a confié I'organisation en tant que maitre d'ouvrage. La démarche d'information, entreprise
par AREVA depuis plus d’'un an auprées de ses interlocuteurs locaux et de son personnel, va se trouver ainsi élargie et
formalisée afin de permettre la participation du public au processus d'élaboration du projet, comme le prévoit la loi.

Pour une pleine liberté des échanges et une meilleure participation de tous, nous avons souhaité que la qualité du débat soit
placée sous la responsabilité d'une commission de pilotage, indépendante d'AREVA. L'objet est de permettre que se
manifestent localement toutes les formes d’expression sur le projet et, d’apporter les informations sur le choix de la centri-
fugation pour assurer la pérennité de I'enrichissement de I'uranium dans notre pays, sur sa mise en oeuvre et sur ses impacts.

Le groupe AREVA sera un des acteurs de ce débat. Conformément a notre politique de développement durable et a notre volonté
de transparence, nous prenons I'engagement d'expliciter autant que nécessaire les tenants et les aboutissants du projet.

Ce document procede de notre volonté de vous apporter un outil de réflexion objectif et détaillé. Il se veut un support au déebat
public, tout au long duguel nous Nous engageons a répondre a vos questions avec clarté et sincérité.

Anne Lauvergeon
Présidente du Directoire dAREVA
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INntroduction

>

Au cours du siécle, la population mondiale atteindra trés probablement dix milliards
d'individus. La consommation mondiale d'énergie primaire dépassera siGrement les

Une nouvelle usine

pour répondre a des enjeux majeurs

L'énergie est essentielle pour I'nomme. Elle
représente un enjeu majeur dans les domaines
économique, scientifique, environnemental,
politique. .. Depulis toujours, le développement
de I'nomme s'est accompagné d'une consom-
mation accrue en énergie, et aujourd'hui
encore, le niveau de consommation énergé-
tigue est un indicateur de développement.
En 2004, a I'neure ou la technologie permet
de produire de I'énergie en grande quantité
et en utilisant différentes ressources, deux
milliards d'étres humains n'ont pas encore
acces a cette source de développement et
de bien-étre gu’est I'électricité.

Pour satisfaire ces besoins, il est indispen-
sable de répondre avec des moyens adaptés
prenant en compte la dimension environ-
nementale. Faible émettrice de gaz a effet
de serre, I'énergie nucléaire est donc une
des réponses aux défis d’aujourd’hui et
de demain.

Au niveau mondial, le nucléaire représente
aujourd'hui 6 a 7 % de la production énergé-
tigue et sa contribution a I'approvisionne-
ment électrique dépasse les 20 %. La
production d'électricité d'origine nucléaire
réduit le recours aux énergies fossiles
contribuant ainsi & la lutte contre le réchauf-
fement climatique. En 2000, le nucléaire a
permis d'économiser, a I'échelle mondiale,
I'équivalent de 730 millions de tonnes
de pétrole.

En France, le choix du nucléaire a été
fait au début des années 1970 alors
que les cours du pétrole flambaient
et que le pays dépendait a 75 % de
I'étranger pour ses approvisionne-
ments en énergie. Trente ans plus tard,
le taux de dépendance a été réduit a
50 % et la France est le pays de I'union
européenne qui produit le moins de
COy par habitant.

Ordres de grandeur

vingt milliards de Tonnes Equivalent Pétrole (TEP) par an.

Une tonne de charbon = 0,667 TEP.

Une tonne d’'uranium 235 produit autant d’énergie que deux millions de tonnes de

charbon.

Une tonne d’'uranium naturel produit autant d’énergie que mille tonnes de pétrole.




Implantation
des trois unités

envisagees
pour l'usine
Georges Besse Il

AREVA, en tant gu'industriel développant
des solutions technologiques pour produire
I'énergie nucléaire et transporter I'électricité,
participe ainsi activement aux grands enjeux
du XX'm siecle.

C'est dans le cadre du maintien des compé-
tences afin de préparer I'avenir et de péren-
niser les activités du groupe AREVA que
s'inscrit ce projet de nouvelle usine d'enri-
chissement dénommée Georges Besse |l

Depuis 1979, l'usine Georges Besse exploitée
par la société EURODIF, filiale de COGEMA
au sein du groupe AREVA, enrichit ['uranium
a un niveau énergétique permettant de
répondre aux besoins des réacteurs nucléaires.
Cette usine utilise aujourd'nui le procédé de
diffusion gazeuse. Or cette technologie, qui
était dans les années 70 la technologie de
référence, nécessite une tres forte consom-
mation d'électricité. Une autre technologie devra
en conséquence étre utilisée pour permettre
le remplacement de |'usine Georges Besse
d'EURODIF par une usine plus performante
et moins consommatrice d'électricité.

Apres avoir étudié différentes alternatives,
le choix s'est porté sur la construction d'une
nouvelle usine d'enrichissement d’uranium
basée sur la technologie de centrifugation. Cette
technologie éprouvée fait aujourd'hui référence

dans le monde, en matiere d’efficacité et de
respect de |'environnement, notamment du fait
de sa faible consommation énergétique.

Cette nouvelle usine s'inscrit dans la continuité
de l'usine actuelle. De capacité semblable, il
est prévu qu'elle soit située sur le site actuel
du Tricastin sans en modifier la cloéture
existante, et qu'elle s'inteégre ainsi aux autres
installations nucléaires complémentaires déja
présentes sur le site. Cet investissement de
I'ordre de 3 milliards d'euros, financé par
AREVA, prévoit l'installation de deux unités de
production, suivie d'une troisieme en fonction
de la demande du marché. La construction
S'étalera sur une dizaine d'années.

Cette usine permettra ainsi au groupe AREVA de
continuer a proposer aux électriciens francais et
étrangers une palette complete de services.
C'est la pérennité de notre présence sur le
marché de 'enrichissement et de I'activité socio-
économigue du site du Tricastin qui sont en jeu.

Ce dossier vous propose de mieux faire
connaissance avec l'activité d'enrichisse-
ment de I'uranium, d'étudier les solutions
envisagees pour répondre durablement a la
demande du marché et, de découvrir I'usine
Georges Besse |l telle qu'elle pourrait prendre
place sur le site du Tricastin.
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Le cycle du
combustible nucleaire

CLASSIQUEMENT, UN COMBUSTIBLE EST UNE SUBSTANCE QUE
L'ON PEUT COMBINER A L'OXYGENE POUR PRODUIRE DE LA

CHALEUR PAR COMBUSTION.

PAR EXTENSION, ON APPELLE “COMBUSTIBLE NUCLEAIRE” UN
OBJET QUI PEUT PRODUIRE DE LA CHALEUR PAR FISSION DES

ATOMES LOURDS QU'IL CONTIENT.

Le projet d’'usine
Georges Besse ||

* CHIMIE

FAERICATION DU
COMBUSTHILE MO®

> TRAITEMENT
DU COMBUSTIBLE USE

Ce n'est pas directement le minerai d'uranium qui constitue
le combustible nucléaire : pour que les noyaux lourds puissent
fournir de la chaleur utile par fission, ils doivent suivre un cycle
du combustible, qui combine de nombreuses étapes indus-
trielles schématisées ci-dessus.

Le cycle habituel du combustible pour les Réacteurs a Eau
Pressurisée (REP) - qui constituent notamment le parc
nucléaire frangais - comporte les étapes suivantes :

> extraction du minerai d'uranium en mines souterraines ou
en carrieres a ciel ouvert,

> concentration du minerai (qui contient souvent moins de 1 %
d'uranium) sur le site méme de I'extraction,

>> 8
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> FABRICATION

se situe dans le
pole amont.
DU COMBUSTIBLE

== POLE AMONT

> pOLE REACTELRS
ET SERVICES

= PILE ML

= POLE TRANSMESSION
& DISTRIBUTION

* AUTRES SOURCES
DE PRODUCTION
D'EMERGIE

> TRANSMISSION

> conversion des concentrés d'uranium en hexafluorure UFg,
solide a température ambiante et gazeux a température modérée,
> enrichissement isotopigue de I'UFg, pour augmenter la
proportion de noyaux fissiles 285U, frop faible dans I'uranium naturel,
> fabrication du combustible (conversion du fluorure en oxyde
d'uranium enrichi UOo, pastillage, frittage des pastilles,
crayonnage, assemblage des crayons en faisceaux),

> production d'électricité pendant quatre ans environ dans
le réacteur,

> traitement qui se découpe en différentes phases (réception,
entreposage sous I'eau, cisaillage...),

> recyclage des matieres récupérables :
combustible MOX.

fabrication du



. Le contexte : I'enrichissement de 'uranium

G | 'enrichissement

Isotopique

['uranium est un métal composé princi-
palement de deux atomes tres sembla-
bles appelés isotopes : 'uranium 238
(99,3 %) et l'uranium 235 (0,7 %). Il est
possible de les différencier par leur masse.

Peu abondant dans I'uranium naturel, I'U 235
est le seul a libérer de I'énergie par fission
dans la plupart des réacteurs nucléaires. Pour
assurer le bon fonctionnement de ces
derniers, il faut disposer d'uranium dont la
proportion d'uranium 235 se situe entre
3 % et 6 % pour les réacteurs actuels.

Pour certains réacteurs de "Génération V"
(les réacteurs qui arriveront sur le marché

L'atome d'uranium 235 est fissile. Son
noyau a la faculté de se diviser en deux, sous
I'impact d'un neutron. Cette fragmentation
s'accompagne d'un grand dégagement
d'énergie : c'est la réaction de fission.

Qu’est-ce gu’un isotope

Pour alimenter les réacteurs nucléaires,
l'uranium doit étre enrichi.

du nucléaire civil a I'norizon 2020-2040) la
proportion nécessaire d'uranium 235 pourrait
se situer aux alentours de 15 % sans
dépasser en tout état de cause 19,95 %.
Il faut donc enrichir I'uranium naturel.

Actuellement deux procédés d'enrichis-
sement sont exploités a I'échelle indus-
trielle : la diffusion gazeuse, technique
notamment utilisée par AREVA dans
'usine Georges Besse d'EURODIF et la
centrifugation, technique utilisée par
d'autres enrichisseurs comme URENCO
en Europe occidentale, MINATOM en
Russie ou JNFL au Japon.

Dans une tonne d'uranium naturel, iy a en
moyenne 993 kg d'uranium 238 et 7 kg
d'uranium 235, soit 0,7 % d'uranium fissile.




L'UTS :

8 kg d'U naturel

—

(NF = 0,71 %)

F'unité de mesure de I’'enrichissement

L'Unité de Travail de Séparation (UTS) est
l'unité de mesure utilisée comme standard
international pour quantifier les besoins en
enrichissement des réacteurs et la capacité
des usines d'enrichissement, quelle que soit
la technologie utilisée.

Le procédé est alimenté par de I'ura-
nium naturel. Il en ressort, d'une part,

de I'uranium enrichi et, d'autre part, de
['uranium appauvri. L'UTS matérialise
ce travail de séparation.

[l faut un peu plus de 100 000 UTS
pour enrichir ['uranium nécessaire a
l'alimentation d'un réacteur a eau
pressurisée de 900 mégawatts (MW)
pendant un an.

1 kg d'U enrichi

ag7 %

J

5 UTS

ﬁ

4

7 kg d'U appauvri

Ordres de grandeur pour I'enrichissement de I'uranium

a0,25%

Un réacteur de 900 MW
consomme annuellement
environ 100 000 UTS/an,

a raison de 5 UTS/kg
d’uranium enrichi a 3,7 %
a partir de 8 kg

d'uranium naturel.

La structure du cout
unitaire de I'UTS est forte-
ment dépendante de la
technologie employée.

Qu’est-ce gu’'une cascade ?
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Les méthodes d'enrichissement par diffu-
sion gazeuse et par centrifugation proce-
dent par séparation de I'uranium 238 et
de 'uranium 235.

Le pouvoir séparateur élémentaire de ces
procédés est faible (ou tres faible), ce qui

Cascade de
centrifugeuses

oblige a recommencer plusieurs fois, en
cascade, I'étape élémentaire pour obtenir
I'enrichissement désiré.

Un ensemble d'étapes élémentaires, centri-
fugeuses ou diffuseurs gazeux mis en série,
forme une cascade.



I. Le contexte :

Deébat public - Projet Georges Besse |l

Les différentes
technologies
d’enrichissement

La diffusion gazeuse

La diffusion gazeuse est, parmi les procédés
d'enrichissement isotopique de I'uranium,
celui qui le premier a fait I'objet de réalisa-
tions industrielles importantes.

La France a réalisé sur son territoire deux
usines de diffusion gazeuse. La premiere,
a vocation militaire, est arrétée. La seconde,
a vocation civile, I'usine Georges Besse,
sur le site du Tricastin, fournit aujourd'hui
environ 25 % des UTS nécessaires aux
réacteurs mondiaux.

LLe procédé d'enrichissement de |'uranium
par diffusion gazeuse utilise un composé

gazeux de |'uranium : I'nexafluorure d'ura-
nium (UFg). Les molecules de 285UF@ (de
masse 349) se déplacent plus vite que les
molécules de 238UF6 (de masse 352), et
durant un méme intervalle de temps, elles
viennent frapper un plus grand nombre de
fols la paroi du récipient qui les contient,

Dans ces conditions, si on fait diffuser de
I'UFg gazeux a travers une paroi poreuse,
on trouvera en aval de la barriere une
fraction de gaz légérement plus enrichi en
285y que ne 'était la totalité du gaz injecté
en amont de celle-ci.

La diffusion gazeuse offre l'intérét d'une
technologie connue qui a fait ses preuves
et ne nécessite donc pas de recherche et
de développement.

Néanmoins, la séparation isotopique par diffu-
sion gazeuse est tres consommatrice en
énergie ; environ 2 500 kWh par UTS. Pour
alimenter l'usine Georges Besse a sa pleine
capacité de production de 10,8 millions
d'UTS par an, il faut trois des quatre
réacteurs EDF de 900 Mwe situés sur le
méme site du Tricastin.
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Enrichissement par LASER

COGEMA et le CEA (Commissariat a
I'Energie Atomique) ont travaillé longtemps
ala mise au point d'un procédé totalement
nouveau, SILVA. Il utilisait un rayonne-
ment laser pour exciter sélectivement les
atomes 239U au sein d'une vapeur d'ura-
nium métalligue a trés haute tempéra-
ture, afin de les séparer ensuite par un
champ électrique.

Le procédé d'enrichissement par laser
demande peu d'énergie et I'enrichisse-
ment isotopique se fait pratiquement en
un seul passage alors que les autres
procédés nécessitent une succession de
passages en cascade.

Si le procédé SILVA a fait la preuve de sa
capacité théorique a enrichir de l'uranium,
son utilisation industrielle se heurte a des
colts rédhibitoires compte-tenu de la
technologie et des matériaux actuels.

Aux Etats-Unis, le DOE (Department Of
Energy) puis I'USEC (société d'enrichis-
sement américaine) avaient développé
le méme procédé (AVLIS) pour parvenir aux
mémes conclusions, en 1999. lls ont
alors abandonné toutes les recherches
portant sur ce procédé et reportent tous
leurs efforts sur la technologie de centri-
fugation, dont ils avaient interrompu le
développement en 1985.

EURODIF : dates-clefs

RO 23 =1 5 et Création d'EURQDIF S. A.

1976 . ... ... Création d’EURODIF PRODUCTION

1979 .. ... .. Début de la production

1982 . . ... .. Atteinte de la capacité nominale
de 10.8 MUTS/an

1995 ... .. .. La cent millioniéeme UTS produite
est atteinte

1999 . . . .. .. Certification 1SO 9002

2001 . . ... .. Certification 1SO 14001

Vers 2012. .. Arrét programmeé de l'exploitation de
l'usine Georges Besse et début des
opérations de démantelement

Vers 2020. .. Fin des opérations de démantelement

Site du Tricastin
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. Le contexte :

La centrifugation

Ce procédé, qui date de I'apres guerre, assure aujourd'hui la
production d'une fraction conséguente des UTS produites dans
le monde si on inclut I'ex-URSS ou il est majoritairement utilisé.

Ce procédé consiste a faire tourner a trés haute vitesse un
bol cylindrique contenant du gaz UFg (figure ci-apres).
Les molécules les plus lourdes se concentrent a la
périphérie, tandis que les plus légeres migrent préféren-

tiellement vers le centre.

URANIUM
ENRICHI

&

1 ALIMENTATION
(UFg)

URANIUM 4
APPAUVRI

e I

R ———-
e e g e e

Schéma d’'une
centrifugeuse

I'enrichissement de 'uranium

Les progres réalisés en matiere de résistance des
matériaux au début des années 1990 (utilisation de la
fibore de carbone) ont permis a la technologie par
centrifugation de s'imposer progressivement face a
la diffusion gazeuse.

La centrifugation est actuellement considérée par tous
les experts comme la technologie la plus performante en

matiere d'enrichissement de I'uranium.

En particulier, elle présente I'avantage de consommer
beaucoup moins d'électricité que la diffusion gazeuse,
technologie actuellement utilisée par le groupe AREVA, et
présente ainsi une structure de colt trés différente.

Cette technologie, qui a un impact tres faible sur I'environnement,
a été mise en ceuvre par la société URENCO depuis de
nombreuses années, dans les pays européens suivants :

- I'Allemagne (Gronau),

- la Grande-Bretagne (Capenhurst),

- les Pays-Bas (Almelo).

Elle est également utilisée en Russie et au Japon et le sera
sans doute prochainement aux Etats-Unis.

Les fonctions fondamentales d'une centrifugeuse

>> Un cylindre allongé tourne a
trés haute vitesse sous vide dans
un carter étanche. Selon les généra-
tions de machines, ce cylindre ou
' bol " est construit en matériaux
métalliques a haute résistance
mécanique ou en composite a base
de fibres de carbone. Les propriétés
mécaniques des ces derniéres ont
permis de multiplier de 5 a 10 fois
les performances des machines.

>> L'uranium est introduit sous
forme d'hexafluorure d'uranium
UFg comme en diffusion gazeuse.

Cascade de
centrifugeuses
URENCO

>> Par l'effet de la force centri-
fuge, les particules les plus lourdes
sont envoyées a la périphérie, créant
un effet de séparation isotopique.

>> De facon a accroitre I'effet isoto-
pique, ce gaz est mis en circulation
axiale par des mécanismes physiques.
Le gaz enrichi en isotope léger, et situé
plus au centre du bol, est transporté
vers le haut de la machine tandis
que le gaz enrichi en isotope lourd
descend vers le bas. Les produits
enrichis et appauvris sont récupérés
aux deux extrémités de la machine.




el | e marche
de I'enrichissement

L’eévolution du

parc nucléaire mondial

Face aux besoins énergétiques crois-
sants, le nucléaire devrait continuer a
assurer une partie significative des produc-
tions d'électricité de base. Aujourd'hui,
la production d'électricité d'origine nucléaire
croit plus vite que la demande globale
d'énergie. D'intenses besoins de renou-
vellement du parc électrique existent
partout dans le monde. Il est prévisible que
le rythme de développement mondial,
actuellement de 2 % par an, se maintienne,
au moins pour la production mondiale
d'électricité d'origine nucléaire.

électricité d'origine nucléaire est devenue
un enjeu politique, particulierement en
Europe. Ce parametre doit étre pris en
compte dans une perspective d'évolution
de cette source d'énergie bien que son
influence soit pondérée par l'inertie des
capacités installées.

En se fondant sur le parc électronucléaire
installé en 2000, la prolongation de durée
de vie des réacteurs en fonctionnement
combinée a l'installation de nouveaux
réacteurs, soit pour compenser des ferme-
tures, soit pour accroitre la capacité installée
dans une région, laisse augurer d'une crois-
sance modérée en accord avec celle de la
demande d'électricité.

Ce scénario ne prévoit ni une diminution de
la part du nucléaire, ni des mesures spéci-
fiques en sa faveur telles que la mise en place
d'une taxation du carbone pour limiter les
émissions de gaz a effet de serre. Ces
perspectives prudentes servent de référence
au projet Georges Besse |I.

En effet, cette nouvelle usine, dans la conti-
nuité de l'usine actuelle, est dimensionnée
pour répondre au seul besoin du parc
nucléaire existant.

L’électricité nucléeaire dans le monde

On dénombre 441 réacteurs nucléaires de par le monde : 118 en
Amérique du Nord, 213 en Europe et 102 en Asie. En Afrique, I'Afrique
du Sud dispose de 2 réacteurs nucléaires et, pour lAmérique Centrale
et du Sud, le Mexique, le Brésil et I'Argentine disposent d’'un parc de 6
réacteurs. Le nucléaire représente 35 % de la production d'électricité
dans les pays de I'Union Européenne, 30 % en Asie du Nord-Est et
environ 20 % aux Etats-Unis.




Les acteurs et la répartition du marchéeé

. Le contexte : I'enrichissement de 'uranium

L'industrie de l'enrichissement est concentrée.
Quatre grandes entités cumulent la quasi-
totalité des capacités d'enrichissement :

- AREVA a travers sa filiale EURODIF,

- URENCO (Royaume-Uni, Pays-Bas,
Allemagne),

- MINATOM (Russie),

- USEC (Etats-Unis).

Les capacités mondiales d'enrichissement
disponibles sont de I'ordre de 34 millions
d'UTS par an, auxquels s'ajoutent I'équivalent
de 5,5 milions d'UTS issues du HEU(T)
militaire russe, dont USEC() est I'importa-
teur exclusif. La répartition du marché
correspond aux capacités de production
disponibles des différents acteurs.

AREVA et USEC utilisent actuellement la
technologie de diffusion gazeuse, URENCO
et MINATOM celle de la centrifugation.

ACTEUR

URENCO
(Royaume-Uni, Allemagne, Pays-Bas)

USEC importateur
de HEU militaire russe

Total

L'arrivée sur le marché civil des matieres
issues du désarmement (HEU) renforce
la compétition sur un marché déja
trés concurrentiel.

Dans un tel contexte, la compétitivité,
la fiabilité et la flexibilité sont des
éléments importants.

L'opération d'enrichissement de ['uranium
constitue pour le groupe AREVA une activité clé.

AREVA, premier fournisseur mondial pour
I'énergie nucléaire, a réalisé en 2003 un
chiffre d'affaires de 8,2 milliards d'euros
dont environ 9 % provient de l'activité "enrichis-
sement”. Les ventes de cette demiere activite
se sont élevées a 727 milions d'euros en 2003.

A ce jour, plus de 40 % des ventes d'ura-
nium enrichi sont réalisées a I'exportation,
le reste alimentant les besoins frangais.

CAPACITE
DISPONIBLE

38 439 MUTS / an

Source : AREVA

(2) USEC

TECHNOLOGIE
ACTUELLE
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Il. Alternatives et solutions : le projet Georges Besse Il

La problématique
d’AREVA

Dans les années 70, le Commissariat a
I'"Energie Atomique (CEA) a fait le choix
de la diffusion gazeuse pour l'usine
Georges Besse dEURODIF car cette techno-
logie était alors la plus performante.

Lors de sa construction, en 1978, la durée
de vie estimée de I'usine était de 25 ans.
Depuis, des opérations de maintenance
et de modemisation des batiments ont
permis de prolonger cette durée de vie
d'au moins une dizaine d'années.

D'un point de vue économique, cette
technologie est aujourd'nui pénalisée par une
tres forte consommation d'énergie. Du fait
de I'évolution prévisible du colt de I'élec-
tricité, la rentabilité de I'usine ne saurait

Salle de conduite
d’EURODIF

étre garantie a long terme. C'est pourquoi,
I'exploitation de I'usine actuelle ne pourra
raisonnablement perdurer au-dela d'un
horizon 2012-2015.

Il devenait donc urgent pour AREVA
de trouver une solution de remplace-
ment techniguement et économique-
ment fiable, dans des délais compati-
bles avec l'arrét de I'usine actuelle et
ce, afin d'assurer une continuité de
production et le maintien de la confiance
de ses clients.

Cet investissement est donc déterminant
pour permettre a AREVA de garder ses
positions sur le marché de I'enrichissement
de 'uranium.

>> 17



] | es alternatives

Arréter I'usine Georges Besse
et ne pas construire de nouvelle usine

L'absence de renouvellement de l'usine
Georges Besse d'EURODIF aurait des
répercussions multiples.

AREVA sortirait vraisemblablement du
marché de I'enrichissement. Cela équivau-
drait a la disparition d’environ 25 % de
la production mondiale et laisserait donc
le marché a seulement trois grands
acteurs. La tension sur le marché provo-
querait une hausse du prix des services
d'enrichissement qui se répercuterait
sur le prix de I'électricité.

L'indépendance énergétique de la
France seralt, en conséqguence, remise

en cause, puisque le groupe AREVA ne
serait plus présent sur la totalité du cycle
du combustible nucléaire.

Les répercussions seraient également
locales. En effet, cette décision se tradui-
rait par des conséquences en termes
d'emploi pour les personnels de I'usine
mais aussi, pour 'ensemble des personnels
des autres acteurs industriels du site du
Tricastin. Le site du Tricastin fait vivre actuel-
lement, directement ou indirectement, plus
de 8 000 personnes et représente a ce
titre 1'une des principales plates-formes
économiques de la région.

Renouveler l'usine Georges Besse
tout en conservant le procédé

de diffusion gazeuse

La diffusion gazeuse offre I'intérét
d'une technologie connue qui a fait
ses preuves et ne nécessite donc pas
de recherche et de développement.
Néanmoins, la séparation isotopique par
diffusion gazeuse est tres consom-
matrice en énergie. Pour alimenter
I'usine Georges Besse, lors d'une utili-
sation optimale de ses capacités de
production, il faut trois des quatre

réacteurs EDF de 900 Mwe situés sur
le méme site du Tricastin.

['utilisation du méme procédé de diffusion
gazeuse pour le remplacement de I'usine
actuelle serait d'un colt rédhibitoire.
L'investissement initial et les colits opéra-
toires, en particulier la consommation
d'énergie, ne permettent plus a ce procédé
d'étre compétitif.

La diffusion gazeuse ne sera donc
pas reprise pour des usines futures,
en raison de ses colts élevés en
matiére dinvestissements et de

consommation énergeétique.

>> 18



Il. Alternatives et solutions : le projet Georges Besse Il

Renouveler l'usine Georges Besse
en utilisant le procédé d'enrichissement

par laser SILVA

Le procédé SILVA, qui a fait la preuve de
sa capacité a enrichir de I'uranium, se
heurte a des problemes techniques qui
ne sont pas solubles dans les condi-
tions économiques du marché, avec les
technologies et les matériaux actuels ou
envisageables dans les vingt ans a venir.
Pour le remplacement de I'usine Georges
Besse, ce procédé n'est donc pas dispo-
nible a court et moyen terme.

LLa décision définitive d'écarter le procédé
SILVA comme nouveau moyen d'enrichis-
sement a été prise a la suite d'une mission
d'analyse confiée par COGEMA et le
Commissariat & 'Energie Atomigue (CEA),
début 2000, a une commission d'experts
indépendants composée de MM. Lehmann
et Roullet (directeurs de la recherche de

Saint-Gobain et Schlumberger) ainsi que de
M. H. Curien, ancien ministre de la Recherche.

Cette commission avait pour objectif de
réaliser un audit comparatif des
procédés SILVA (Laser) et centrifuga-
tion. Elle a conclu que le procédé de
centrifugation était moins risqué, moins
cher et plus rapide a mettre en ceuvre
industriellement. Suite a ces conclusions
rendues en juillet 2000, le CEA et
COGEMA ont considéré qu'il était
nécessaire de :

- terminer le programme SILVA en cours
apres avoir prouve sa faisabilité scientifique,
- rechercher un partenaire pour disposer
rapidement de la technologie de centri-
fugation pour le renouvellement de
I'usine Georges Besse.

Renouveler l'usine Georges Besse

en utilisant le procédé

de centrifugation

Grace au saut technologique lié a
I'utilisation de la fibre de carbone,
les années 1990 ont permis a la
technologie de centrifugation de
s'imposer progressivement face a la
diffusion gazeuse.

Comme déja évoqué, cette technologie
de centrifugation est actuellement consi-
dérée par tous les experts comme la
technologie la plus performante en matiere
d'enrichissement de |'uranium.

Usine de centrifugation (sources URENCO)

Elle présente 'avantage économique de
consommer beaucoup moins d'électricité que
la technologie par diffusion gazeuse et de repré-
senter un colit d'investissement compétitif.

De plus, elle présente 'avantage d'avoir
un impact tres faible sur I'environnement, et
a déja été mise en ceuvre, depuis de
nombreuses années, en Europe a Gronau
(Allemagne), a Capenhurst (Angleterre) et a
Almelo (Pays-Bas) par la société URENCO
ainsi gu’en Russie et au Japon.

EN SYNTHESE, TROIS RAISONS

EN FAVEUR DE LA CENTRIFUGATION

>> une technologie éprouvée :

délais et fiabilité industrielle maitrisés,

>> performance économique,
>> impact encore plus faible
sur I'environnement.
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Le projet
Georges Besse Il :

’alternative retenue
par AREVA

Les fondements du projet

Apres I'étude des différentes alternatives possibles,
le groupe AREVA a donc choisi de s'engager (écono-
migquement, humainement et techniquement) dans
le projet de renouvellement progressif de son usine
actuelle et d'employer un nouveau procedé
d'enrichissement, la centrifugation.

Suite a la mission d'analyse confiée a la commission
d’experts, la solution de centrifugation a été retenue
par AREVA, en accord avec les ministeres concernés,
dans la mesure ou elle offrait les meilleures
garanties en termes de :

- compétitivité économique et faible consomma-
tion d'énergie,

- fiabilité technique, car elle est déja mise en ceuvre
depuis plus de vingt ans dans trois pays européens,
I'Allemagne, la Grande-Bretagne et les Pays-Bas
(par la société URENCO), ainsi qu'en Russie
et au Japon,

- faibles impacts environnementaux,

- calendrier industriel de mise en service.

Apres avoir exploré toutes les voies possibles pour
accéder a la technologie de centrifugation, AREVA
s'est orientée vers I'acquisition de la technologie
aupres de son concurrent européen URENCO
(consortium anglo-germano-néerlandais), celui-
ci ayant mis au point et exploitant la technologie
la plus efficace. Les autres solutions ne présen-
taient pas les mémes niveaux d’efficacité, de
fiabilité, et, ne permettaient pas un remplace-
ment de l'usine actuelle a temps.

>> 20

Apres de longues négociations, AREVA et URENCO
ont signé des accords industriels le 24 novembre 2003,
lls prévoient I'entrée d'AREVA a hauteur de 50 % dans
le capital de la filiale technologique d'URENCO,
ETC (Enrichment Technology Company) qui développe
la technologie et fabrique les centrifugeuses, ainsi
que le transfert du droit d'utilisation de la technologie
et I'achat de centrifugeuses permettant a AREVA de
construire 'usine Georges Besse |I.

Avec ces accords, AREVA et URENCO resteront pleine-
ment concurrents sur le marché des services d'enri-
chissement. ETC restera seul propriétaire de la
technologie et la mettra a disposition d’URENCO,
d’AREVA et de clients tiers.

L'entrée en vigueur de ces accords est soumise a
deux conditions suspensives, qui pourraient étre
levées vers la fin 2004, donnant lieu a des démar-
ches juridiques et diplomatiques :

- I'entrée en vigueur d'un accord quadripartite inter-
gouvernemental entre la France et les trois pays
signataires du Traité d'Almelo (Allemagne,
Royaume-Uni et Pays-Bas),

- l'accord des autorités européennes de
la concurrence.

Site du Tricastin
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Un site intéegreé

Le projet prévoit I'implantation de 'usine
Georges Besse |l sur le site du Tricastin
situé dans la vallée du Rhone entre
Drome et Vaucluse. Le périmetre de
cette plate-forme industrielle, unique en
Europe, se situe sur les territoires des
communes de Pierrelatte, Saint-Paul-
Trois-Chateaux et Bollene comme le
montre la carte en annexe 1.

Ces villes ont été profondément transformeées
dans les années 1960 avec I'implantation,
al'époque, des usines de diffusion gazeuse
du Commissariat & I'Energie Atomique
(CEA), usine d'enrichissement de I'uranium
qui produisaient pour les besoins de la
Défense nationale.

L'installation, a partir de 1974, de I'usine
Georges Besse, exploitée par la société
EURODIF, et de |la centrale EDF a repré-
senté |'un des principaux moteurs écono-
miques de la région. Aujourd'hui, ces
installations sont intégrées dans leur
environnement avec notamment la création
de nombreux emplois.

Le choix du site du Tricastin
pour l'installation de

Georges Besse Il a été retenu
pour pérenniser une activité,
maintenir des ressources

et des emplois.
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Mais ce ne sont pas les seuls criteres
déterminants. D'autres éléments favora-
bles contribuent au choix du site du Tricastin
pour I'usine Georges Besse |l

La présence de I'usine d'enrichissement
déja existante exploitée par EURODIF.
Le projet Georges Besse Il s'inscrit dans une
continuité, avec des savoir-faire locaux.

La présence sur le site d'autres activités
complémentaires qui permettent d'offrir
un ensemble de services unique.

C'est notamment le cas de la société
COMURHEX, qui fournit la matiere premiere
a l'enrichisseur, et de COGEMA qui propose
ses services en matiere de défluoration
de l'uranium appauvri. Avec le CEA et
FBFC, ce sont autant de personnels haute-
ment qualifiés qui ont la parfaite connaissance
du combustible nucléaire mais aussi de la
maitrise des risques.

La connaissance de l'environnement,
les contréles rigoureux effectués systéma-
figuement depuis trente ans par les services
de protection du CEA puis de COGEMA et
d'EURODIF, sous le controle des Autorités
de sUreté, apportent un retour d'expérience
et une base de données unique, profitables
pour une nouvelle implantation.

['usine Georges Besse |l pérenniserait a long
terme l'activité économique et sociale
existante du site et de la région.



Cette usine, d'une capacité nominale envisagée
de 7,5 voire 11 millions d'UTS par an, est prévue
pour succéder a l'usine de diffusion gazeuse
Georges Besse d'EURODIF.

Le remplacement se ferait progressivement sur une
période de dix a quinze ans grace a la conception
modulaire, que permet la technologie de centrifuga-
tion, par opposition a la diffusion gazeuse. Les
modules, d'une capacité unitaire de 0,5 millions
d'UTS par an, seront mis en parallele au fur et a
mesure de leur construction.

Ces modules sont prévus pour étre regroupés dans
trois unités distinctes en raison des contraintes liées
a la volonté de ne pas modifier le périmetre et la cléture
lourde du site et, en conséquence, a la place dispo-
nible par rapport aux installations déja existantes
sur le site. La mise en place des trois unités optimise
également les données en termes de slreté et de
protection de I'investissement.

Dans un premier temps, il est prévu d'implanter
deux unités ; la premiere, a priori au Sud et la
seconde, a priori au Nord des halls de I'usine
actuelle. Une troisieme a I'Est, pourrait voir le
jour en fonction de I'évolution du marché

Bl | a future installation
Georges Besse |l

L'installation nucléaire de base Georges Besse |l
serait donc prévue pour étre composée de trois
unités modulaires auxquelles seraient associés :

m un batiment de réception des composants et
d'assemblage de centrifugeuses (CAB),

m les bureaux et la salle de commande (CUB),

m uUn poste d'alimentation électriqgue dénommeé poste
source (commun aux trois unités),

m une fonction de réception, d'ajustement isoto-
pique, expédition et contréles des matieres en
provenance et a destination des clients, dans un atelier
déenommeé REC I

Des fonctions annexes, initialement assurées par les
entités existantes du site, viendraient s'intégrer dans
I'NB Georges Besse Il notamment :

= l'infrastructure de transport interne au site,

m les parcs d'entreposage des conteneurs d'uranium
sous forme d'hexafluorure (UFg),

m un laboratoire,

= une installation de traitement des eaux vannes,
= un atelier de maintenance.

Les unités de production Nord et Est occuperaient
des surfaces d'environ 48 000 m? et de 58 000 m?
en ce qui concerne 'usine Sud.

de l'enrichissement. Un module de la COGEMA
deuxieme unité (éventuellement aussi un
module de la troisieme unité) est prévu
pour traiter I'uranium issu du retraitement. . COMURHEX
L'installation Georges Besse Il serait
exploitée par AREVA ou I'une de ses filiales. . EURODIF
En application du décret n°63-1228
du 11 décembre 1963, de par la nature
des matieres premieres mises en ceuvre . FBFC
(uranium) et de leur quantité, l'usine .
. | A Georges Besse Il
Georges Besse |l devra étre classée Unité Est
. - B socam . =
Installation Nucléaire de Base (INB). :
Georges Bse 1l
Unité Sud
. CEA-VALRHO
. . !
Schéma du site
du Tricastin . EDF 3




Le calendrier contraignant a conduit a
engager les études techniques depuis
I'été 2003.

A ce stade, elles ont abouti a une estima-
tion provisoire, en amont des appels d'offres,
de I'ordre de 3 milliards d'euros. Cette
estimation sera précisée apres la levée
des conditions suspensives a la réalisation
du projet (accord diplomatique et autorisation
des autorités de concurrence).

Ce montant global s'étale sur la période totale
des travaux, soit une dizaine d'années. Il se
décompose ainsi :

k] Georges

Cout et financement
du projet

>> Plus de 50 % correspondent a la fourni-
ture des cascades de centrifugeuses fabri-
quées par ETC en Allemagne et aux Pays-
Bas puis assemblées sur le site du Tricastin.

>> Le reste de l'investissement concerne
les dépenses de génie civil et I'ensemble des
installations annexes aux centrifugeuses.
Elles représentent un montant d'environ
100 millions d'euros par an sur 10 ans.

Ce projet est entierement financé par AREVA
suivant des modalités qui donnent actuel-
lement lieu a des études avec des banques
et des organismes financiers.

Besse |l

et ses conséguences
sur I'emploil

L'emploi sur le site du Tricastin

Des 1960, les communes de Pierrelatte,
Bollene et Saint-Paul-Trois-Chéteaux ont été
transformées par I'implantation du site CEA
sur lequel a été mise au point la technique
d'enrichissement par diffusion gazeuse.
Comme déja indiqué, l'installation a partir de
1974 de l'usine Georges Besse, exploitée
par la société EURODIF, et de la centrale
d'EDF, a représenté I'un des principaux
moteurs économiques de la région.

Les installations existantes sont parfaitement
intégrées dans le tissu socio-économique
régional avec notamment la création d'emplois
durables et I'appel a un réseau de centaines
de sous-traitants. On compte aujourd'hui plus
de 4 000 emplois directs sur le site et environ
4 000 emplois induits par la sous-trattance directe
ou indirecte, soit un total de plus de 8 000
emplois.
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Les emplois directs liés au nucléaire

SOCIETES EMPLOIS

COGEMA Pierrelatte

C

COMURHEX
EDF

FBCF et CERCA

EURODIF
SOCATRI

Total 4250

(données 2003)
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La transition entre les usines
Georges Besse et Georges Besse |l

L'organisation et le dimensionnement des
equipes de l'usine Georges Besse Il sont lies
aux spéecificités de la technologie de centri-
fugation et au retour d'expérience des
usines existantes en Europe de la société
URENCO. Dans le cadre d'une estimation
provisoire, faite avant méme que les condi-
tions suspensives a I'accord avec URENCO
ne soient leveées, il est considéré que 'usine
Georges Besse Il emploiera de 'ordre de 450
personnes lorsque I'ensemble des unités
fonctionnera vers 2016.

Période de transition 2007-2012

Pendant cette période, il est nécessaire
de disposer des ressources humaines quali-
fiées pour mener de front, d'une part I'exploi-
tation complete de I'usine Georges Besse
d'EURODIF, d'autre part la montée en
puissance progressive de Georges Besse Il

La gestion prévisionnelle de la transition

La continuité des capacités de production
assurée par la montée en puissance progres-
sive de Georges Besse Il, en parallele de la
poursuite de l'activité de Georges Besse
jusgu'aux environs de 2012, puis son déman-
telement permettront une gestion maitrisée
de I'emploi sur la période 2005-2020.

Cette gestion prévisionnelle est menée en
liaison avec les partenaires sociaux des
différentes entités du site du Tricastin et
notamment d'EURODIF. Elle s'est en parti-
culier traduite, au sein d'EURODIF, par
la mise en place depuis un an d'une
commission paritaire qui a permis d'avancer
dans un souci de concertation.

Manutention
de containers d’UFg
sur le site dEURODIF

Aprés l'arrét de I'usine
Georges Besse d'EURODIF vers 2012

D'une part, I'arrét de l'usine d'EURODIF
entrainera son démantelement. Les opéra-
tions de démantélement mobiliseront une
partie du personnel restant mais égale-
ment du personnel d'autres entités du
groupe ayant acquis une expérience dans
ce domaine.

Ce chantier sera également générateur de
sous-traitance jusgu'aux alentours de 2020.
Au total, les prévisions établies a ce jour
indiquent des effectifs de I'ordre de 500 a
600 personnes au maximum de |'activité.

D'autre part, la construction modulaire de
I'usine Georges Besse Il se poursuivra, la
deuxieme unité étant prévue d'étre pleine-
ment opérationnelle vers la fin 2016,

La gestion prévisionnelle prend en compte
les éléments suivants :

- un étalement sur 15 ans,

- la fonte naturelle des effectifs sur cette
méme période,

- le recours a certaines formes de sous-
traitance pendant la transition,

- la constitution des équipes de l'usine
Georges Besse I, par la mobilité d'une
partie du personnel de I'usine Georges
Besse d'EURODIF et d'autres entités du
groupe sur le site du Tricastin.




Georges Besse I
et 'environnement

La technologie utilisée et la localisation
retenue, a l'intérieur du site existant du
Tricastin, permettent d'éviter tout impact
en termes d'aménagement du territoire ou
d'infrastructures.

[L'usine Georges Besse I, Utilisant le procedé
de centrifugation, aura un impact environ-
nemental encore plus faible que celui de
Georges Besse

- pas de prélevement d'eau dans l'envi-
ronnement pour son refroidissement,

- un impact tres limité sur les ressources
naturelles, la nouvelle usine nécessitant
considérablement moins d'énergie électrique
pour son alimentation (50 MW) que l'usine
actuelle (environ 2500 MW),

Des études trés détaillées sur
les impacts environnementaux
ont été réalisées dans le cadre
de la préparation des dossiers
qui sont soumis a enquétes
publiques.

- une intégration facile dans le paysage et
I'environnement immeédiat.

Du fait d'une hauteur deux fois moins impor-
tante que celle des halls de I'usine actuelle
et de I'absence de nuisances sonores,
l'usine Georges Besse Il s'intégrera aisément
dans le paysage et l'environnement immédiat,
al'exemple des usines d'enrichissement de
centrifugation déja existantes en Europe
(voir carte d'implantation des usines URENCO
en Europe en annexe 1).

Usine Georges Besse
d’EURODIF

Usine d’enrichissement
d’URENCO, en Hollande,
a Almelo, dans une

zone multi-activités

industrielles et
commerciales.




Ill. Georges Besse Il : une nouvelle usine et son environnement

L'usine Georges Besse d'EURODIF est
aujourd'hui a un haut niveau de s(reté et ses
impacts sur I'environnement sont faibles.

Les caractéristiques intrinsegues du procedé
de centrifugation (faibles quantités de maticre
dans le procedé et fonctionnement sous
atmospheérique) rendront 'usine Georges

Georges Besse I
comparée a

La sudreté

Besse Il encore plus performante en matiere
de sCreté et d'impact environnemental.

La sGreté de la future usine a donné lieu,
depuis plus d'un an, a un important travail
de concertation avec les autorités natio-
nales de slreté (DGSNR, IRSN) et leurs
représentants locaux.

Georges Besse dEURODIF

Georges Besse dAEURODIF
Diffusion gazeuse

Uranium enrichi
(maximum 5 %)

10 millions d’'UTS

1 cascade
avec 1400 diffuseurs

Environ 3000 tonnes d'UFg

Environ 1,5 métre max.

Autour de la pression
atmosphérique

70 000 m? / an (nappe)

26 000 000 m® / an (surface)

2 600 mégawatts

88 tonnes / an
(fuel léger et essence)

Georges Besse |l
Cenrifugation

Uranium naturel
Oou issu du retraitement
enrichi entre 3 et 6 % *

7,5 a 11 millions d'UTS

Environ 100 cascades
avec plus d’'un millier

de centrifugeuses chacune

Environ 2 tonnes d'UFg

Environ 0,15 meétre max.

Procédé sous vide

40 000 m* / an (nappe)
0 m? / an (surface)

50 mégawatts

88 tonnes / an
(fuel lIéger et essence)

21 000 MWh (gaz naturel)

1 groupe =

plusieurs arréts par an

Pas d’arrét

pour maintenance

* A moyen terme, pour certains réacteurs de Génération IV, I'enrichissement pourrait se situer aux alentours de 15 %

Le procédé de centrifugation de I'usine
Georges Besse I, par la limitation des
matieres présentes et son fonctionnement
sous vide, permet de limiter encore d'avan-
tage les risques nucléaires et chimiques. Les
dispositions prises en compte dés la phase
de conception, les systemes de confinement
et I'utilisation de formes et de dimensions
géométriques adaptées assurent le controle
et la localisation des matieres.

Les nouvelles technologies mises en ceuvre
permettront des économies d'énergies
importantes, se traduisant par une réduction
de limpact sur I'environnement, ce qui va dans
le sens du développement durable.

Les contrbles rigoureux effectués systé-
matiqguement depuis plus de 30 ans ont
permis au CEA puis a COGEMA et a
EURODIF d'avoir une tres bonne connais-
sance de I'environnement du site du Tricastin.
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Les risques externes pris en compte

L'application de la réglementation conduit a prendre en compte une majoration des
risques externes pour la conception des installations. Les origines et les conséquences
potentielles de ces risques ont été étudiées afin de concevoir au mieux les dispositifs de
prévention, de surveillance et de limitation des conséquences qui seront mis en place
lors de la phase de construction puis d'exploitation de l'usine Georges Besse |l.

>> 28

Incendie

La protection contre l'incendie vise a
maintenir les dispositions de sCreté nucléaire
afin de protéger le public par le maintien du
confinement des matieres toxiques et radio-
actives, assurer la sécurité des person-
nels et limiter la détérioration des matériels.

Les dispositions prises pour satisfaire ces
trois objectifs sont :

>> la prévention (choix des matériaux de
construction, choix des équipements limitant
le risque de départ de feu, prise en compte
des éventuels combustibles temporaires),
>> |a détection (installation d'un systeme de
détection automatique d'incendie relié a
un Poste de Commandement de Sécurité
et a la Formation Locale de Sécurité),

>> |a lutte contre I'incendie (protection et
sectorisation de I'incendie, moyens de lutte
et d'intervention, systeme de ventilation et
de désenfumage).

Chute d'avions

Le survol des installations du site du Tricastin
est interdit en dessous de 1 000 m d'altitude.
Les procédures de décollage et d'atter-
rissage des avions stationnés sur les bases
et les terrains voisins sont spécialement
adaptées pour éviter leur passage sur le site
du Tricastin.

Les probabilités de chute d'avions estimées
pour l'usine Georges Besse |, en conformité
avec la méthode éditée par 'Autorité de Slreté
Nucléaire, ont déterminé la configuration des
batiments nécessitant des dispositions
particulieres de dimensionnement.

Ces batiments sont dimensionnés au risque
de chute d'avions de fagon a maintenir la staloi-
lité des ouvrages et a limiter les désordres
internes derrieres les parois assurant la
protection (équipements procédés contenant
des volumes significatifs de matiere nucléaire).

Explosion a proximité

II's'agit du principal risque engendré par les
voles de communication externes inhérentes
aux transports routiers, ferrés ou fluviales de
produits explosifs.

Les batiments les plus exposés de I'usine
sont donc dimensionnés afin de pouvoir
conserver leur intégrité globale s'ils sont
soumis a une onde de pression générée par
une hypothétique explosion.

Inondation

Des mesures préventives ont été prises
afin de limiter les conséquences des
inondations sur la slreté de I'installation
Georges Besse Il. Les batiments ont
ainsi été surélevés par rapport au niveau
de crue millénaire majoré. Il en va de
méme pour les groupes électrogenes
de production de courant de secours et
pour les compresseurs de production
d'air comprime.

La plate-forme de l'installation est située a
une altitude qui lui permet de maintenir
hors d'eau les installations sensibles en
cas d'inondation accidentelle (rupture de
barrage) ou du fait d'une crue d'une hauteur
supérieure a celles connues sur les mille
années passeées.

Séisme

Les structures et équipements liés a la
slreté des installations découlent de
I'application de la réglementation francaise.
lls sont dimensionnés en fonction du
Séisme Majoré de Sécurité du site afin
d'assurer en particulier les fonctions de
maintien du confinement (limitant au
maximum le risque de dispersion de
matiere radioactive et toxique) et de
prévention du risque de criticité (maintien
des modes de contrble).



La construction de I'usine Georges Besse |l
représentera I'un des investissements
industriels les plus importants pour la
décennie a venir en France. Cet investis-
sement comprendra d'une part, les équipe-
ments nécessaires a la séparation isotopique
(dont les centrifugeuses en provenance
d'ETC) et d'autre part, l'usine elle-méme. La
construction de 'usine se fera sur 10 ans

Production de poussieres

Elle sera liée principalement aux activités
de terrassement et aténuée par les
facteurs suivants :

- compte tenu du réseau tres dense de routes
goudronnées existantes, les trajets des
camions qui s'effectueront sur la terre (et qui
dissiperont de la poussiere) seront tres mités,
- en fonction du vent et de la sécheresse
éventuelle, il est prévu d'abattre les poussieres
par une brumisation d'eau en plusieurs points.

Niveau de bruit

Le niveau de bruit maximum du chantier en
limite de site a été estimé en fonction des diffé-
rentes phases du projet. Pour chacune d'elles,
le niveau sonore attendu est le suivant :

- l'usine Georges Besse d'EURODIF en
fonctionnement (bruit de fond) plus les
opérations de terrassement représente-
ront de I'ordre de 38,5 dBA,

- l'usine Georges Besse d'EURODIF en
fonctionnement (bruit de fond) plus les
opérations de terrassement plus la construc-
tion générale de la premiere unité de
Georges Besse Il représenteront de I'ordre
de 40 dBA,

- l'usine Georges Besse d'EURODIF en
fonctionnement (bruit de fond) plus les
opérations de terrassement, plus la construc-
tion générale de la premiere unité de

Les impacts du chantier

Le chantier et les enjeux pour I’'emploi

et contribuera au développement de I'éco-
nomie locale. Le chantier lui-méme devrait
employer de l'ordre de 300 personnes.
Les postes de préparation du chantier, de
génie civil, d’électricité, de tuyauterie, et de
climatisation, qui feront appel en bonne
partie aux entreprises de la région, pourraient
représenter un montant de 300 a 400
millions d’euros sur environ 10 ans.

L'impact du chantier sur I'environnement du site peut étre analysé selon trois
aspects : production de poussiéeres, de bruit et circulation de véhicules

Georges Besse |l, plus le fonctionnement
partiel des premiers ateliers de Georges
Besse I, plus le groupe diesel en service
représenteront de I'ordre de 45,5 dBA.

Trafic routier

Le trafic sur la route départementale D204
qui permet I'acces au poste Sud du site du
Tricastin est actuellement de 6 600 véhicules
par jour soit environ 650 véhicules pour les
heures travaillées dont 10 % de poids lourds.
Le chantier de l'usine Georges Besse |l
occasionnera un trafic complémentaire
estimé a :

- environ 400 véhicules personnels et entre-
prises de fagon ponctuelle principalement
al'embauche et a la débauche,

- pour les phases terrassement et génie civil,
environ 30 camions par heure travaillée.

A titre de comparaison :

>> 50 dB correspondent au bruit de
fond dans un salon en ville ou
dans un bureau,

>> 40 dB correspondent au bruit de
fond dans une bibliotheque ou
dans les immeubles d'habitation,
>> 30 dB correspondent au bruit de
fond dans une chambre & coucher
la nuit.
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Les etapes
du projet
Georges Besse i

Les grandes étapesduprojet .. ....... .. . .

M=l Concertations prélminaires . ..o oo oo



2003 - 2005 . . . Etudes préliminaires puis détaillées de la nouvelle usine
Mai 2004 . . .. .. Décision de la Commission nationale du débat public
Sept.-oct. 2004 . . Débat public

2004 .......... Préparation du dossier préliminaire de sCreté, du dossier d'enquéte
publigue DAC (décret d'autorisation de création d'INB), du dossier
d'enquéte publigue DARPE (demande d'arrété de rejet et de
prélevement d'eau) et début des démarches liees a |'attribution
du permis de construire

Fin2004 . ...... Obtention des accords intergouvernementaux et approbation du projet
par les autorités européennes de la concurrence

Début 2005 . . . Attribution du permis de construire et début des enquétes
publiques DAC et DARPE

2005 - 2006. . . . Rapport de slreté, groupe permanent, attribution des décrets DAC et
DARPE, autorisation de mise en actif

2005 - 2007 . . . Construction des premiers batiments
Fin 2007 . ... .. Premiere production de l'usine Georges Besse |l

2007-2012. .. .. Mise en service progressive des différents modules de la premiere
unité de I'usine Georges Besse |l

Fin2012 .. .. .. Premiere unité totalement opérationnelle
Vers 2012 . . . Arrét de I'exploitation de I'usine Georges Besse d'EURODIF
et début des opérations de démantelement
2010 - 2016 . . . Construction de la seconde unité de 'usine Georges Besse |l
2018 - 2020. . . . Construction éventuelle de la troisieme unité de 'usine Georges Besse |l

(la capacité finale pourra étre ajustée en fonction de I'état du marché
des services d’enrichissement)

Vers 2020 . .. .. Fin des opérations de démantelement d'EURODIF
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Un projet encadré par trois enquétes publiques

H

Deux enquétes publiques, prévues par les
textes en vigueur, seront menées pour la réali-
sation de ce projet.

Ces deux enquétes publiques sont relatives a :
- la demande d'autorisation de création de
l'installation nucléaire (DAC),

- la demande d'autorisation de rejet et de préle-
vement d'effluents liquides et gazeux (DARPE).

Pour ces deux enquétes, les dossiers sont
actuellement en cours de préparation, en
vue d'une ouverture des enquétes publiques
correspondantes début 2005.

Par ailleurs, une enguéte publique relative
a la révision du Plan d'Occupation des
Sols de la commune de Bollene a été initiee
concernant la zone réservée aux activités
industrielles nucléaires.

Cette révision du POS (ou PLU) a été lancée
a titre conservatoire, de maniere a rendre
possible, le cas échéant, l'nstallation de I'une
des unités de Georges Besse Il sur le
terrain se situant a l'intérieur du site du
Tricastin, au sud des batiments actuels de
l'usine Georges Besse d'EURODIF.

Concertations
preliminaires

AREVA, détenu majoritairement par
I'Etat, a élaboré ce projet d’'usine d'enri-
chissement en relation étroite avec

Avant méme que les
conditions suspensives ne soient
levées, AREVA a associé le public

les services de I'Etat et, en particulier, et ses représentants au projet.
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le ministére de I'Economie, des Finances
et de I'Industrie.

La Direction Geénérale de la SUreté
Nucléaire et de la Radioprotection
(DGSNR), ainsi que son appui technique,
I''RSN (Institut de Radioprotection et
de Sdreté Nucléaire), sont associés
a toutes les phases du projet, en
tant qu'autorités de contrble, en
particulier sur les questions relatives
a la sGreté, la protection de I'envi-
ronnement, le planning et les études
réglementaires.

A partir de 2003, les administrations locales
concernées (les préfectures, la DDE, la
DDASS, I'Agence de I'eau), les collectivites
territoriales, ainsi que les élus, et notam-
ment les maires des communes avoisi-
nantes, ont été informés du projet.

e maltre d'ouvrage a présenté le projet de
la nouvelle usine lors de la session du 12
décembre 2003 de la Commission Locale
d'Information dénommeée Commission
d'Information des Grands Equipements
Energétiques du Tricastin (CIGEET).



Le débat public

'organisation du débatpublic . . . ... ........ ... ... ...
B=1 Le bilandudébatpublic . ... ...

Lapoursuiteduprojet. .. ... .o




’organisation

du débat public

Saisie par AREVA, la
Commission nationale du

débat public a décidé le
5 mai 2004 que le projet

Georges Besse Il devait faire

l'objet d'un débat public et que

l'organisation du débat serait

confiée au maitre d'ouvrage
du projet, AREVA.
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La commission de pilotage

AREVA, dans le but d'assurer au mieux la
transparence et l'indépendance du débat
public, a confié I'animation des débats a une
comission de pilotage du débat.

Cette commission de pilotage, composée
de quatre membres indépendants du groupe
AREVA, est chargée d'animer le débat
public. Elle a pour role essentiel de créer les
conditions pour que le public puisse
s'informer et donner son avis.

Les réunions publiques

Les réunions publiques sont organisées
dans les communes situées aux alentours
du site du Tricastin. Elles sont ouvertes a toute
personne intéressée par le projet qui souhaite
y participer.

Ces réunions ont pour finalité d'informer le
public et de lui permettre d'exprimer son avis

sur le projet. Ces réunions, fondées sur le
principe du débat contradictoire, permet-

tront un échange d'arguments et d’avoir une
discussion sur tous les aspects du projet.

Chague réunion fera l'objet d'un compte
rendu publié, dans les meilleurs délais, sur
le site Internet du projet.

www.debatpublic-gbesse2.org

Le maitre d'ouvrage, chargé d'organiser
le débat, a mis en place sous I'égide de la
commission de pilotage du débat les
moyens nécessaires a l'information du
public. Au-dela du dossier du débat et
d'une plaguette plus synthétique, un site
internet, consacré au débat, a été mis en
place. Il apporte des informations sur le
projet, le déroulement du débat mais aussi
sur les réunions publiques (dates, lieux,
comptes-rendus... ).



Le bilan

Débat public - Projet Georges Besse ||
V. Le deébat public

du débat public

['article 8 du décret n® 2002-1275 du
22 octobre 2002 relatif a I'organisation du
débat public et a la Commission nationale
du débat public précise que, dans le cadre
d'un débat organisé par le maitre d'ouvrage,
celui-ci établit le compte rendu du débat.
De son coté, le Président établit de maniere
indépendante son compte rendu. Le
compte rendu du maitre d’ouvrage et celui
du Président de commission de pilotage sont
ensuite envoyés a la Commission natio-
nale du débat public.

Le bilan dressé par le président de la
Commission nationale du débat public, ainsi
que les comptes rendus du maltre d'ouvrage
et de la commission de pilotage, sont publiés
dans le délai de deux mois a compter de la
date de cl6ture du débat public.

L'article 11 du décret du 22 octobre 2002
précise que le maitre d'ouvrage, apres la
publication du bilan, prend une décision sur
le principe et les conditions de poursuite du
projet. Cette décision sera rendue publique.

La poursuite

du projet

['article 12 du décret précise que le compte
rendu du maitre d'ouvrage ainsi que le
bilan établit par le Président de la Commission
nationale du débat public sont joints aux
dossiers d'enquéte publique.

['usine d'enrichissement Georges Besse |l
fera l'objet de deux enquétes publiques, I'une
concernant la demande d'autorisation de

création de l'installation nucléaire (DAC) et
I'autre sera relative a la demande d'autori-
sation de prélevements et de rejets d'effluents
liquides et gazeux (DARPE).

A cette occasion, le public aura la possi-
bilité de s'exprimer sur le sujet selon la
procédure requise dans le cadre d'une
enguéte publique.
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Débat public - Projet Georges Besse |l
>> Annexes

Localisation du site du Tricastin - Carte de la région
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Localisation du site du tricastin - Carte de France
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Débat public - Projet Georges Besse ||
>> Annexes
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Lexique

ACTINIDE

Elément chimique dont le noyau contient
plus de 88 protons. Ce sont dans l'ordre,
I'actinium, le thorium, le protactinium, I'ura-
nium et les transuraniens. On appelle
souvent actinides mineurs le neptunium,
I'américium et le curium.

ATOME

Constituant de base des éléments
chimigues formant la matiere. Sa struc-
ture est représentée par un noyau
constitué de particules électriguement
positives ou neutres (protons et neutrons),
autour duguel gravitent des particules
électriguement négatives (électrons).

BECQUEREL (Bg)

Du nom du physicien frangais qui décou-
vrit le radioactivité. Unité de mesure de
I'activite nucléaire (1 Bg = une désinté-
gration de noyau atomique par seconde).
Ses multiples les plus souvent utilisés sont
le Mégabecquerel (noté MBg, qui vaut un
million de Becquerels) ; le Gigabecquerel
(noté GBq, qui vaut un milliard de
Becquerels) et le Térabecquerel (noté TBq,
qui vaut mille milliards de Becquerels).

CALOPORTEUR (ou REFRIGERANT)
Fluide circulant dans le cceur d'un
réacteur nucléaire pour évacuer la chaleur.

CASCADE (de séparation isotopique)
Ensemble d'étapes élémentaires (centri-
fugeuses ou diffuseurs) mis en série.

CEA )

Le Commissariat a I'Energie Atomique est
un établissement public a caractéere
scientifigue, technigue et industriel. Il a
été créé en 1945 afin de mener des
activités de recherche, de développement
et d'innovation dans des domaines aussi
nombreux que variés : programme
électronucléaire, dissuasion nucléaire,
micro et nanotechnologies, astrophy-
sigue, imagerie médicale, toxicologie
et biotechnologies. ..

CENTRIFUGATION

Le procédé de centrifugation consiste a
faire tourner a tres grande vitesse un bol
cylindrigue contenant un mélange gazeux
d'isotopes d'uranium, afin d'utiliser la
force centrifuge pour modifier la compo-
sition du mélange. Les molécules les plus
lourdes se concentrent alors a la
périphérie, tandis que les plus légeres
migrent préférentiellement vers le centre.
Le prélevement des fractions appau-
vries et enrichies se fait au moyen
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d'écopes, petits tubes placés aux deux
extrémités du bol a des distances de la
paroi soigneusement optimisées.

CENTRIFUGEUSE

Une centrifugeuse est composée d'un
cylindre allongé qui tourne a trés haute
vitesse dans un carter étanche. L'uranium
est introduit sous forme d'hexafluorure
d'uranium UFg comme pour le procede
de diffusion gazeuse. Par l'effet de la force
centrifuge, les particules les plus lourdes
sont envoyées a la périphérie, créant ainsi
un effet de séparation isotopique. De fagon
a accroitre |'effet isotopique, le gaz est
mis en circulation axiale par des
meécanismes physigues. Les produits
enrichis et appauvris sont récupérés
aux deux extrémités de la machine.

CCEUR

Région d'un réacteur nucléaire a fission
comprenant le combustible nucléaire
et agencée pour étre le siege d'une
réaction de fission en chaine.

COGEMA )

La COmpagnie GEnérale des MAtieres
nucléaires est filiale a 100 % du groupe
AREVA. Avec plus de 20 000 collabo-
rateurs présents dans plus de 30 pays.
Il offre aux électriciens mondiaux un
ensemble de produits et services liés a
la production d'énergie d'origine nucléaire.
Le groupe est ainsi présent de la mine
en passant par la conversion et I'enri-
chissement de I'uranium jusgu'au traite-
ment et au recyclage du combustible usé.

COMBUSTIBLE NUCLEAIRE

Nucléide dont la consommation par
fission dans un réacteur libere de I'énergie.
Par extension, produit qui, contenant
des matieres fissiles, fournit I'énergie
dans le coeur d'un réacteur en entrete-
nant la réaction en chaine. Un réacteur a
eau pressurisée de 1 300 MW comporte
environ 100 tonnes de combustible
renouvelé périodiquement, par partie.

COMURHEX

Créée en 1959, I'usine COMURHEX
de Malvési réceptionne et entrepose
les concentrés uraniferes provenant
des installations minieres, les purifie et
les transforme en tétrafluorure d'ura-
nium : I'UF,4. qui est ensuite acheminé
vers |'usine COMURHEX de Pierrelatte
sur le site du Tricastin ou s'acheve le
processus de conversion qui trans-
forme le tétrafluorure d'uranium (UFy4) en

hexafluorure d'uranium (UFg). Avec sa
capacité annuelle de 14 000 tonnes
d'uranium, COMURHEX est le premier
convertisseur du monde occidental.

DEMANTELEMENT

Terme recouvrant toutes les étapes qui
suivent la mise a I'arrét d'une instal-
lation nucléaire ou miniere en fin
d'exploitation, depuis sa fermeture
jusqgu'a I'élimination de la radioactivité
sur le site, en passant par le démon-
tage physique et la décontamination
de toutes les installations et équipe-
ments non réutilisables.

DGSNR

La Direction Générale de la Slreté
Nucléaire et de la Radioprotection est un
service de I'Etat dépendant des minis-
teres chargés respectivement de I'Industrie
de I'Environnement, de la Santé, du
Travall. Il a pour fonctions spécifiques I'éla-
boration et la mise en ceuvre de la
politique en matiere de slreté nucléaire
(domaine civil) et de radioprotection et,
en particulier, le contréle des rejets
d'effluents liquides et gazeux et des
déchets provenant des installations
nucléaires.

DIFFUSION GAZEUSE

Procédé de séparation d'especes molécu-
laires, basé sur la différence de vitesse
de passage de ces molécules (due a leur
différence de masse et de taille) au
travers d'une membrane semi-perméable ;
c'est ainsi que sont séparés les
hexafluorures d'uranium 235 UFg et
d'uranium 238 UFg, permettant I'enri-
chissement du combustible nucléaire
en 2350,

EFFET DE SERRE

Il s'explique par la rétention dans
I'atmosphere d'une partie de I'énergie que
le Soleil envoie a la Terre. C'est un
phénomene naturel dd essentiellement
a la présence de vapeur d'eau dans
I'air. Sans lui, la température moyenne a
la surface de la planete serait de -18°C
au lieu des 15°C actuels | Une différence
de 33°C qui permet a la vie de se
maintenir sur terre. Toutefois, I'activité
humaine est a l'origine de I'émission
croissante de gaz qui restent longtemps
dans l'atmosphere. Ce phénomene
accentue l'effet de serre naturel et
provoque un réchauffement puisgu'au
cours du siecle demier, la température
moyenne s'est élevée de 0,6°C. Les
principaux gaz a effet de serre sont le



dioxyde de carbone (CO2), le méthane,
le protoxyde d'azote et les gaz fluorés.

ELEMENT COMBUSTIBLE
Assemblage solidaire de crayons remplis
de pastilles d'uranium ou de MOX.
Suivant les types de centrales, le cosur
du réacteur contient entre 100 et 200
assemblages de combustibles.

EURATOM

Signé a Rome le 25 mars 1957, avec
le traité fondateur de la CEE, le traité de
la Communauté Européenne de I'Energie
Atomique visait a établir "les condi-
tions nécessaires a la formation et a la
croissance rapide des industries
nucléaires". Il rassemble aujourd'hui
25 pays membres.

EURODIF PRO

EURODIF PROduction (filiale a 100 %
d'EURODIF S.A.) a été fondée en 1976
et exploite I'usine Georges Besse appar-
tenant a EURODIF S.A.

EURODIF S.A.

Fondée en 1979, EURODIF S A. est
détenue majoritairement par COGEMA.
Elle est propriétaire de l'usine Georges
Besse située sur le site nucléaire du
Tricastin, dont elle a confié I'exploita-
tion a sa filiale EURODIF Production.

FBFC

La Franco-belge de fabrication de
combustible au sein de FRAMATOME
ANP fabrique certaines parties
mécaniques constituant la structure des
assemblages combustibles.

FISSILE

Se dit d'un nucléide capable de subir la
fission sous l'effet de neutrons méme peu
énergétigues. Exemples : 233U, 235U,
239Pu, 241Pu. (Les neutrons de haute
énergie peuvent provoquer la fission de
presque tous les noyaux lourds).

FISSION

Eclatement, généralement sous le choc
d'un neutron, d'un noyau lourd en deux
noyaux plus petits (produits de fission),
accompagné d'émission de neutrons, de
rayonnement et d'un important dégage-
ment de chaleur. Cette libération impor-
tante d'énergie, sous forme de chaleur,
constitue le fondement de la génération
d'électricité d'origine nucléaire

HEXAFLUORURE D'URANIUM (UFg)

L'uranium contenu dans les combusti-
bles nucléaires doit étre enrichi en 235U
fissile. L'enrichissement se fait par diffu-
sion gazeuse ou ultracentrifugation,
aussi I'uranium est-il tout d'abord converti
en un gaz appelé "hexafluorure d'uranium”.

IRSN

L'Institut de Radioprotection et de
Sdreté Nucléaire a pour mission
de réaliser des recherches et des
expertises dans les domaines de la
slreté nucléaire, de la protection de
I'nomme et de I'environnement et de
la sécurité des transports. L'IRSN
intervient comme appui technique
de la DGSNR.

ISOTOPES

Eléments dont les atomes possedent le
méme nombre d'électrons et de protons,
mais un nombre différent de neutrons.
Il existe, par exemple, trois isotopes
d'uranium 234U (92 protons,
92 électrons, 142 neutrons), 235U
(92 protons, 92 électrons, 143 neutrons),
238U (92 protons, 92 électrons,
146 neutrons). Un élément chimique
donné peut donc comprendre plusieurs
isotopes différents par leur nombre de
neutrons. Tous les isotopes d'un méme
élément ont les mémes propriétés
chimiques, mais des propriétés physiques
différentes (masse en particulier).

MOX (Mixed OXydes)

Mélange d'oxydes d'uranium et de
plutonium destiné a la fabrication de
certains combustibles nucléaires.

REC

L'unité de Relations Extérieures Clients
(REC) en annexe de l'usine d'enrichis-
sement assure :

- la réception des conteneurs d'hexa-
fluorure d'uranium (UFg) cristallise,

- le controle de la qualité de la matiere
livrée, par pesée et analyse,

- I'expédition de I'uranium enrichi dans
des conteneurs adaptés.

BADIOACTIVITE

Emission, par un élément chimique,
d'un flux d'ondes électromagnétiques
et/ou de particules, ayant pour origine
une modification dans I'arrangement
de son noyau ; I'émission peut étre
spontanée (radioactivité naturelle de
certains atomes instables) ou induite
(radioactivité artificielle).

SMS (Séisme Majoré de Sécurité)

La pratique réglementaire francaise
prévoit que la slreté des installations
nucléaires, notamment le confinement des
produits radioactifs, soit assurées a la suite
du SMS du site.

SOCATRI

La SOCiété Auxiliaire du TRIcastin
(SOCATRI), fiiale d'EURODIF S.A., est une
Installation d'Assainissement et de
Récupération d'Uranium (IARU) qui
propose des prestations liges a la décon-
tamination et au démantelement.

URANIUM

Elément chimique de numéro atomique
92 et de symbole U, possédant trois
isotopes naturels : 234U, 235U et 238U.
235U est le seul nucléide fissile naturel,
une qualité qui explique son utilisation
comme source d'énergie.

UTS (Unité d'Enrichissement)

La production d'une usine d'enri-
chissement s'exprime en unités de
travail de séparation (UTS). Cette
unité est proportionnelle a la guantité
d'uranium traité et donne une mesure
du travail nécessaire pour séparer
I'isotope fissile.
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Abréviations

BCOT............. Base Chaude Opérationnelle du Tricastin

CAB............ Usine de réception des composants et
d'assemblage des centrifugeuses
(Centrifuge Assembly Building)

CUB............. Batiment comprenant les bureaux et la salle
de commande (Centrifuge Utility Building)

EDF.........c...... Electricité De France

CGE............. General Electric (concepteur des REB)

INB................ Installation Nucléaire de Base

MOX.............. Combustible au plutonium pour les réacteurs
a eau ordinaire (Mixed OXide)

REB ................ Réacteur a Fau Bouillante

REC............... Relations Extérieures Clients

REP................ Réacteur a Eau sous Pression

RNR............... Réacteur a Neutrons Rapides (surgénérateur)

SOCATRI......... Société Auxiliaire du Tricastin

TEP ..., Tonne d'Equivalent Pétrole

UNGG............. Réacteur frangais de premiére génération

UTS ... Unité de Travail de Séparation
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Georges Besse integre, en
1955, la Direction Industrielle
du CEA afin de travailler sur
le projet de développement
de la séparation isotopique
par diffusion gazeuse.

Il sera de ceux qui donneront
cCorps au programme
nucléaire francais.

A partir de 1958,
Georges Besse est
Directeur Général de la

- société USSI, chargée de
i . Q
' la construction de l'usine
. ™ d'enrichissement militaire

de Pierrelatte.

1964, il devient dirigeant
reprise, filiale d'Alcatel.

strie nucle it de lui.
se voit alors i ident du directoire
RODIF, q on d'une des plus
au mond i m a vocation civile,
astin. De ’ ire is Président-
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Avec une présence industrielle dans plus de 40 pays, et un réseau commercial couvrant

plus de 100 pays, AREVA propose a ses clients des solutions technologiques pour
produire I'énergie nucléaire et acheminer I'électricité.

Le groupe développe aussi des systemes de connexion dans les domaines des
télécommunications, de linformatique et de l'automobile.

Ces activités engagent les 70 000 collaborateurs dAREVA au cceur des grands enjeux
du XXI*me siecle : acces a I'énergie et aux moyens de communication pour le plus grand

nombre, préservation de la planéte, responsabilité vis-a-vis des générations futures.

www.areva.com

cogema
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Fax : 33 (0)4 75 50 40 40
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