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INTRODUCTION

Cette note intermédiaire sur les niveaux d’eau, au voisinage du port de Port la Nouvelle, présente
les différentes documents bibliographiques et éléments retenus qui conduisent aux niveaux
associés aux houles de projet.

Elle est un extrait de I'étude bibliographique [1] et de la note d’hypothéses [2].

Note : Le CETE Méditerranée a transmis 2 nouveaux documents qui n’ont pas encore été pris en
compte a ce jour :

- Rapport CETE Méditerranée — traitement des séries marégraphiques du Golfe du Lion —
Extraction et étude statistique des évenements de référence — 5 juillet 2010

- Rapport CETE Méditerranée — traitement des séries marégraphiques du Golfe du Lion —
Partie homogénéisation, recalage temporaire — 5 juillet 2010
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|- ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE

Dans la zone d’étude, le niveau de la mer dépend assez peu de la marée. Par contre il est assez
sensible aux conditions météorologiques, en particulier au vent et a la pression atmosphérique.

1-1 Marée astronomigue

Sur les cotes méditerranéennes frangaises, la marée astronomique est de tres faible amplitude et
le marnage ne dépasse pas 0,50 m.

Pour le site étudié, les variations du niveau de la mer dues a la marée sont faibles et dépassent
rarement 30 cm [3]. Le marnage maximum observé par IXSurvey [4] a été de 29 cm.

D’apres les données du SHOM (2008, port de Sete), les plus hautes et les plus basses mers
astronomiques sont respectivement situées 34 cm au-dessus et 13 cm au-dessous du zéro IGN
69 (soit une marée extréme de 47 cm). Le niveau moyen est situé 12 cm au-dessus de ce zéro
IGN 69 (SHOM, 2008 : référence Seéte).

1-2 Marée météorologique

La marée barométrique combinée avec les effets des vents persistants peut engendrer des
marnages beaucoup plus importants que la marée astronomique, au point de la masquer.

Les surcotes et les décotes varient en fonction de I'orientation du vent par rapport au trait de cote.

Le tableau ci-dessous indique les hauteurs de marées météorologiques a Port la Nouvelle d’aprés
différentes études :

Niveau minimal :

coup de vent NO_

Niveau moyen des mers

Niveau maximal :

coup de vent SE_

Etude Niveau Niveau Niveau

EDF [5] -0,35 m NGF / +0,70 m NGF

EDF [6] -0,40 m NGF +0,108 m NGF +0,80 m NGF
LNH-SOGREAH [7] -0,515 m NGF / +1,025 m NGF

IFREMER [8]

+0,20 m ZH (-0,19 NGF)

+0,63 m ZH (+0,24 NGF)

+1,14 m ZH (+0,75 NGF)

EDF [9]

-0,40 m NGF

/

+0,80 m NGF

Tabl. 1 : Niveaux caractéristiques de marées météor

ologiques a Port la Nouvelle

Dans I'étude menée par EDF [6] en 1990 sur le projet délargissement du chenal du port,
plusieurs valeurs extrémes remarquables sont indiquées :

» Valeurs exceptionnelles de -0,50 m NGF et +1,00 m NGF ;

« Lacote +0,98 m (NGF a priori) a été relevée 3 fois au cours des 11 années d’observation ;
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« La cote extréme de +1,20 m (NGF a priori) est choisie pour I'étude de dimensionnement
des ouvrages.

Dans I'étude d’aménagement sur modele numérique réalisée par BCEOM [10] en 2005, les
niveaux d’'eau de référence ont été les suivants :

Niveau d'eau par rapport au Niveau Hydrographique

Niveau d’eau moyen +0,60 m
Tempétes usuelles +1,00a+1,20m
Tempétes exceptionnelles +1,50 m

Tabl. 2 : Niveaux d’eau BCEOM [7]

L’étude Sogreah [3] précise également que les variations les plus importantes du niveau d’eau
sont dues aux vents et aux variations de la pression atmosphérique. La variation maximale
dépasse rarement 1 m.

A Seéte, la cote atteinte lors de la tempéte de novembre 1982, qui a fortement endommagé I'épi
Dellon, est de +1,50 m CM environ, soit de l'ordre +1,20 m IGN 69 [11]. Cette valeur de
+1,20 m IGN 69 a été proposée pour le dimensionnement de nouveaux ouvrages a Port la
Nouvelle [6].

De plus, il a été mesuré a Port La Nouvelle un niveau de +1,15 m IGN 69 lors de la tempéte
exceptionnelle du 17 décembre 1999 (SMNLR, 1997), et un niveau de +1,12 m IGN 69 sur le site
de Leucate.

Ainsi le niveau maximal de 1,20 m IGN 69 (1,60 m CM) apparait comme étant le niveau extréme
exceptionnel a Port la Nouvelle.

1-3 Elévation du niveau de la mer

L'évolution a long terme du niveau de la mer par rapport aux fonds marins est essentiellement
liee a la composante eustatique. Celle-ci, selon les estimations actuelles, serait comprise entre 20
et 60 cm pour le scénario considéré le plus probable d'ici la fin du siécle [12].

Dans I'étude du Conseil économique pour le développement durable [13], deux scénarios sont
projetés : un scénario optimiste (montée de la mer de 30 cm d’ici a 2 100) et un scénario
pessimiste (montée de la mer de 1 m).

Les dernieres estimations concernant I'élévation du niveau de la mer par le CETMEF [14]
mentionnent une valeur médiane de +0,38 m pour la fin du 21°™ siécle.

1-4 Niveau de référence

Le littoral de Port la Nouvelle est situé entre la zone de marée référence de Sete et celle de Port-
Vendres. Aux abords de Seéte, le zéro hydrographique (zéro des cartes marines) est situé 0,297 m
au-dessous du zéro du nivellement général de la France.

Aux abords de Port-Vendres, le zéro hydrographique est situé 0,391 m au-dessous du zéro du
nivellement général de la France (références altimétriques de la Méditerranée, SHOM  2010).
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Les récents plans communiqués fixe le niveau référence de la mer a Port la Nouvelle (zéro
hydrographique) a la cote -0,39 m NGF (IGN69).

Dans sa derniére version sur les niveaux de référence francais (REM med 2010), le SHOM
communique une nouvelle valeur pour le Port de Port la Nouvelle : -0,427 m NGF (IGN69). Cette
valeur doit étre précisée courant 2011.
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II- NIVEAUX D’EAU DE PROJET

2-1 Préambule

Y

Les études antérieures convergent par rapport au niveau d'eau a retenir pour des tempétes
exceptionnelles au niveau du port de Port-la-Nouvelle : 1,6 m CM (1,2 m IGN 69). A noter que ce
niveau n’a jamais été mesuré (marégraphe du port ou tempétes observées).

Remarque : il est difficile d’associer une période de retour a ce niveau d’eau exceptionnel et
encore moins de faire des statistiques sur l'occurrence réelle des phénoménes combinés
tempétes — niveaux d’eau. C’est pour cela que le niveau extréme 1,6 m CM (hors élévation du
niveau de la mer) est pris a la fois pour une tempéte cinquantennale et une tempéte centennale.

Pour un pré-dimensionnement des ouvrages sur une période de retour de 50 ans, il a été rajouté
0,2 m a la valeur de +1,6 m afin de prendre en compte I'élévation du niveau de la mer, du fait du
réchauffement climatique, avec un scénario plut6t optimiste. De méme, une surélévation de 0,4 m
a été ajoutée pour une période de retour de 100 ans. Ces combinaisons par addition sont trés
conservatives. Elles associent en effet de la maniéere la plus pénalisante un phénomene aléatoire
(surcote) et une estimation linéaire (€lévation du niveau de la mer).

2-2 Niveaux d’'eau de projet

Il a ainsi été retenu les niveaux d’eau suivants :

4 N

Niveau d’eau par rapport au Niveau Hydrographique

Niveau extréme bas 0,00 m
Niveau d’eau moyen +0,60 m
Tr < lan +1,00m
Tr =1an +1,20m
Tr=10ans +1,40 m
Tr =50 ans +1,80m
Tr =100 ans +2,00m

k Tabl. : Niveaux d’eau de projet j
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2-3  Objectifs
Ces niveaux d’eau de projet interviennent :

- dans le dimensionnement des ouvrages : les caractéristiques bathymétriques du site
conduisent a limiter les houles de dimensionnement par déferlement. Des niveaux
extrémes plus hauts permettent la propagation de houles de plus fortes hauteurs
significatives et conduisent donc a des carapaces plus conséquentes (par exemple, avec
les formules d’Hudson, la taille des blocs est proportionnelle a la hauteur de la houle au
cube) ;

- dans la cote d'arase des ouvrages : les franchissements sont directement liés aux niveaux
d’eau.

Remarque : ces niveaux d'eau interviennent également dans la définition des hauteurs de quai
en fonction des navires, les hauteurs des différents aménagements. Ces aspects ne sont pas
traités ici car indépendants des ouvrages de protection du port.
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