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Une question qui demeure au premier plan de I’actualité

La progression de l'utilisation de I'électricité dans les domaines industriels et domestiques
a créé une préoccupation croissante des responsables de santé, de diverses catégories
socioprofessionnelles et du grand public pour les dangers éventuels qui pourraient en résulter
pour le monde vivant, Homme et animaux. ~Ces préoccupations ont été renforcées
essentiellement par deux motifs résultant du progrés technique, (i) la montée en puissance des
dispositifs de production, de transport et de distribution en réponse & l'augmentation de la
demande, et surtout (ii) la course aux hautes fréquences, induite par le développement explosif
des télécommunications. Concernant la santé animale, la question des effets des champs
électromagnétiques (CEM) est posée en milieu rural surtout du fait que les lignes de transport
traversent de longues distances en mode aérien. La question des effets des CEM a fait 'objet
d'une recherche intensive depuis environ 25 ans et des rapports publics ont été publiés par de
grandes organisations, en particulier aux Etats Unis, puis par des organisations de responsabilité
mondiale comme 1'Organisation Mondiale de la Santé (OMS) ou I'Agence Internationale de
Recherche sur le Cancer (IARC).

'y a CEM et CEM : la clé de distinction est leur fréquence

Le probleme des effets possibles des champs sur l'organisme vivant conduit trés
rapidement & distinguer différents cas de figure selon les fréquences en cause, et I'on ne saurait
extrapoler des données d’une gamme de fréquence aux autres gammes. C'est essentiellement
pour les fréquences les plus élevées qu'un maximum d'inconnues subsistent, raison pour laquelle
on garde toujours actuellement une position de réserve a leur sujet, ce qui justifie aussi que la
majorité des recherches soient consacrées aujourd'hui & ces hautes fréquences.

Les courants transportés par les lignes de transport, qui sont distribués ensuite par les réseaux
d'utilisation, sont des courants de fréquence extrémement basse (Extremely Low Frequency, ou
ELF), donc de trés faible énergie. Is créent autour des conducteurs et des appareils des Champs
EM, mais ne rayonnent pas & distance de maniére comparable aux radio-fréquences.
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- dans la matiére inerte des courants induits, susceptibles de donner lieu & des chocs électriques,

- dans les organismes vivants des courants induits possiblement capables d'induire des effets
biologiques ou pour la santé, ces effets pouvant étre en théorie

* des effets thermiques, dépendant de I'échauffement

« des effets non thermiques

La caractéristique des courants ELF est que du fait de la trés faible énergie

- les effets thermiques ne se manifestent pas

- des effet non thermiques peuvent étre obtenus, mais a condition d'utiliser des champs de trés
fortes intensités.

Parmi les effets non thermiques possibles, on peut évoquer la possibilité de produire des
stimulations anarchiques de cellules excitables par interférence avec les potentiels cellulaires. En
réalité, on constatera que le potentiel induit de part et d'autre d'une membrane est de 'ordre de 50
000 fois plus faible que le potentiel de membrane physiologique.

Situation du probléme concernant les effets sur I’'Homme

A propos des effets sur la santé, il convient d'évoquer un court instant la question des
effets chez I'Homme, qui ont donné lieu 4 de trés nombreuses études. Depuis 1979, date a
laquelle une publication a affirmé une relation entre l'utilisation de I'électricité en milieu urbain
et des cancers de l'enfant, les études se sont portées. sur le risque carcinogéne et plus
spécialement sur les leucémies. A I'heure actuelle alors que les études se chiffrent par centaines
(plus de 200) le nsque d'induction de leucémie n'est pas écarté, mais n'est pas réellement prouvé
non plus, ceci en raison du faible niveau d'apparition de cette maladie. La question reste posée.

Effets chez I’ Animal ‘

Si I'on évoque les risques pour l'animal, ce & quoi l'on devrait s'attendre en premier lieu,
ce sont des troubles comparables & ceux que I’on redoute pour I’Homme, c'est a dire des
leucémies. Or ce n'est pas le cas. Les troubles imputés par les éleveurs aux champs électriques et
magnétiques ne paraissent pas procéder d'un méme processus physiopathologique qui résulterait
d'une interaction précise entre les champs et la matiére vivante, car ces troubles présentent une
grande diversité. Les affections le plus souvent signalées, mammites, cellules du lait, infections a
expression multiple, respiratoire, génitale, digestive, etc ... rappellent beaucoup plus les
affections courantes en élevage pour les espéces considérées. Elles correspondent, en revanche, &
ce qui est décrit dans le cadre des effets pathogénes des courants parasites, pathologie celle-ci
bien réelle.

Etude des effets des CEM sur les animaux de ferme

Les effets possibles des champs créés par les lignes a haute tension ont été recherchés par
différentes méthodologies:

- des enquétes de surveillance sanitaire portant sur des fermes, en petit nombre, mais suivies
périodiquement,

- des études épidémiologiques, de grande envergure dans certains cas, voire a I' echelle d'un pays
(Suéde),

- des expériences de terrain avec des animaux placés dans des enclos installés sous des lignes
existantes, .

- des expérimentations de laboratoire, sur des espéces d'animaux de ferme (porcs, vaches)..

De ces études, il n'est pas ressorti d'indication que les CEM pouvaient exercer des effets
pathogeénes.
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La derniére décennie a permis a un groupe canadien de réaliser une série d'études dans les
conditions du laboratoire.

Partant du principe que dans des études de terrain réalisées dans des enclos, les animaux ont une
latitude qui leur permet d'aller et venir et donc d'étre exposés & des champs de valeurs variables,
les auteurs ont construit un dispositif fixe, une étable dans laquelle sont recréés les champs
trouvés sous une ligne de 735 kV , 10 kV/m et 30 microT. Les animaux sont exposés un
maximum de temps 4 la valeur de champ la plus élevée (24 heures moins le temps nécessaire aux
soins quotidiens, soit environ 21 heures). Le local est construit de telle sorte que les tensions
parasites sont réduites a une valeur trés faible (moins de 1 mV), ce qui a été obtenu par
l'incorporation dans la dalle de béton d'une armature métallique convenablement raccordée a la
terre. Ce local peut contenir 8 vaches pour des séjours de durée variable selon les études. Lancé
au cours des années 80, le projet a conduit depuis 1996 jusqu'a la période actuelle & une dizaine
de publications concernant les vaches laitiéres dans différents états physiologiques, gestantes ou
non, en lactation ou non. Quelques paramétres biologiques ont présenté des variations dans telle
ou telle partie de I'étude, mais pour la plupart les variations observées changent en fonction des
épisodes expérimentaux. Les modifications les plus fréquemment retrouvées concernent la
production de matiére grasse du lait et la quantité d'aliments ingérés, qui sont légérement
accrues. Les auteurs ont essayé de mettre ces modifications en relation avec la sécrétion de
mélatonine, sans preuve formelle pour l'instant car il n’a pas pu étre montré que la mélatonine
nocturne serait modifiée par les champs. Une modification a été rapportée sur la mélatonine
diurne, mais la signification biologique de cette faible sécrétion reste & découvrir, car pour
I'instant c'est la mélatonine nocturne qui est tenue pour seule responsable de la transduction des
phénomene photopériodiques.

On notera avec intérét qu'aucune des publications citées n'a rapporté de trouble pathologique.
Une des parties de 1'étude consistait & exposer ces vaches au 7¢ mois de gestation pour une durée
d'un mois. Il n'a pas été signalé d'incident en rapport avec la santé de ces animaux, en particulier
avec le déroulement de la gestation.

Globalement, en dépit des craintes dont ils ont fait I'objet, les champs n'apparaissent donc
pas, aux valeurs trouvées sous les lignes de 735 kV, capables d'induire de phénoméne
pathologique. C'est pourquoi il faut se tourner vers d'autres phénoménes si l'on cherche 2 trouver
des explications aux problémes signalés sur le terrain. Le phénoméne connu sous le nom de
tensions parasites apparait comme beaucoup plus crédible pour expliquer la genése de situations
pathologiques.
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Les tensions parasites et les courants qui en résultent peuvent provenir de causes
multiples en rapport avec ce qu'il est convenu d'appeler la bonne application du "code du neutre",
les défauts de raccordement 4 la terre, et les interférences multiples d'appareillages (par exemple
démarrage de moteurs électriques). Toutes ces causes aboutissent malencontreusement 2 élever
le potentiel de la ligne de mise a la terre et & produire une électrisation des animaux.

Une autre donnée doit &tre soulignée: c'est le fait que les animaux et particuliérement les bovins
sont plus sensibles que les humains & ces problémes. Non pas quil y ait une différence
biologique entre I'Homme et I'animal, mais tout simplement que 'Homme est vétu et qu'il a en
principe un isolant entre son corps et le sol, en 'occurrence des chaussures, et en élevage des
bottes isolantes. Il a aussi le plus souvent les mains séches, et c'est pourquoi il ne ressentira les
tensions électriques qu'a partir de quelques dizaines de volts. Certains peuvent "prendre” le
courant a deux mains pour savoir si c'est du 110 ou du 220, ce qui est fortement déconseillé, car
la ligne de courant passe alors par le cceur. Mais le fait est réel; il s'explique par la forte
résistance de la couche cornée lorsqu' elle est épaisse et trés séche.

Les animaux d'élevage, quant & eux sont capables de percevoir des tensions de 1 A quelques
volts, ce qui peut paraitre comme tout & fait improbable lorsque cette information n’a pas été
donnée et argumentée. On a pu aussi déterminer les niveaux & partir desquels il y a une
perception, sans obligatoirement de répercussion pour la santé, 'animal pouvant s'accommoder
ou trouver de stratégies d'évitement ou de réduction de la géne, et les niveaux & partir desquels il
peut y avoir trouble pour la santé et perturbation des productions.

Dans le cas ot des mesures électriques révélent ces courants parasites, le facteur de nocivité est
connu et des actions peuvent étre entreprises pour I'écarter.

Ce point suscite quelques commentaires qui m'apparaissent de la plus haute importance:
p quelq q PP P P

Les problémes dont nous parlons sont du domaine du mode réel, de la rationalité. "Connaitre,
c'est mesurer" dit un proverbe. Eni cas d'anomalie de santé ou des productions pour laquelle on
suspecte la participation d'un probléme électrique, ce sont des mesures pertinentes, cohérentes
avec le probléme qui doivent &tre pratiquées. Il ne sert pas & grand-chose d'aller se promener
sous les lignes avec un mesureur de champ pour voir bouger l'aiguille. L'ordre de grandeur des
champs est connu & I'avance et les valeurs peuvent étre obtenues par calcul ou plus simplement
données par des abaques. En revanche une étude de la distribution, éventuellement avec une
analyse poussée des mises 4 la terre et des courants qui les empruntent, parait indispensable, De
plus quand on sait que certains événements parasites sont temporaires et apparaissent de maniére
aléatoire, un enregistrement en continu des tensions sur les masses métalliques peut s'avérer
indispensable.

Toujours, pour rester dans le domaine de la rationalité, se rappeler qu'un animal n'est pas une
machine, que sa santé dépend du suivi en permanence qu'en fait 1'éleveur, et bien entendu du
respect des consignes sanitaires et des contrdles qui sont institués pour l'élevage, car tout ce que
I'on peut dire a propos de l'électricité ne vaut que pour autant que de bonnes pratiques
zootechniques et sanitaires auront été mises en ceuvre.

A ce propos, je ne saurais trop insister sur la nécessité absolue de mettre a disposition des
éleveurs une structure d'interface. L'arrét du GPSE a fait apparaitre qu'un tel dispositif est le seul
moyen de pouvoir conduire une investigation de technique 4 la fois électrique et de santé
animale. Je plaide vigoureusement pour sa réactivation et si possible sa pérennisation.




