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Le mix eénergétique francais

La répartition de la consommation d'énergie primaire en France métropolitaine par type d’énergie en 2012

En 2012, sur un total de de 259,4 Mtep de consommation d’énergie primaire, 8,8% (soit 22,4 Mtep) sont issus de
sources renouvelables. Les principales filieres sont le bois-énergies (44,8%), I'hydraulique (22,4%), les biocarburants
(10,7%) et les pompes a chaleur (6,2%)

Consommation d’énergie primaire par type d’énergie en 2012 Production primaire d’énergies renouvelables par filiere en 2012
Total : 259,4 Mtep En U

Données carfgées des varations climatiques

En %

Champ : méfrapole.
W Gaz: 14,8 W Bois-énerqie : 44,8 .
Déchets urbains non renouvelables : 0,4 M Hydraulique - 22,4 - El&g{az -
B Charbon ; 4.2 W Biocarburants : 10,7 Sulafue phot-wc-llalque 11,6
M Energies renouvelables : 8,8 W Pompes a chaleur : 6,2 E Résidus a?rlcoles 3
Eolien : 5,7 Géothermie : 0,4

Produits pétroliers : 30,3
E .' [ Electricité primaire non renouvelable® : 41,5
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\.f ek Source : SoeS, Chiffres clés des énergies renouvelables, édition 2014, France




Le mix électrique francais

La répartition du mix électrique en France métropolitaine est donnée dans
le graphique suivant (données 2012)

Production d'électricité Puissance installée .
. hydraulique
hydraulique

11,8% 19,7%
[ éolien éolien
2,8% 5,8%
photovoltaique photovoltaique
/ 0,7% 2,7%
' autres ENR autresoENR
1,1% 1,1%
thermique
classique
8,8%

thermique
classique
21,6%

e —
_ﬁﬁ,

Source : SoeS, Ministere de I'écologie, du développement durable et de I'énergie
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Un contexte européen et francais ambitieux en
matiere d’energies renouvelables

Objectif communautaire « 3 x 20 en 2020 » adopté par le Conseil européen du
printemps 2007 dont 20 % d'énergie renouvelable en 2020 : dans le cadre du
partage des efforts, la France s'est vu attribuer un objectif de 23 %.

_ . Part des énergies renouvelables dans la
Plan national d’action en faveur des consommation finale brute d’énergie de 2005 a

énergies renouvelables (PNAER) remis ﬁgfw?ecﬁ} dlriffm Rees o1 2030 atteindre
a la Commission européenne en juillet

2010 fixe des trajectoires de

développement des EnR pour atteindre 30%
CeS Objectifs. ;{r}eggcmircprévucd'icna

25%

358% 3204

Pour I'électricité, les objectifs de
développements des EnR en 2020 sont
fixés par arrété et déclinés par filiere en -
terme de parc installé, pour I'éolien en
mer et les énergies marines cet objectif 1w L
est de 6000 MW a 2020.

Le projet de loi pour la transition

20%

énergétique, porte la part d’énergies o 010 rons e
renouvelables a 40 % de la production
%'f.‘! eleCtrIque a 2030 ® Biocarburants mPompes & chaleur B Eolien normalisé
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La politique energetique francaise en matiere
d’éolien en mer

Le développement de I'éolien en mer doit contribuer a I'atteinte des
objectifs francais et européen en matiere de production électrique
d’origine renouvelable tout en permettant une diversification du mix
énergétique

industrielle francaise de I'éolien posé, respectueuse des usages de la
mer, créatrice d’emploi et de valeur, avec un fort ancrage dans les
territoires 1

A l'objectif énergétique, s’ajoute celui de permettre I'essor d'une filiere {

Le gouvernement soutient cette filiere grace aux lancements d’appels
d’offres qui permettent de :

Maitriser les lieux d'implantation afin d’éviter une installation désordonnée
nuisible a I'acceptabilité de Ia filiere

Maitriser le rythme d’implantation afin permettre la montée en puissance 1
industrielle d’'un tissu national j

Maitriser les colts associés au soutien économique de cette filiere

=
Sikrred 0 Spahn s Fraurend

il A
REFURLIGIE FRaMEarn

’ iz
dis [ Eiboie,
du Cevedup et
duralie

Disposer d’'un moyen de soutien adaptable aux conditions d'implantation et
de raccordement tres différentes d’un site a I'autre




Eolien en mer pose : point de situation

Le déploiement commercial de cette technologie en France a été amorcé
avec le lancement de 2 appels d’offres en 2011 et 2013 qui ont permis
I"attribution de pres de de 3 000 MW réparties sur 6 zones

Appel d’offres 1 : Les dossiers
d’autorisations administratives
sont en cours d’instruction

. } PAS-DE-CALAIS b
Appel d'offres 2 : Des Débats =Y
publics pour chacun des deux
projets sont actuellement en
cours. En parallele, une phase de
levée des risques doit permetire
au lauréat de réaliser des études
techniques complémentaires

jusqu’en juin 2016

[ ] Le Havre
Cherbourg @  SEINEMARITIME
Saint-Brieuc

?, MANGHE  CALVADOS
p EURE

corss-nmmk.sain:-mm
wanme  LOuréats 1% et 2¢ appels d'offres
MORBIHAN éolien en mer

iles d"Yeu
et de Noirmoutier  VENDEE

CHARENTE-
MARITIME

Le ministere a lancé fin 2013 une |

feuille de route pour I'éolien en
mer afin d’identifier de nouvelles R
zones propices, s’articulant M it
E autour d’études technico-
e économiques et de concertations
\l e locales
\!“ oo
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Les avantages de l'éolien en mer
L'éolien en mer présente des avantages par rapport a la production
éolienne terrestre :
“Le vent souffle plus fort
“Le vent souffle de maniére plus réguliere
“L'impact paysager peut étre plus limité

“Une part importante de la valeur ajoutée est nécessairement locale

7N ot =

Composants
ETUDES I RACCOR- I MONTAGE | OPERATION
- | TURBINE: y | FONDATIONS DEMENTS +INSTALL. f| MAINTENANCE

*Fonds Marins *Electro * Structure *Sous-marin *Transport *Services de
*Vents -mécanique d'ancrage au *Terrestre *Engineering maintenance
* Courants *Contréle fond marin *Postes *Services portuaires
L Im_pact *Chéssis  {. 50% \, Fabrication *Stockage 'Bateayxfparges
Enwronner_nental Nac:_elle de la turbine *Controle a distance
* Présélection de  <Frein
sites *Mas ..........~25%
*Pales. w20
OPEX
I EEEE——— .
20
<50% 25++% 10% 15% 2o pry
Capex
p.a.
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La procédure d’appel d’offres

La proceédure d’appel d’offres au titre du code de I'énergie est une procédure de
mise en concurrence organisée de la facon suivante :

Le ministre en charge de I'’énergie définit les conditions générale de I'appel
d’offres

La Commission de régulation de I'énergie (CRE), autorité indépendante, est
chargée de la mise en ceuvre de la procédure : sur la base des conditions
définies par le ministre, elle propose un projet de cahier des charges, qui est in
fine arrété par le ministre en charge de I'énergie

Durant le déroulement de I'appel d’offres, la CRE répond aux questions des
candidats, recoit, instruit et note les dossiers de candidature.

Enfin, le ministre choisit les candidats retenus sur la base des résultats de
I'instruction menée par la CRE et apres avis motivé de celle-ci sur le choix
envisagé

Le candidat retenu a I'appel d’offre se voit délivrer une autorisation d’exploiter
I'installation au titre du code de I'énergie et a le droit de signer un contrat d’achat
de I'électricité dans les conditions de son offre et du cahier des charges.

Le fait pour un candidat d’étre retenu dans le cadre du présent appel d'offres ne
préjuge en rien du bon aboutissement des procédures administratives qu'il lui
\i" s appartient de conduire et, en particulier, de celles destinées a obtenir toutes les
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La suite de la procédure

Le 2¢ appel d'offres éolien en mer . o
en dix éta pes clés B Consortium (industriels / énergéticiens)

Mars Mov. Mai Mai Mow. Mai Mai A partir de
2013 2013 2014 2016 2016 2017 2018 2020
1. publication ol i
de I'appel d'offre i H -

2. Remise des offres E A
*

3. Désignation des lauréats

4, tudes defalsabilité
approfondes
{levée des risques)

5 + Confrmation
des projets

6. ttudes dimpacts
environnementaux

? s Autorisations d'ocoupation
du domalne mariime
at loi sur 'eau : demande:

8- Autorisations d'ocoupation
du domalne mariime
et lol sur l'eau : octrol

9 « Construction /
Installation de parcs

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

1 0. Iise o sarvico | [
s s | opilaiiy Seulle cahier des charges de Fappel d'offres qui est publié

f s e site internet de la Commission de régulation de '$nergie, fait foi
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Le processus de determination des I
zones potentielles pour I'implantation \ (

de fermes éoliennes en mer
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Processus de déetermination des zones
potentielles pour I'éolien en mer en 2009-2010 :

5 mars 2009

demande du ministre de ['écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer aux préfets
— éolien posé : fermes commerciales

— Aftendus - "Livrables" :
document de planification (fin février 2010 pour I'éolien pose)
déterminant les zones propices.

7 décembre 2009

27 janvier 2010

2 réunions plénieres de concertation avec I'ensemble des acteurs concernés,
sous I'égide du prefet de la région Pays de la Loire et du préfet maritime, en relation avec le préfet
de la Vendée

Février 2010

document de planification avec proposition de deux macro-zones propices pour I'éolien posé
- zone dite de "Saint-Nazaire"
- zone dite "des iles d'Yeu et de Noirmoutier"

29 avril 2010

demande du ministre de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer aux préfets,
de concertation complémentaire et de définition précise des zones

Mai - juin 2010

réunions de concertation complémentaire avec les pécheurs et les élus de la Vendée et de la Loire-
Atlantique

14 juin 2010

définition plus précise des deux zones propices pour I'éolien posé
- zone dite de "Saint-Nazaire" — Appel d'offres n°1 lancé le 11 juillet 2011
- zone dite "des fles d'Yeu de Noirmoutier" — Appel d'offres n°2 lancé le 18 mars 2013

12




Processus de détermination des zones

potentielles pour I'éolien en mer en 2009-2010 :
meéthodologie

e
5 s . Vitesse vent (> 7 m/s)
Etude multicriteres . Bathymétrie (<30m)

technico-économiques
fournis par les industriels

Etude

CEREMA E
Document de planification Le ministre
Zol?e§ 3 en charge de I'énergie
examineées avec les zones propices sélectionne
en concertation locale les futures zones
de moindres
contraintes

. Enjeux, usages et activités maritimes

(environnement, navigation-sécurité,

socio-economiques, defense marine-aérienne)

a partir d'une grille de sensibilités — hiérarchisation des enjeux :
MODERE FORT REDHIBITOIRE

. Eloignement des cotes > 10 km

E ] . Acceptabilité

ikt 0 St Faurnd
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Processus de détermination des zones
potentielles pour I'éolien en mer en 2009-2010 :

Février 2010

2 macro-zones propices

Rouge : EXCLUSION
Orange : ENJEU FORT

Vert : ENJEU MODERE




Processus de détermination des zones
potentielles pour I'éolien en mer en 2009-2010 :

Juin 2010 Pays de la Loire : les sites propices pour I'accueil de parcs éoliens offshore

& Hpirmoutier

o

fi
Légende " 1%
zone de Saint-Mazaire (1er appel d'offres) :

zone des lles d"Yeu et de Noirmoutier (2éme appel d'offres)

E .'. ] 5 10 15 Kilométres

R e s I I E—
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Processus de determination des zones
potentielles pour I'éolien en mer en 2015 :

7 juillet 2014
et 22 novembre 2014

demande de la ministre de ['écologie, du développement durable et de I€nergie aux préfets

= éolien posé : fermes commerciales
éolien flottant : fermes pilotes pré-commerciales (NOUVEAUTE 2015)

— Attendus - “Livrables" ;
document de planification (fin juin 2015 pour 'eolien pose et fin avril 2015 pour 'olien flottant)
distinguant 3 catégories de zones ; exclusion, a enjeux, propices (NOUVEAUTE 2015)

14 janvier 2015

6 mars 2015

2 reunions plénieres de concertation avec lensemble des acteurs concemes,
sous I'égide du préfet de la région Pays de la Loire et du préfet maritime, en relation avec le préfet
de la Vendee

15 avril au 7 mai 2015

phase de participation du public (NOUVEAUTE 2015)




Processus de détermination des zones

potentielles pour I'éolien en mer en 2015 :
meéthodologie

o
o . Vitesse vent ;
Etude multicritéres . Bathymétrie Ba‘"{ffmﬂ;é‘”e Note
technico-économiques . Houle, marnage, courant (NOUVEAUTE 2015)
. . - 10m<B<40m 10<N<7
fournis par les industriels . . 10m<B < cen<o
a partir de courbes de notation (de 0 & 10) par exemple : s st s
(NOUVEAUTE 2015) B>50m 0
pN
Etude e
CEREMA
. Document de planification La ministre
i i Zor.:es:‘. . en charge de I'énergie
: N examinées avec 3 catégories de zones : sélectionne
: en concertation locale exclusion, a enjeux, propices > les futures zones
contraintes
Etude Y,
RTE
. Enjeux, usages et activités maritimes
(environnement, navigation-sécurite,
socio-économiques, défense marine-aérienne)
Pre-étude raccordement a partir d’'une grille de sensibilités — hiérarchisation des enjeux :
(NOUVEAUTE 2015) lelpS3ds FORT REDHIBITOIRE

. Eloignement des cétes > 10 km

. Acceptabilité

E-‘.

S e Bl CEREMA = Cenire d'études et d'expertise sur les risques, I'environnement, la mobilite et 'aménagement
RTE = Réseau de transport d'électricité
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Processus de détermination des zones
potentielles pour I'éolien en mer en 2015 :

EOLIEN POSE

! Planification du développement de I'énergie éolienne en mer - Eolien posé - Pays de Loire
'ﬁ? Cerema Vitesse moyenne du vent et zones d'exclusion techniques

Oracuon Tehvagus G Wl ot Mwsee
Dractin

Synthése sensibilité

Mai 2015

Zone de « Saint-Nazaire »

Zone « des deux iles »

Zone « Sud vVendée »

anim £ ades of Jeopering ke wragum [esvoneewed, s sl o | amiemge

Drnction Terrionae hormwnde-Cotlin 10 Clmen de e gowdris - G5 B35 - 79107 Le Grnd-Oewvlly Cdex - Té (012 35 63 &7 00
b dos ot - 25, avers Foangos Wit - CE G0 803 - Fob0iTd o Cotan - Tl o&3 (014 T2 14 0 B0 - WWWLORRETATT

N

H

£ taone éudiée
DEnlien posé: Site retenu au tire des
appels d'offres 2011 e 2013
. Site SEM-REV
Sensibilite
Il Zore dlexciusion
Isobathe (en m)
40
— 50
Techmiguement exclues par un des
[ critéres de vent. houle. mamage.
courant, bathyméirie (< 8m &t > 50m)
Vitesse moyenne du vent 2 100 m
daltitude (mis)

s -7
ll701-725
[l72e-75
[Jisi-178
[ Jims-8
[le01-825
e26-25
Bl -ers

~— Limite des 10km
—Limite des 12 milles
Boua
Wi T inncw « Modim ARCME
P - ER0M - AAMP - [REA]
(o el @O Pl Repiaducton nieidt

Fiuminarbon CEREWA - DTar N« GEEL - Murs 2078
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Processus de détermination des zones
potentielles pour I'éolien en mer en 2015 :

) Planification du développement de 'énergie éolienne en mer - Eclien poseé - Pays de Loire
: 4 Cerema Vitesse moyenne du Vent et zones c'exclusion techniques
Mal 20 15 Tt e b T Synthése sensibilité - Zoom : Les Daux lles

I:l Enlisn posé: Site rebeny au tirs dec
apoks d'ofree 11 ot 2013

Zone "des deux iles" R
m—ite SEM-REW
Sensibilitd

4 5 ff annedemtuim
- /4, Enjeu ot
emprise insutisante il ke

4
—=

TechRiqUEmENt EXCAIES par un des
[ enéres e vent, houle. mamage,

COURN, bathymétme [< Em et = 50m)
Wizsse moyenne du vent 2 100 m
daliituce fws]

73H-78
TH-TTE

[Cre-s
[em-ezm
[ 525
—— Limbe des. 1lkm
—— Limie des 12 mlles
ERE
s ¥ e . M ARCRIE
P - SHOM - ARMIF . DREAL
Ol O Pars Fapiucion. i

- absence d'acceptabilité locale,
compte-tenu des enjeux et autres
projets et usages a proximité

Proposition des préfets :

Fubibnaliers CEREMA.. Dt W< OEEL- Ve B8
[] 2 & L]
| m— ]

zone exclue

vkt ||

e By S -
Dt Tatarialn b Pl S 12 i e b sk 28 000 THAD Lo Crwd Chawelly b T (642 36 88 in 00
Eoibches Michlti - 25 i Foargats Mitwmnel - CEARSE2 - FRO8T Bren Coosir - T <33 (000 7214 050 - WAVGLCERMAT
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Processus de détermination des zones
potentielles pour I'éolien en mer en 2015 :

Planification du développement de I'energie 2olienne en mer - Eolien posé - Pays de Loire

Vitesse moyenne du vent et zones d'exclusion tachniques
Synthése sensibilité - Zoom : Sud Vendée

& Cerema

Ermeu Tabe s i S

Mai 2015

Zone "Sud Vendée"

N
LA ROCHESUR-YOR %

- enjeux forts :
Natura 2000, projet de parc : _ e ot o e
naturel marin, péche :E-' e
sl :.,-/ 2 e
professionnelle K /{”W 7 | I 2 ccer
J % / i

40

Vitesse moyenns du wenta 100 m
daltitude (mis)

| [

w1
roe.-75
[ Jr&1.778
| [ Jrme.s
| Dot -225

- absence d'acceptabilité locale, / il
compte-tenu des enjeux et 7 /’ I///?/ . % .. IR s e vt g
7 e . / %,

: /7/ courant, atymétre [< Bm et > J0m)
autres projets et usages . / \
/// o .
- raccordement RTE /// o % 7 t //

0 79, " 7
techniquement et 7 / / /,;’?/ ;_r / /2//
économiquement complexe 77 *, s - — T
: : / s / / / o e
/% V—’ ‘.' [/ eres

//,w,;/////, . (. . =

Pl biarbery: CEREMA . af W - OEEL- Mirs 3045

Proposition des préfets :

P raimmsl, b il il arsgren|
Cirector Terilorioe horrunde-Candre . 18 Ceninde CHRMEME - TH A uamm;m Tﬁ|ﬂﬂ9§ﬂhﬂo

foucrihm -
Cithrdes Mok - 35, wveesie Frineals Uinerrnd - CHIQR0% - PRt Bron Dadee - T8 +33 (0 72 14 00 40

zone a enjeux forts,
nécessité d'études
complémentaires,

de retours d'expériences
et de démarche de politique maritime intégrée
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Mai 2015

Zone "de Saint-Nazaire"

- enjeux :
péche professionnelle

Proposition des préfets :

zZone a enjeux modérés,
nécessité de retour
d'expériences du projet
de parc du banc de
Guérande

=
ikt 0 St Faurnd

REFURLIGIE FRaMEarn

iz

=

Processus de determination des zones
potentielles pour I'éolien en mer en 2015 :

Planification du développement de |'énergie éolienne en mer - Eolien posé - Pays de Loire

" ?' Cerema Vitesse moyenne du vent et zones d'exclusion techniques
e R e Synthese sensibilité - Zoom : Saint Nazaire

recS T forinm hormmnde-Daniw

H

4
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—— appels d'offres 2011 =t2013
T lzone atudée
— e SEM-REY
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~ Enjeufort
Isobathe (en o}
40
—50
Techniquemant sorluas par un des
[ witéres de vest, houie, mamags,
courant, bathymétrie (< Em et > 50m)
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[ Jrme-g
[ eot-825
[e26 -85
—— Limite des 10km
— Limite de3 12 milles
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Processus de determination des zones
potentielles pour I'éolien en mer en 2015 :

Calendrier des prochaines étapes pour I’éolien pose

mai/juin2015  |traitement des contributions recueillies lors de la participation du public

15juin 2015 groupe technique Energies Marines Renouvelables du Conseil Maritime de Facade (CMF)

3 Juillet 2015 Conseil Maritime de Facade (CMF)

débutjuillet 2015  {remontée des résultats de la concertation a Mme la ministre de I'écologie, du développement durable et
de [énergie




Pour en savoir plus ...

® Processus de détermination des zones potentielles pour I'éolien en mer en 2015 :

- sur le site de la Direction Interrégionale de la Mer - Nord Atlantique Manche Ouest (DIRM
NAMO) :

http://www.dirm.nord-atlantique-manche-ouest.developpement-durable.gouv.fr/energies-
marines-renouvelables-r92.html

- participation du public sur le site de la Préfecture de la Loire-Atlantique :
http.//www.loire-atlantique.gouv.fr/Publications/Participation-du-public-aux-decisions-ayant-une-
incidence-sur-l-environnement

® Processus de détermination des zones potentielles pour I'éolien en mer en 2009-2010 :
sur le site de la Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement

(DREAL) des Pays de la Loire :
http.//www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/reunions-de-concertation-r1093.html| 1

® Deuxiéme appel d’offres pour I’éolien en mer :

sur le site de la Commission de régulation de I'énergie (CRE) :

http.//www.cre.fr/documents/appels-d-offres/appel-d-offres-portant-sur-des-installations-
eoliennes-de-production-d-electricite-en-mer-en-france-metropolitaine2

® Instance de concertation et de suivi du projet de parc éolien en mer des iles d'Yeu et de
Noirmoutier et de son raccordement électrique :

sur le site de la Préfecture de la Vendée : 1

http://www.vendee.gouv.fr/parc-eolien-ail788.html J

® |'éolien en mer :
sur le site du Ministére de I'écologie, du développement durable et de I'énergie (MEDDE)
X 3 | htto//www.developpement-durable.gouv.fr/-Eolien-en-mer-.html
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Merci pour votre attention

Ministére de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie

www.developpement-durable.gouv.fr



Un secteur marque par la diversite des technologies
et la rapidité de leur évolution

LES ENERGIES RENOUVELABLES EN MER EN FRANCE :
PANORAMA DES PROJETS LES PLUS AVANCES

LEGENDE

Site d'essai / démonstrateur

Ferme pilote
Ferme commerciale

Eolien offshore
Eolien flottant

Marémoteur

Hydrolien
Hydrolien estuarien

Houlomoteur

. SWAC (See Water Air Conditionning)
b e | Ereiie

et oo
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Energie thermique marine
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Incertitude sur I’estimation des futurs
colits commerciaux a grande échelle
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Houlomoteur

Eolien en mer flottant

Hydrolien

Eolien en mer posé

Temps

Ferme pilote ‘ Parc commercial
opérationnel engagé




Criteres de selection des offres
laureates dans les appels d’offres

Les offres des candidats sont évalués et les lauréats ont été désignés
selon 3 critéres :

le prix d’achat de I'électricité proposé (40%) ;

la qualité du projet industriel et social (40%) ;

E

le respect de la mer (impacts environnementaux) et de ses usages
(20%).

Le gouvernement vise a minimiser I'impact global du programme éolien
en mer sur les activités préexistantes.

Une fois les lauréats désignés, la mise en ceuvre des projets jusqu’au J
démantelement du parc comprend plusieurs étapes de consolidation et
concertation (débat public, étude d’'impact, enquéte publique...) qui ,
permettent d’associer les parties prenantes locales et d’améliorer

I'insertion des projets dans leur environnement.
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