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> Règlementation sismique actuelle

> Evolution de la règlementation française



Séisme : rupture d’une cassure ou faille dans l’écorce 
terrestre
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3 types de failles
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Magnitude  : exprime l’énergie libérée par un séisme
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Intensité  : exprime les effets ressentis
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Contexte global méditerranéen
� Bassin méditerranéen lieu de rencontre entre deux grandes plaques : 
Afrique et Eurasie => influence sur le sud-est de la France

Fos
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Contexte géodynamique

� Sud est de la France fracturé 
en plusieurs blocs qui bougent 
les uns par rapport aux autres

� Bloc nord provençal délimité 
par des structures tectoniques 
actives : faille de Nîmes, 
chevauchement du Ventoux et de 
Lure,  faille de la Moyenne 
Durance

jeudi 25 novembre 2010 BRGM – Service Géologique Régional PACA /
Service Risques Naturels et Stockage de CO 2- unité Risque sismique

> 8

inverse

normal

décrochant

Jeu des failles actives

Durance

� Vitesse de déformation lente 
(inférieure au mm/a)

� Région à sismicité modérée

� 2006 : Etude sur l’identification 
et hiérarchisation des failles 
actives en PACA

�2008 : Etude sur le système de 
failles de Salon-Cavaillon



Séismes historiques

� 40 séismes historiques 
d’intensité supérieure à V 
recensés dans un rayon 
inférieur à 100 km

� Parmi les intensités les plus 
élevées les plus proches de la 
zone : 

- séisme de Provence de 
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- séisme de Provence de 
1909 Io=VIII-IX à environ
45 km
- séisme de la chaîne de 
l’Etoile du 19/02/1984 
Io=VI à environ 50 km

inverse

normal

décrochant

Jeu des failles actives

D’après BRGM, EDF, IRSN, Sisfrance 2010

Intensité épicentrale comprise entre V et V-VI

Intensité épicentrale comprise entre VI et VI-VII

Intensité épicentrale comprise entre VII et VII-VIII

Intensité épicentrale comprise entre VIII et VIII-IX



Séismes instrumentaux

� plus de 500 séismes 
enregistrés dans un rayon de 
moins de 60 km 

� il s’agit principalement de 
magnitudes faibles, 
inférieures à 3

� essaim de séismes autour 
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� essaim de séismes autour 
du massif de l’Etoile d’origine 
anthropique

� magnitude la plus forte 
enregistrée à Mimet le 
19/02/1984, Ml = 4,5

inverse

normal

décrochant

Jeu des failles actives

Catalogue de sismicité : LDG de 1962 à 1979, BCSF de 1980 à 2003, RéNASS de 2003 à 2009

2 ≤ Ml < 3

3 ≤ Ml < 4

Epicentres et magnitudes enregistrées (Ml RéNASS)



Failles actives proches de Fos/Mer

Faille arlésienneFaille arlésienne
� faille masquée dont les 
connaissances sont assez 
succinctes ;

� faille de direction N145E, de 
longueur environ 60 km sur 
terre, et un prolongement en mer 
de plusieurs dizaines de km ; 

� nombreux petits séismes de 
magnitude inférieure à 3 sont 
enregistrés à proximité de la 
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enregistrés à proximité de la 
faille arlésienne, mais la 
disposition de ces séismes est 
assez diffuse=> corrélation avec 
la faille est donc très 
hypothétique. L’épicentre du 
séisme du 07/08/1992, M = 3, 
localisé en Camargue, se trouve 
à l’aplomb de la faille.

�séisme du 27/05/1727 au nord 
de la faille d’intensité épicentrale 
comprise entre V et VI, situé à 
l’intersection faille de 
Nîmes/faille arlésienne ;

Terrier, 2008
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Classement 2006 mis à jour 2008 : faille d’activité  moyenne / connaissance faible



Failles actives proches de Fos/Mer

Systèmes de failles de SalonSystèmes de failles de Salon--Cavaillon (partie sud )Cavaillon (partie sud)

� a fait l’objet d’études récentes (Molliex 
& al. 2010, Terrier & al. 2008) ;

� jeu supposé : normal à composante 
dextre ; 

� hypothèse : l’activité de la faille a 
conditionné les différentes dérivations 
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Terrier, 2008

conditionné les différentes dérivations 
de la Durance ;

� terminaison sud mal connue

� Classement 2006 mis à jour 2008 : 
segment ouest : activité élevée de 
connaissance bonne, segment est : 
activité moyenne / connaissance faible



Etude de la faille de Salon-Cavaillon

14 000 sondages dont 
5 000 avec log géologique
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0



Etude de la faille de Salon-Cavaillon

200 km de longueur de 
profils sismiques réinterprétés
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Etude de la faille de Salon-Cavaillon

Profil 82SE4D se 
prolonge au sud entre Golfe de 
Fos et Etang de Berre
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Etude de la faille de Salon-Cavaillon
Sud du profil 82SE4D
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� Terrier & al. 2008 = tracé de la faille basé sur données gravimétriques, interprétation de la faille 
observée sur profil sismique, informations BSS sur épaisseur Miocène et Oligocène => hypothèse de 
tracé.
� Molliex & al. 2010 : terminaison sud vers Fos pas ou peu active aujourd’hui.

Molliex & al. 2010 et Terrier & al. 2008 se rejoignent pour conclure que la terminaison sud du tracé 
de la faille de Salon-Cavaillon est mal connue.



Failles actives proches de Fos/Mer

Systèmes de failles de La Fare et d’AixSystèmes de failles de La Fare et d’Aix--EguillesEguilles

� faille supposée de la 
Fare, faille a  priori 
masquée, non débouchée 
en surface, probablement 
reliée à la faille d’Aix-
Eguilles ;

� chevauchement d’Aix-
Eguilles ;
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Terrier, 2008

Eguilles ;

� dernier jeu connu : 
probable Quaternaire 
pour la faille de la Fare, 
Miocène pour la faille 
d’Aix-Eguilles (Terrier et 
al. 2008)

� classement 2006 : 
failles d’activité forte 
(forte probabilité 
d’apparition d’un séisme)  
/ niveau de connaissance 
faible



Failles actives proches de Fos/Mer

Systèmes de failles de La Fare et d’AixSystèmes de failles de La Fare et d’Aix--EguillesEguilles

� faille supposée de la 
Fare, faille a  priori 
masquée, non débouchée 
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Terrier, 2008

Eguilles ;

� dernier jeu connu : 
probable Quaternaire 
pour la faille de la Fare, 
Miocène pour la faille 
d’Aix-Eguilles (Terrier et 
al. 2008)

� classement 2006 : 
failles d’activité forte 
(forte probabilité 
d’apparition d’un séisme)  
/ niveau de connaissance 
faible

� Indice : pli-faille dans 
terrasse quaternaire



> Profil sismique réinterprété

Terrier & al. 2008 
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> Profil sismique situé à l’aplomb du système de fail le d’Aix-
Eguilles et de La Fare (profil 81SE5b)
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� Trace de la faille de la Trévaresse (Chardon & al., 2005) : chevauchement de terrains 
tertiaires sur formations quaternaires



Synthèse sur les failles actives proches de Fos/Mer 

Nom du système de 
failles

Taux d’activité Longueur totale SMHV

Magnitude 
maximale 
possible 
+/- 0.25

Période de 
retour

Vit. de 
déformat

ion
mm/a

Arlésienne
connaissance faible

Moyenne 

Au moins 60 km, 
prolongement en 
mer sur plus de 

50km?

Io=V-VI 
(9 janv 1927)

? ? ?

Segment 
Est

connaissan
ce faible

Moyenne 
Entre 20 et 26km Io=VI-VII 

(14 nov 1887)

Mw=6.5 Qq milliers à 
dizaine de 

milliers 
d’années

?
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Salon-
Cavaillon

ce faible d’années

Segment 
Ouest

connaissan
ce bonne

Elevée 
Entre 21 et 31km Io=VI-VII 

(14 nov 1887)
Mw=6.6

Qq milliers à 
dizaine de 

milliers 
d’années

?

La Fare et Aix-Eguilles
connaissance faible

Elevée 
Faille de la Fare : 
20.5km
Faille d’Eguilles : 
15 km ou 28km

? ? ? ?

Faille de la Trévaresse
connaissance bonne

Elevée Dizaine de km
Io=VIII-IX 

(11 juin 1909)
6.0

Entre 700 et 
1000 ans, 

supérieur à 
1000 ans 

pour M=6.5

0.05 à 3 
(Chardon 

& al., 
2005)



Etudes sismotectoniques récentes
> 2000 – 2006 : Identification et hiérarchisation des failles actives de la 

région PACA (Terrier 2006)

• Identification et classification des failles en fonction des indices d’activité 
néotectonique et sismique et du niveau de connaissance correspondant.

> 2003 : Evaluation de la magnitude du séisme de 1909  (Baroux et al. 
2003)

• Calcul de la magnitude du séisme de 1909 à 6.0 ; de la profondeur focale du
séisme : entre 5 et 6 km et du mouvement de la faille lors du séisme :
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• Calcul de la magnitude du séisme de 1909 à 6.0 ; de la profondeur focale du
séisme : entre 5 et 6 km et du mouvement de la faille lors du séisme :
composante principale inverse.

> 2008 : Nouvelles données sur les systèmes de faille s d’Aix-Eguilles, 
de La Fare, de Salon (Terrier et al., 2008, Molliex  et al., 2010)

• Réinterprétation d’un sondage et de deux profils sismiques situés en Basse 
Durance et en Crau



Liens utiles

> Rapports en ligne : www.brgm.fr
> Site du plan séisme : www.planseisme.fr
> Site 3D de visualisation des failles actives et 

des séismes historiques en PACA : 
www.sismo-paca-3d.net

>
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> Site de la DREAL PACA sur le risque sismique 
en PACA : www.seisme-1909-provence.fr

> Site sur les séismes historiques : 
www.sisfrance.net



> Définit 2 types d’ouvrages

Article R563-1 à R563-8 du code de l’Environnement

« À RISQUE NORMAL » : Les 
conséquences d’un séisme restent 
circonscrites à l’ouvrage lui-même.

« À RISQUE SPÉCIAL » : Un 
dommage même mineur peut avoir 
des conséquences catastrophiques 

pour la population  et 

Contexte réglementaire
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l’environnement.

> Donne le zonage sismique de la France utilisable initialement pour les 
ouvrages à « risque normal ». Le zonage est présenté par canton, à 
partir d’un zonage physique.  



Contexte réglementaire
Depuis le 24 octobre 

2010 : nouvelle 

réglementation 

parasismique entérinée 

par la parution de 2 

décrets au Journal 

Officiel et d’un arrêté 

fixant les règles de 

> Zonage sismique national réglementaire
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fixant les règles de 

construction 

parasismique à utiliser 

pour les bâtiments de la 

classe dite « à risque 

normal » sur le territoire 

national. 

Décret n°2010-1254 du 22/20/2010 : Art. 1
« Classe dite «à risque normal»: 
bâtiments, équipements et installations 
pour lesquels les conséquences d’un 
séisme demeurent circonscrites à leurs 
occupants et à leur voisinage immédiat »



Principales évolutions
> Carte du nouveau zonage donne une valeur d’accélérat ion nominale 

par zone de sismicité

> Les catégories de bâtiments I à IV sont comparables  aux anciennes 
classes A, B C, D. Les écoles sont classées en III.  A chaque catégorie 
est associé un coefficient d’accélération nominale.

> Les sols sont classés en classes de sols selon la n orme européenne 
(EN1998-1, règle EC8)
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(EN1998-1, règle EC8)

> Pour les sites classés (hors barrages, ponts, sites  nucléaires), une 
règlementation précise est prévue dans les 6 mois à  venir. Les règles 
EC8 seront également utilisées en prenant en compte  le nouveau 
zonage, mais en plus un coefficient de majoration sp écifique sera 
fixée par la réglementation.



Diapos complémentaires
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Diapos complémentaires



Contexte réglementaire

> Les installations classées sont des ouvrages à « risque spécial », les 
règles de construction suivent les règles définies par l’arrêté du 10 mai 
1993 et la circulaire d’application du 27 mai 1994

1 - DANS  LES ZONES 0 ET Ia 
Mouvements sismiques forfaitaires (sauf si la DREAL dispose d ’études 

ARRÊTÉ DU 10 MAI 1993
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Mouvements sismiques forfaitaires (sauf si la DREAL dispose d ’études 
particulières - article 4)

2 - DANS  LES ZONES Ib, II ET III
Étude spécifique des mouvements sismiques à partir d’analyses sur les 
séismes et les failles et sur les données géotechniques propres au site, 
afin d’obtenir les spectres « SMHV » (Séisme Maximum Historiquement 
Vraisemblable) et « SMS » (Séisme Majoré de Sécurité) : approche 
déterministe .



jeudi 25 novembre 2010 BRGM – Service Géologique Régional PACA /
Service Risques Naturels et Stockage de CO 2- unité Risque sismique

> 30

Blès et al. 1998 mis à jour par Terrier, 2006



Zonage déterministe de l’aléa 
> Zonage publié en 1998 (Blès et al., document BRGM n°2 79) modifié 

d’après Terrier et Winter (2006) et conforme à la démarche préconisée par 
l’arrêté du 10 mai 1993

� Délimite des unités 

correspondant soit à des 

domaines (surfaces) 

géographiques soit à des 

structures sismogènes 
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structures sismogènes 

(failles ou systèmes de 

failles). Chaque unité est 

caractérisée par un 

séisme maximal 

historiquement 

vraisemblable (SMHV).
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