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1 - Synthese

Pour les études de la liaison rapide Normandie Vallée de Seine Réseau TGV, deux
conventions ont été signées le 22 octobre 1996 entre L'Etat, les Régions
de Basse - Normandie, de Haute - Normandie et d'lle de France et la SNCF.

La Direction SNCF de Rouen a en charge I'étude de la levée d'option pour I'amélioration de
la vitesse des trains de Mantes - La - Jolie & Cherbourg.

Actuellement le meilleur temps de trajet commercial entre Paris Saint Lazare et Cherbourg,
pour un train assuré par une rame de 400 t tractée par une BB 26000, et tracé avec un sillon
protégé, est de 2h42' avec un arrét a Caen.

L'étude de I'amélioration de la vitesse est réalisée entre Mantes - La - Jolie et Cherbourg,
sans modifier le tracé de la voie et pour des vitesses maximales de 220 km/h, pour un
matériel roulant de type train pendulaire ayant les performances du TGV réseau en unité

simple.

Paris St Lazare| Caen |Paris St Lazare
Caen Cherbourg| Cherbourg

vitesse actuelle |BB 26000 (8 voitures) 1h44 0Oh56 2h42 (2)

sans arrét | vitesse future [Pendulaire 1h37 (A) 0h48 2h28 (1)
gain en minutes 7 8 14

vitesse actuelle|BB 26000 (8 voitures) 1h59 1h15 3h17 (2

avec arréts | vitesse future |Pendulaire 1h52 1h07 3h02 (1)
(3) gain en minutes 7 8 14

(1) avec un arrét de 3 mn en gare de Caen pour le pendulaire, du fait du type de porte

(2) avec sillon protégé et un arrét de 2 mn en gare de Caen pour la catégorie Il rame tractée par BB 26000
(3) avec régles de tracé usuelles, 3 arréts entre Mantes-La-Jolie et Caen et 4 arréts entre Caen et Cherbourg
(A) meilleur temps entre La Défense et Caen : 1h31

Les améliorations de performance peuvent étre obtenues pour un co(t d'investissement en
infrastructure, aux conditions économiques de janvier 1997, de :

Mantes a Caen Caen a Cherbourg | Mantes a Cherbourg |
Montant 602 MF 355 MF 957 MF
Codt infrastructure 86 MF/mn 44 MF/mn 64 MF/mn
de la minute gagnée

Des dérogations a certaines régles techniques permettraient de réduire ce colt de 150MF
environ. La demande de ces dérogations ne pourra étre présentée qu’a I'issue d'une phase
ultérieure d’études plus détaillées.

Il est & noter que les travaux proches de Mantes profitent & 'ensemble des voyageurs de la

ligne qui empruntent les trains pendulaires. Le nombre de voyageurs bénéficiant des
améliorations diminue lorsque |'on s'éloigne de Mantes vers Cherbourg.
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2 - Préambule

Pour les études de la liaison rapide Normandie Vallée de Seine Réseau TGV, deux
conventions ont été signées le 22 octobre 96 entre I'Etat, les Régions de Basse -
Normandie, de Haute - Normandie et d'lle de France et la SNCF.

La Direction SNCF de Rouen a en charge I'étude de la levée d'option pour I'amélioration de
la vitesse des trains de Mantes a Cherbourg. Ce rapport présente les résultats de I'étude.

3 -Méthodologie de la levée d'option

La modernisation et I'électrification de la ligne Mantes Cherbourg, terminée en juin 96, a
permis un gain optimal de la vitesse pour les circulations de catégorie |l (rame tractée) et
pour les TGV. Il apparait donc pour cette étude que seul un nouveau matériel roulant de type
pendulaire pourrait apporter un gain de vitesse avec un colt kilométrique limité pour
I'infrastructure.

L'étude a donc pour objectif de relever la vitesse pour les trains pendulaires & 220 km/h
maximum sur l'infrastructure existante sans modifier le tracé de la voie.

L'étude de levée d'option est menée en considérant 1 catégorie de trains, la catégorie
pendulaire.

L'étude du matériel roulant étant en cours, il est pris comme base d'étude les

caractéristiques des matériels roulants pendulaires, de type TGV pendulaire ayant les
performances du TGV du type réseau (2 motrices et 8 remorques en unité simple)
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4 - Liste des points durs

Les points durs correspondent aux tunnels.

Tunnels:

La section d'air, le tracé a faible rayon et surtout I'entraxe réduit des voies font que le

relevement de la vitesse n'est pas possible dans les tunnels.

! m nh) | rfdode |(m)
Bréva | 67+%)a.168+790| 810 | 337 3 160 |n°105u 92m| 5000
Martainville | 944{§31a194+666| 285 | 347 4 150 |ri°263u 285n4 1300
Netraville |103+6&)a,|105+47d 1720 | 353 42 150 h’325u'12154rl 1471
Justioe |105+888a.1106+25£‘| A [ 349 4 130 |r|°3331364n‘1 735
Navarre |109+4&a11094&d 191 | 355 40 130 |n°335u191 m| 752
Condhes |124+798a,|125+062| A | 337 40 180 |n°493u?2m| 962
Bermay |159+(B4a;159+37:4 30 | 338 40 150 |n°6831128n4 60
LaVbite |196+630a11%+191| 2561 | 337 ) 150 |n°879u90m| 877

SNCF DIRECTION DE ROUEN Juin 1998

page 4




5 - Recherche des zones permettant de relever la vitesse

La vitesse maximale actuelle de la ligne est de 160 km/h, hormis les 3 zones a vitesse de
200 km/h du km 163+055 au km 187+361, du km 204+738 au km 236+230 et du
km 313+284 au km 341+635, qui sont aptes a 220 km/h pour le pendulaire.

L'étude a donc pour objectif de relever la vitesse pour les trains pendulaires a 220 km/h
maximum sur l'infrastructure existante sans modifier le tracé de la voie.

Les 2 diagrammes de vitesse, Mantes-Caen et Caen Cherbourg, (en piéce annexe)
détaillent les zones d'amélioration possible.
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6 - Etude des points techniques

- 6.0 - Généralites

6.0.1) Conséquences de I'augmentation de la vitesse (au - dela de 160 km/h)
L'augmentation de la vitesse nécessite le traitement des points décrits ci apres.

Installations de Sécurité (IS) :

mise en place de préannonce,

mise en place de contrdle de vitesse par balise (KVB) continu,
adjonction de tableaux de vitesse,

doublement des téléphones d'alarme.

Caténaires :
reprise des pentes de raccordement de la caténaire de part et d'autre des ponts - route.

Alimentation électrique :
suivant les vitesses, la grille d'exploitation et le type du matériel roulant, il faudra renforcer
I'alimentation électrique par la création d'une sous-station et postes utiles.

Voie :

modification de I'armement de la voie (si nécessaire pour le pendulaire),
anticipation des modernisations,

nivellement de la voie et meulage du rail,

profil en long.

Ouvrages d'art :

les ponts - route seront équipés de dispositif de retenue renforcée (type BN4),

les ponts - rails métalliques ou mixtes (poutrelles enrobées) nécessiteront, suivant les
calculs liés au relevement de la vitesse, soit le confortement, soit le remplacement du tablier.

Protection du personnel :

éloignement des pistes pour respecter la nouvelle zone dangereuse portée & 2 m du bord du
rail le plus proche,

aménagement des pistes le long des ponts rails et murs de soutenement,

ripage des voies de service longeant les voies principales,

pose de lisses, création de niches.
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6.0 2) Découpage de I'étude
Pour les besoins de I'étude, le trongon de ligne est découpé en 2 lots :

Lot n°1 : de Mantes & Caen (du km 57+275 au km 239+000),
Lot n°2 : de Caen a Cherbourg (du km 239+000 au km 370+365).

Cependant I'équipement commun a tous les lots est étudié au paragraphe suivant.

6.0.3) Equipement commun a tous les lots

Alimentation électrigque

Une étude préliminaire a été réalisée en prenant en compte du matériel roulant du type mini
TGV pendulaire en UM, Puissance: 10/12 MW .

La décision de construire ou non une sous - station suppiémentaire dans les environs
d'Evreux dépendra de la grille d'exploitation qui sera retenue ( batteries ou non de trains,
croisements....).

En fonction des contraintes EDF, ia solution envisagée est :

- 1 nouvelle sous-station 90/25kV avec compensateur a Evreux,

- 1 poste de sectionnement SP,

- travaux caténaires liés au poste de sectionnement et de mise en paralléle.

Instaliations permanentes de contre sens

La ligne de Mantes & Cherbourg est équipée d'installations permanentes de contre sens
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- 6.1 - Lot de Mantes a Caen

Armement de la voie

La ligne de Mantes & Cherbourg n'est plus une ligne a avenir de renouvellement, sauf pour
les zones autorisées actuellement a une vitesse de 200 km/h pour les trains de catégorie Il.
L'armement de la voie est renouvelé suivant le principe de la modernisation c'est a dire par
injection de traverses béton en remplacement des traverses bois usagées et ceci par passes
successives (1). Ce type d'entretien implique que pendant un certain temps le plancher de la
voie est dit mixte (traverses bois mélangées a des traverses béton). Or le pendulaire est
limité a la vitesse de 160 km/h et & une insuffisance maximale de dévers de 200 mm sur le
plancher mixte.

Donc pour obtenir nos augmentations de vitesse nous sommes dans l'obligation de
remplacer la totalité des traverses bois par anticipation (supérieure & 10 ans) pour avoir un
plancher homogéne qui autorise des vitesses maximales de 220 km/h pour le pendulaire
avec des insuffisances maximales de dévers de 240 mm.

voir tableau ci dessous:

zones longueur type de année année RVB
du km au km traverses de pose
Voie 1 57.800 66.545 8.745 bois 1966 RVB 2001
71.910 72.350 0.440 bois 1961 RVB 2003
91.305 91.803 0.498 bois 1968 Modernisation
99.995 103.651 3.656 bois 1960 RVB 2001
115.518 119.900 4,382 bois 1969 Modernisation
127.720 136.300 8.580 bois 1969 Modernisation
143.023 145.100 2.077 bois 1970 Modernisation
153.702 157.388 3.686 bois 1964 Modernisation
162.740 163.055 0.315 bois 1964 Modernisation
192.935 196.100 3.165 bois 1958 Modernisation
200.400 201.000 0.600 bois 1984 Modernisation
201.400 202.065 0.665 bois 1984 Modernisation
202.611 203.280 0.669 bois 1984 Modernisation
total voie 1 37.478
zones longueur type de année année RVB
du km au km traverses de pose
Voie 2 57.800 59.160 1.360 bois 1958 RVB 2000
71.390 72.400 1.010 bois 1954 RVB 2003
81.000 86.140 5.140 bois 1960 RVB 2001
86.140 93.560 7.420 bois 1960 RVB 2001
101.000 102.245 1.245 bois 1967 Modernisation
110.000 116.720 6.720 bois 1960 Modernisation
117.300 120.833 3.533 bois 1960 Modernisation
129.500 143.350 13.850 bois 1969 Modernisation
146.850 147.112 0.262 bois 1980 Modernisation
192,935 196.477 3.542 bois 1958 Modernisation
202.800 204.638 1.838 bois 1965 Modernisation
total voie 2 45.920
Total V 1 et V2 83.398 27.771 km de RVB retenus

(1) sauf pour les zones les plus vétustes en matiere de plancher pour lesquelles un RVB est
déja programmeé.
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Tracé de la voie

Le trace de la voie n'est pas modifié.

L'entraxe nominal de 3,67 m pour des vitesses supérieures & 160 km/h n'est pas respecté
sur l'ensemble de la ligne. Cependant ce point n'est pas examiné car le relévement de
vitesse n'est étudié gue pour les circulations pendulaires dont le gabarit permet cette
tolérance.

Pour optimiser le diagramme de vitesse :

- la courbe n°28 (1.4 km de longueur) est ripée de 400 mm pour une vitesse de 180 knvh,

- la courbe n°51 a son dévers augmenté de 25 mm (de 80 & 105 mm).

Nivellement et relevage de la voie

Un relevage de la voie de 10 cm est prévu sur les zones a moderniser.

Sur les autres zones de relévement de vitesse nous procédons & un nivellement par
bourrage mécanigue lourd sur 110 km ainsi qu'un meulage du rail en 3 passes pour
améliorer ['état de surface du rail.

Pour les profils en long une étude particuliére, sur certaines zones, pourra confirmer le
respect des raccords de déclivité pour des vitesses supérieures a 160 km/h.

Installations de sécurité
Modification du BAL par :
- l'adjonction de f'indication du VL clignotant (VL) sur 101 panneaux de signalisation,

- 'égquipement en KVB de 180 panneaux de signalisation,
- l'adjonction de 179 tableaux de vitesse.

Caténaire

Suite au relévement de la vitesse il faut reprendre les pentes du profil en long du fil de
contact de la caténaire.

Télécom

Les téléphones d'alarme sont doublés sur les zones a V > 160 km/h.
Les circuits téléphoniques sont a protéger contre les perturbations électromagnétiques.
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Ouvrages en terre

Le rembiai du km 65+700 au 65+800, sous surveillance pour des tassements successifs,
devra faire I'objet d'une étude fine afin de juger de l'opportunité de travaux.

Ouvrages d'art

a) Passerelle

Mise en place d'une passerelle pour supprimer la traversée des voyageurs dans la gare de
Ménerville.

b) Ponts - Route
Pour les voiries du type RD ou RN, l'augmentation de la vitesse au dessus de 160 km/h

impose la mise en place de dispositif de retenue renforcée de type BN4, en lieu et place des
garde - corps (GC) actuels.

61.299 Rosny sur Seine  [Pro de la Ferme Malassis Mise en place d'une glissiére souple
N Route de Mantes a . . L
63.506 Perdreauvilie Pro des Beurcns Apremont Mise en place d'une glissiére souple
67.209 Ménerville Pro de 1a Cure RD 110 Mise en place d'une glissiére souple
69.703 Bréval Pro de la Butte Chemlq de Breval a Mise en ptace d'une glissiére souple
Sle Blaise
. o Adaptation des rives pour remplacer
91.192 Boisset CD N°11 les GC par BN4
98.615 | LevalDavid |Pontde Mourenoult CD N°67 Adaptation des rives pour remplacer
les GC par BN4
106.960 Evreux Pant Eiffel RN 13
. . Adaptation d'une rive pour remplacer
119.715 Glisolles Pont Chignolie R.D. 830 los GC par BN4
Adaptation des rives pour remplacer
143.157 | Beaumont Le Roger CD 23 les GC par BN4
. Adaptation des rives pour remplacer
160.161 Bemay Pont de fa Madeleine CD 131 les GC par BN
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¢) Ponts - Rails

, o | e

58,088 |Mantes La Joiie - T Remplaceront ouvrage
61.026 |Rosny sur Seine |Pra de Jouy Chemin Remplacement ouvrage
65.755 |Ménerville Pra de Saint Capres Route Remplacement du tablier g;i‘;?;’; Eg'-:ife&‘lfgglde
66.436 |Ménerville Pra des Bosquets Cherin Remplacement du tablier ;ﬁ;ﬁﬁéﬁ%ﬁﬁe
66.696 [Ménerville Pra du Bel Air Chemin Rermplacement ouvrage
72.627 |Neauphlette Pra de Neauphlette Route Remptacement du tablier gi:?;gi‘é;i?gzﬁe
76.641 [Guainville Pra de Gilles aux Berteaux Rempfacement du tablier Z;i:ﬁ;ﬁg:;%ijde
77.817 Guainville Pra des Cardinaux CV 12 Remplacement du tablier gi‘;:égg%ﬁ%}:de
79.340 |Guainville Pra de la Motte CV 16 Remplacement du tablier Zﬁ;ﬂ;ggiﬁ%&jde
80.140 |Bueit PaSo de Bueil Passage souterrainen gare  |FRemplacement du tablier z;z‘;ar:’é Eg‘g;fgi‘de
81.267 |Bueii Pra de Beiz Remplacement du tablier I;?‘;amq’; Eg"gjfgfde
82.506 |Breuilpont Poniceau sur riviére Fiviére Remplacement du tablier g;?:;ﬁ;g:‘é’;ﬂgﬁ‘de
83.161 |Breuifpont Pra équitibrage des eaux Rermplacement du tablier zﬁ:?]::gz;?&ijde
83,903 |Brexilpont Passage powr piétons Hemptacement du tablier gi;i::ﬁg%;ifgi’de
129.691 |Ste Marthe Chemin rurat Renforcement du tablier ;;i‘;am‘f’ésgzrj%}:'de
139.061 |Grosley sur Hisle Chemin communal Renforcerment du tablier gi‘;ﬁ’égg%ﬁ%&lde
139.780 |Grosley sur Hisle Route forestigre Renforcement du tablier g;i‘;iﬁ;ggiﬁ%i‘de
149,190 (Sesquigny Pont en gare de Serquigny  |Rue Pierre Semard HRenforcament du tablier g;i‘;?:’éﬁ:gjf’oﬂrde

Protection du personnel

Pour des vitesses supérieures a 160 km/h il faut implanter la piste 4 2.00 m.
Pour ce lot les longueurs par voie des zones a traiter sont :

- en déblai 35 km,

- en remblai 53 km,

- a plat 54 km,

- mur de souténement 3.080 km (pose de lisse).
Il faut également traiter le franchissement des poteaux caténaire et des panneaux de
signalisation. Si l'implantation des poteaux est de 2.50 m au minimum et si la visibilité est
supérieure & 10 secondes il n‘est pas nécessaire de contourner le poteau sur lequel il faut
apposer une pancarte "passage dangereux".
Les pistes des ponts - rails sont également aménagées.

Dérogation : lorsque les seules circulations autorisées a une vitesse supérieure a 160 km/h
sont des circulations TGV, la zone dangereuse est maintenue a 1,50m. Quand le futur
matériel roulant sera défini et que des essais en soufflerie auront été réalisés, il sera
possible que nous puissions appliquer cette dérogation qui évitera les investissements en
protection de personnel.
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- 6.2 - Lot de Caen a Cherbourg

Armement de la voie

Mémes remarques que pour le lot de Mantes a Caen.

zones longueur type de année année RVB
du km au km traverses de pose
Voie 1 240.710 248.000 7.290 bois 1955 Modernisation
260.478 262.580 2.102 bois 1959 Modernisation
262.580 268.579 5.999 mixte 1959 Modernisation
269.111 282.159 13.048 mixte 1980 Modernisation
282.159 282.540 0.381 bois 1959 Modernisation
283.550 287.400 3.850 bois 1980 Modernisation
288.550 289.700 1.150 bois 1980 Modernisation
290.500 291.200 0.700 bois 1980 Modernisation
294.950 295.720 0.770 bois 1980 Modernisation
312.840 313.843 1.003 bois 1953 Modernisation
348.500 351.450 2.950 mixte 1953 Modernisation
351.450 352.450 1.000 bois 1983 Modernisation
358.850 359.150 0.300 bois 1983 Modernisation
360.950 361.150 0.200 bois 1983 Modernisation
364.100 364.400 0.300 bois 1983 Modernisation
366.950 367.300 0.350 bois 1983 Modernisation
367.700 368.180 0.480 bois 1983 Modernisation
total voie 1 41.873 dont 22 km avec une mixité moyenne de 67%
zones longueur type de année année RVB
du km au km traverses de pose
Voie 2 240.810 248.020 7.210 bois 1964 Modernisation
248.020 268.654 4.483 mixte en 5 zones 1966 Modernisation
260.451 261.700 1.249 bois 1966 Modernisation
262.770 266.450 0.663 bois en 3 zones 1966 Modernisation
269.016 291.300 11.508 bois en 10 zones 1984 Modernisation
294.700 295.540 0.840 bois 1980 Modernisation
295.540 313.800 5.806 bois en 4 zones 1985 Modernisation
342.200 342.600 0.400 bois 1986 Modernisation
349.700 359.080 1.210 bois en 5 zones 1991 Modernisation
361.450 366.850 5.400 mixte 1931 Modernisation
367.254 367.954 0.700 mixte 1931 Modernisation
total voie 2 39.469 dont 10.6 km avec une mixité moyenne de 10%
Total V1etV2 81.342

Le rail U33 (46 kg au métre) voie 2 du km 247+750 au km 267+839 sur traverses béton de

type VAX 54 est renouvelé et remplacé par du rail U50 (50 kg au metre).

Cependant, exceptionnellement, sur dérogation de la Direction SNCF, il peut étre possible
sous réserve de |'obtention et le maintien d'une excellente qualité de la géométrie de la voie,

d'autoriser ces vitesses sans remplacement du rail U33.

Tracé de la voie

Le tracé de la voie n'est pas modifié.

L'entraxe nominal de 3,67 m pour des vitesses supérieures & 160 km/h n'est pas respecte
sur I'ensemble de la ligne. Cependant ce point n'est pas examiné car le relevement de
vitesse n'est étudié que pour les circulations pendulaires dont le gabarit permet cette

tolérance.
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Nivellement et relevage de la voie

Un relevage de la voie de 10 ¢cm est prévu sur les zones 4 moderniser.

Sur les autres zones de relévement de vitesse nous procédons a un nivellement par
bourrage mécanigue lourd sur 118 km ainsi qu'un meulage du rail en 3 passes pour
ameéliorer {'état de surface du rail.

Pour les profils en long une étude particuliére, sur certaines zones, pourra confirmer le
respect des raccords de déclivité pour des vitesses supérieures a 160 km/h.

Installations de sécurité

Modification du BAL par :

- I'adjonction de l'indication du VL clignotant (VL) sur 76 panneaux de signalisation,
- 'équipement en KVB de 153 panneaux de signalisation,

- l'adjonction de 101 tableaux de vitesse.

Caténaire

Suite au relévement de la vitesse il faut reprendre les pentes du profit en long du fil de
contact de la caténaire.

Télécom

Les téléphones d'alarme sont doublés sur les zones & V > 160 km/h.
Les circuits téléphoniques sont & protéger contre tes perturbations électromagnétiques.

Ouvrages d'art
a) Ponts - Route
Pour les voiries du type RD ou RN, l'augmentation de la vitesse au dessus de 160 km/h

impose la mise en place de dispositif de retenue renforcée de type BN4, en lieu et place des
garde-corps (GC) actuels.

237.530 |Caen Route de Rouen RN 175 Q‘ffppiféﬁ'}edseégﬂfjrpéﬁi
245.949 |Carpiquet Pont de Carpiquet RD N°9 zg(rj:;;act:aornledseggvsjrp;s;
246.909 |Carpiquet RD N°14 r’z‘;f;;a;:;r:edseégvszrpgﬁ;
259.040 |Audrieu RD N°82 2‘::;?;‘;’]::&2“;:{?&
s [N [ SNIOn | 5 vy | K o e o
corvarn | s o
Y el I IR W e
358.892 | Couville Pont de Couville CD900 r’;‘i}é‘;;f‘eor”ledseég"s:rp;ﬁ;
364.360 | Martinvast CD 122 r‘;?na;};a;"rqedseggf;p&‘;
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b} Ponts - Rails

294,228 {Lison Pont du Pignolet ggig:mtation gi“?rmemem du g;?]\ﬁig Egzrea‘?g:me
) e e il
e T e T

c} Passerelles

Mise en place de passerelles pour supprimer les traversées des voyageurs dans les gares
d'Audrieu et du Molay-Littry.

Protection du personnel

Pour des vitesses supérieures a 160 km/h il faut implanter la piste & 2.00 m.
Pour le lot n°2 les longueurs des zones a traiter son t:

- en déblai 43 km,

- en remblai 67 km,

- aplat 30 km,

- mur de souténement 0.6 km (pose de lisse).
I faut également traiter le franchissement des poteaux caténaire et des panneaux de
signalisation. Si I'implantation des poteaux est de 2.50 m au minimum et si la visibilité est
supérieure & 10 secondes, il n'est pas nécessaire de contourner le poteau sur lequel if faut
apposer une pancarte "passage dangereux".
Les pistes des ponts - rails seront également aménagées.

Dérogation : lorsque les seules circulations autorisées & une vitesse supérieure & 160 km/h
sont des circulations TGV, la zone dangereuse est maintenue a 1,50m. Quand le futur
matériel roulant sera défini et que des essais en soufflerie auront été réalisés il est possible
que nous puissions appliquer cette dérogation qui évitera les investissements en protection
de personnel.
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7 - Suppression des passages a niveau

- 7.1 Préambule

Pour les levées d'option de Normandie Vallée de Seine entre Mantes et Cherbourg, il est
nécessaire, suite au relevement de la vitesse, de supprimer 5 passages a niveau.

Dans le cadre de la modernisation de l'axe Paris - Cherbourg, un projet de protocole
d'accord entre la SNCF et le Département de I'Eure, pour la suppression des passages a
niveau sur les routes départementales et les voies communales dans le Département de
I'Eure, avait été établi en 1993.

Les projets de dossiers de suppression des 5 passages a niveau de ce département ont été

réalisés par le conseil général de I'Eure en concertation avec les communes et la SNCF en
1993.

- 7.2 Situation actuelle

Dans le Département de I'Eure (sur l'axe Paris - Cherbourg) 5 passages a niveau publics
existent. )

Le PN 1 (km 80+918 entre les gares de Bueil et Boisset) est un PN automatique a 2 demi-
barrieres (SAL2) franchi par une voie communale sur la commune de Bueil.

Le PN 3 (km 83+565 entre les gares de Bueil et Boisset) est un PN automatique a 2 demi-
barrigres (SAL2) franchi par la route départementale n°540 sur la commune de Breuilpont.

Le PN 4 (km 84+437 entre les gares de Bueil et Boisset) est un PN automatique a 2 demi-
barrigres (SAL2) franchi par la route départementale n°58 sur la commune de Breuilpont.

Le PN 6 (km 88+643 entre les gares de Bueil et Boisset) est un PN automatique & 2 demi-
barriéres (SAL2) franchi par la voie communale n°2 sur la commune du Plessis Hébert.

Le PN 8 (km 97+372 en gare du Val David) est un PN automatique & 2 demi-barrieres
(SAL2) franchi par la voie communale n°16 sur la commune du Val David.
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- 7.3 Solutions envisagées

A la suite de réunions entre les maires des communes intéressées, le Département de I'Eure
et la SNCF, il est apparu possible de supprimer les 5 passages a niveau situés dans le
département selon les hypothéses suivantes :

PN 1- Commune de Bueil

Solution 1
Tracé avec utilisation de la plate-forme de la ligne déclassée Bueil - La Croix ST Leuffroy.

Solution 2
Tracé sans utilisation de la plate-forme et construction d’'un pont - route cété Caen.

PN 3- Commune de Breuilpont

Proposition de suppression par report sur l'ouvrage du PN4.

PN 4- Commune de Breuilpont

Construction d'un pont - route et aménagement des voiries entre le PN 3 et le PN 4.

PN 6- Commune du Plessis Hébert

Construction d'un pont - route & 117 m a 'est du PN 6.

Les terrains agricoles situés au nord de la voie SNCF seront desservis par l'actuelle VC n°2,
cOté nord, qui se raccordera sur le carrefour a créer avec la voie future et le CR n°17.
L'habitation située a proximité du passage a niveau sera desservie par l'actuelle VC n°2,
c6té sud, qui se raccordera sur le carrefour & créer avec la voie future et le CR n°34.

PN 8- Commune du Val David

solution n°1
Construction d'un pont - route & 87 m a l'est de la voie existante avec raccordement des
voiries et un carrefour avec la RD n°67.

solution n°2

Construction d'un pont - route a l'ouest, avec suppression du batiment garde barriére. Le
raccordement de voirie coté nord a un rayon en tracé en plan trés faible et une forte pente en
profil en long d'ou la mise en place d'un remblai trés important.
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- 7.4 Solutions retenues

Aprés chiffrage sommaire des solutions et examen avec les différents interlocuteurs, les
solutions retenues pour inclusion dans I'estimation globale des colits sont les suivantes :

PN 1- Commune de Bueil

Tracé sans utilisation de la plate-forme et construction d'un pont - route cété Caen.

PN 3- Commune de Breuilpont

Suppression par report sur l'ouvrage du PN4.

PN 4- Commune de Breuilpont

Construction d’un pont - route et aménagement des voiries entre le PN 3 et le PN 4.

PN 6- Commune du Plessis Hébert

Construction d'un pont - route a 117 m a 'est du PN 6.

Les terrains agricoles situés au nord de la voie SNCF seront desservis par l'actuelle VC n°2,
c6té nord, qui se raccordera sur le carrefour a créer avec la voie future et le CR n°17.
L'habitation située & proximité du passage a niveau sera desservie par l'actuelle VC n°2,
coté sud, qui se raccordera sur le carrefour & créer avec la voie future et le CR n°34.

PN 8- Commune du Val David

Construction d'un pont - route & 87 m a l'est de la voie existante avec raccordement des
voiries et un carrefour avec la RD n°67.
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8 - Environnement

Pour cette étude de levée d'option, le projet aura un impact sur l'environnement dans les
communes suivantes:

- Bueil : suppression du passage a niveau n°1,

- Breuilpont : suppression des passages a niveau n°3 et 4,
- Le Plessis Héber t: suppression du passage a niveau n°6,
- Le Val David : suppression du passage a niveau n°8,

- Evreux : implantation d'une sous station électrique™.

(*) sous réserve de I'étude d'alimentation détaillée, qui reste & mener & partir des
conclusions de 'étude globale d’exploitation.
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9 - Evaluation des performances

Paris St Lazare Caen Paris St Lazare
Caen Cherbourg Cherbourg

vitesse actuelle |BB 26000 (8 voitures) 1h44 0h56 2h42 (2)

sans arrét | vitesse future |Pendulaire 1h37 (A) 0h48 2h28 (1)
gain en minutes 7 8 14

vitesse actuelle |BB 26000 (8 voitures) 1h59 1h15 3h17 (2)

avec arréts | vitesse future |Pendulaire 1h52 1hQ7 3h02 (1)
(3) gain en minutes 7 8 14

(1) avec un arrét de 3 mn en gare de Caen pour le pendulaire

(2) avec un arrét de 2 mn en gare de Caen pour |a catégorie Il rame tractée par BB 26000

(3) avec 3 arréts entre Mantes-La-Jolie et Caen et 4 arréts entre Caen et Cherbourg
{(A) meilleur temps entre La Défense et Caen : 1h31

Les tableaux des temps de parcours ont été établis & partir des diagrammes de vitesse
potentielle signalisation en ajoutant une marge de régularité de 4,5 minutes aux 100 km.

La circulation prise en compte est un train pendulaire, du type TGV réseau en unité simple

(US), composé de 2 motrices et 8 remorques en unité simple

Pour aider a I'analyse de I'étude nous avons représenté sur un diagramme les vitesses
calculées correspondant aux vitesses maximum des circulations sans tenir compte des
marges de régularité ( diagrammes en piéces annexes ).
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10 - Estimation et analyse des colts

Mantes a Caen Suppression des PN 34 MF
Alimentation électrique 54 MF
Montant total 602 MF
Caen a Cherbourg Lot de Caen a Cherbourg 355 MF
Total Mantes a Cherbourg 957 MF
nota: montant en MF aux conditions économiques de janvier 97
Pour mémoire
Frais des ralentissements et 40 MF
détournements de trains
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NORMANDIE VALLEE DE SEINE RESEAU TGV
AMELIORATION DE LA VITESSE : MANTES - CHERBOURG
LOT n°1 de Mantes a Caen (du km 86+140 au km 239+000)

MONTANT DES DEPENSES (Conditions éconcmiques de janvier 97)

OBJET DES DEPENSES Option de base
Montant Frzi%enﬂgse Frgfgut‘ggése Total
Lot n°1 de Mantes & Caen
vole 238 727 000 8 996 231 13 766 600 261 489 831
installations de sécurité 40 421 000 6 185 765 1811915 48 418 680
calénaire 4 598 000 330832 273 648 5202 480
télécom 12 899 000 1725663 289 537 14 914 200
protection de parsonnel 79 555 000 3879 152 5281 784 88 715937
ouvrage d'art 41 561 000 4729932 1978 288 48 269 220
Sous Total 417 761 Q00 25847 576 23401 772 467 010 348
Imprécision de programme 41776 100 2584 758 2340 177 46 701 035
Montant Total 459 537 100 28 432 334 25741 949 513711383
MONTANT EN PRINCIPAL AUX CE 1/97 459 537 100 28432 334 25741 949 513 711 383
6.19% 5.60%
MONTANT TOTAL HORS TAXES 513700 000
arrondi en MF 514 MF
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NORMANDIE VALLEE DE SEINE RESEAU TGV

AVELIORATION DE LA VITESSE : MANTES - CHERBOURG

LOT n°2 de Caen a Cherbourg (du km 239 au km 370)

MONTANT DES DEPENSES (Conditions économigues de janvier 97)

OBJET DES DEPENSES Option de base
Frais maitise | Frais maitrise
Montant doewre douwvrage Total
Lot n°2 de Caen a Cherbourg
voie 193 402 000 8080900 10 896 580 212 379 480
installations de sécurité 16141 000 1902 502 768318 18811 820
caténaire 2480 000 172 569 151 131 2803 700
téléoom 7 384 000 646 525 440 95! 8471 520
protection du personnel 58000 000 2824 868 3852092 64 676 960
ouvrage dart 13704 000 1440100 544 950 15689 060
Sous Total 291 111000 15 057 464 16654 076 302 832 540
Imprécision de programme 29 111 100, 1506 746 1665408 32283 254
Montant Total 20222100 16574 210 18319484 355 115 704
MONTANT EN PRINCIPAL AUX CE 1/97 320222100 16 574 210; 18310484 355115794
5.18% 5.72%
MONTANT TOTAL HORS TAXES 355100000
arronck en MF| 355 MF
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Passages a niveau

Travaux dans ies

Travaux hors

Travaux hors

emprises SNCF emprises emprises SNCF
Passages Type de voirie SNCF Montant T.T.C.
a niveau Montant H.T. Montant H.T.
PN 1 voie communale 5.9 MF 3.9 MF 4.7 MF
PN 3 route départementale 0.4 MF 0 0
PN 4 route départementale 5.4 MF 4.7 MF 5.7 MF
PN 6 voie communale 4.4 MF 3.6 MF 4.3 MF
PN 8 voie communale 3.9 MF 1.5 MF 1.9 MF
Total 20 MF 13.7 MF 16.6 MF
partiel
Total HT 33.7 MF

( conditions économiques de janvier 97)

Montants comprenant les frais de maitrise d’ouvrage et de maitrise d’oeuvre
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NORMANDIE VALLEE DE SEINE RESEAU TGV
AMELIORATION DE LA VITESSE: MANTES-CHERBOURG

TABLEAU PAR NATURE

OPTION DE BASE
voie 521 54%
IS 74 8%
caténaire 9 1%
télécom 26 3%
protection du personnel 169 18%
Pont route 30 3%
Pont rail 40 4%
suppression des PN (1) 34 4%
alimentation électrique 54 6%

TOTAL 957

(1) colt total SNCF et collectivités

Montant en MF aux conditions économiques de janvier 97
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12 - Glossaire

A clignotant : feu jaune clignotant avertissant que I'annonce suivante est implantée a une
distance réduite.

BAL : systéme d'espacement des trains du type block automatique lumineux.

BN4 : garde - corps renforcé pour les ponts-routes.

GB1 : gabarit limite des obstacles nécessaire aux conteneurs de 9'6" de hauteur et 8'63" de
largeur.

GC : garde-corps.

IPCS: installation permanente de contre sens permettant en double voie de faire circuler un
train en sens inverse du sens normal.

KVB : contréle de vitesse par balise.

OA : ouvrage d'art (pont - route, pont - rails, viaduc, passerelle etc....).

PN SAL 2 : passage a niveau équipé d'une signalisation automatique lumineuse et sonore a
2 demi-barriéres.

Pra : pont - rails pour le franchissement d'une bréche par une voie ferrée.

Pro : pont - route pour le franchissement d'une voie ferrée par une route.

RVB : renouvellement de la voie et du ballast.

VL : feu vert indiquant que la voie est libre.

VL clignotant : le feu vert clignotant est une préannonce qui impose aux circulations une
vitesse maximale de 160 km/h au prochain panneau de cantonnement.

VS : voie de service dans les gares.

US : unité simple, circulation composée d'une seule rame automotrice.

UM : unité multiple, circulation composée de plusieurs rames automotrices commandées

depuis un seul poste de conduite.
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13 - PLAN DE SITUATION

page 26

SNCF DIRECTION DE ROUEN Juin 1998



LIAISON RAPIDE NORMANDIE VALLEE DE SEINE

AMELIORATION DE VITESSE

AT len
dﬁa L1egud

y-f).ﬁro

ENTRE MANTES ET CHERBOURG

H ’ ! y
= \_ Z
$! —Ehenne 1136 ’?
500! anlleu”BmS A
la,Gar ne 3
(®

PLAN DE SITUATION

N de eau:nene
e ol / /«m-”

\- Beduchéne’®

5.
Ie Mesml
Anseaume ch*
3 4

Hennequ_ln

.._— [ \;; .-' /
ol lﬁnel de !a JUSTICE |

g; AN WS

K(] L[EVREUX ]"%ﬂ. »
lE A ST TR Al ¢
? ?E![N \

3
:}fl:a(

A135 12 Hoje iy,
deerranges P (i

Mar
umvdle -
3 Mare

\ > Gnmuull \,:
3 i

-r

Tunnel de NE TREVILLEIWY /

k

n .Brumilezc\\mm R
e Tunnel de MARTAINVILLEJ
Ia Longue H _%, _

7la Haie Eouw!ﬁﬂeg‘éﬁ? o :' |

]a Hog:",
Njn@ls

=\ > ¢ |
lasFayau leBmssun
X E‘alamhump

A
K &fi & Ch:l{;}'

i
= g\\‘ :
i e -%\.
- fac MANTES—LA .JOLj 2=l

K i @L“mﬁﬂi‘.f,'iﬁ;‘f, i 3\‘5 MAGNAS{WIHE
7 on) AN/ 6
3 I

i L 0,5y
MENERVILLE |/t =

| R .-l\illze:rs/ 75N - e
y = ﬁunnel de BREVAL oy

112 Fresney

LEGENDE

” -'\‘ . %
. , . r\ks' re ik (z
Voie ferrée existante 0.1 4 ‘lasrﬁ‘é’n

Passage & niveau n°...

CAEN Gare de Caen

th ‘ !
=S/ En][am! \\
la Har \ .('17 Ry,

‘;-d'_ ;e—-\

TNy \

g e/

,u‘n.u.'-'—

{GILLES- GUAINVILLEj

R N T \
D 5% N - _‘
BN T

Echelle 1/100000
L\ e i SEAERE

-em.Sorle ATaniNd



e z3z; U
Ta Villg”

~ ¢ sl-pujgblh-
d'Eu&mll"“ 8
0,8 ST

e

u’:'ﬁ? i urnay
mbgrille D, ke %
Thiboivllie |

.03 !

o/ e M
i Zﬁh‘aﬂﬁévmﬁ;’/
v : Aj."“ ._"

ho

Dt et N[

[y%}gﬂg_e les Mézerues

) s .
T WA L
\ :u:-la-r!.]authum

e

~e W

o e e Tl
- ‘Bois au-Chene-{ =

T J;B/ 52

oot AN
Fartlars:
«[a:Campgne——

’ |;;.Va§h§ria_.
e

Eidte

“Blate fni'é"r'ia;:',
L o 4
- Rérengevil W

~la Campagne

oot
.Ec\gu!mje
58 .

: i..—--?;“'}i:Tra :ﬁ“‘?. i)do?;
2 W

A
‘-‘éﬁéﬂ P

RN
Qeieos Ny

o fEns D,

P

0 uittebent
g TN

9 i

s~
i
AbTENe =
A ) =
N\

Reo3 St

)

ritedos:
17

3

TR A
R
S

O i
iyl [BEA
.'.\-\.)/ i

-l Foug

aratimnisrofl 5 /)

ROGER |

o = e

7' ia Faillardeng.

S senargivrest

la
2 .Masselinéére

0SsC-

AN
Ia Hose H.g'ﬂg' 't

%-‘"“”“"‘m gl . AN S-S
SR v -]a-Gggpa?_na@-; ) -_.- ;
':lnsa;arwﬁ\ "'g"-."
k R & & By Inq‘an‘;uu; ik
LLY-LA-PUTHENAYEJ% i,
FE) augqyerz?{-;j;-ﬁs_'uﬁ-ns{,.\m. !Q\ i greu

HEZS

. .,fi.',‘.;qz“r'ﬁala dresa] e Sy,
% anﬁ;—'.\‘li_,‘-,;"_ﬁé—‘?__&-;\ oL
\o” 3 Commune g, .\ /
T % 0 nearnon il
e /‘§|\ Q \ 7
0

5 Ia)v'e‘".r/"\g
LI Villagg;
# dt la korel

Breuil o

5

Qcﬁé.e_.p._ X
i\
Qg\éﬁu liamal,,

Lohatellier
-5t Pierre

2
e Monts. AR s n%ulqcly\
] Bulésun"s}j:g:p" :

1 Rocrdi (BT ONE
/Beaumesni
52y 03 Z

Ne-de-MorseiEoges
N T2 f\)g—,e{ )
AN

“plegel
ek St
etonniere
N\B. du Chénie ™
\ Ste-Barbe:

P

o g_,:f

a Grimovgjere
B
&

irdéif% )l e L L H
£ N R o

Zlaslong " la"Parfnlére
/.. Gesart 185, 8

WISHA i 3

=" Al
9
=

n s 77 ssar-Rlsle
..... s S N: e
J = d ; 5 / 3 "'?.-"t“aT(anché‘e.
A\

EVILLE-SUR-ITON |~ |

&. IS
<7 )t Manair
;- du:Bois Ch¥

a HjY o
ille” 7

i "J}/ n »
el ) Collandres- Quincarion .-
A AL

fnhgfnin\ e
Ferrey A
= \/&3

e Hesnil '_::-\’ Q "
Nicomle Son -

2\ “THbtel Oiert_l“
ST:Rivigre flaim.
AR A U
B les Halselies \a

GEhrai‘gt =
SerPommereili i
Tufre =

T 1Rt
e TN e B

e e
s T

2N, It
g - te%‘—yibals ‘m
oiles, y 7. i Mar
: ",g

Ieg

JRONES. o5 Anters
3 -:!;Igl Gilles =

g - doVacite
“ [a\Bucailleht 3 I\TF Vi / 2%
s W e lgejla B Lo o Fu'z-_
’ ) ¢ ] fasneD/D\-
SN . 5 . 37
Vale -

>

b 3
I.I" B o 2] o
L) NaubreuilZ2Erorche
I SN I 2
B B Y VAR Unikdrs

P



P : ) -~V oo, a7 oS Blvervilles

A i

iz
| dﬁSSY’ TS
_ hervilies
X e i e
g, g Chi*"de

o > \ X lam%ﬂrygilla /

Y i [ £ : 0 B0 R

3 Grantle' Dim. fait, : = Vaneir, =77 5 755 T 50 2 . E gl

Pouture —vut all)f . i P oN ir AEihon _:“ 7 LG e _..-‘a‘__'jleaitualﬂ_u
LIRES = SN . ; .

7773 S ‘ 4

Foe : R ogF @ 2%

. Tt . ‘_1" 7l = — "o:{%'r

Carhonnlétge, . F : S e i ZONTA)

D 4 Aoy s o

: A o Malouy e Bucs
¥ . b 5{3’} X%

i /_,la‘l:r %

ADArIS" *Tes =
2 Pavettes

STVingent-du-Bouldy-
"._ 03 . =

yiniérs

al MR ERNAY
[ == 225 — = :
E |

13 :Haliniere 0,

Grand-

e 3 \{\
P
AN Francardim\e\ tHilai { | O I i
NPT 0 fesial ”
3 . "N G1 M »
1o Garenhe= ;)

e aees

R mwaris
\ f u-ﬁ&h\@ﬂu . 45 5\
‘l)r'/“-\.i = les

Ko ffort *
z12-

‘,—_.[:la Tal::hlmar}gr--'
53 - il

lls.ELeu L 3 o 3._7\ £ 3 i = ‘,_"-p:z" R
' L/ / : tinité-de-eville ™y
201, /s ;
/' 1o HeblBERY/: 1 S
4 ?Iasauléré 4 s/

)

20 IesSis.s.?n -
27 fa/Morlily e‘.;fo_ ] ’
Faufal ) ?.5‘;‘&' s

;- I / . Q
% 2 il B i
hres: ~ JE==ill® 7= ipy o
N sy ok ¢a: Goulatritre Jos
A%fﬂ' : 5 15 Ta D,
1= “Sean A nors (20 [ et 5 D
SIS $ i Treblay 778 Gobiar
i, /s &

\Gavid T4




P

4

aﬁt}y\fex}!l
Trei

79

n

i - rY £
=4 l’E]Jl'neue .
ety

I whigEau, .

R_ni:ge*.

F

e

F’Mnulagny"
|

P

R

=
1A
gj‘?el[e

.,_,-'E-"tﬂ e
(A BT
V-

T 'chuust-g: )

" oy
“+:1g Bas

[ 5 o
o Mgugerd -

.

- d'Oigné ﬁ 03
/ M
A%

%

Vivier

S Bl'aﬁ?-s"_'-' )

./

H
andgs

]

d WS af %
Eﬁ}? %ﬂ Monce

-,
=™

-

L, (8
0\ L

o\
el
:Flagues

gsEs;ar N 4
» Longraye 325

'../',./“3 /.
3

D ?“Ié:u Ii'ew: Eh;:%’“di A e
<R Paloon g T
o )

INZg"P s~

[ . ;‘__" .
(o
o * %

"

Vi

i

Chndeuile 55+ -
== By
8 ngmer\bell'l

i

S/,
] ,’gieauplg.rq \

eyt
N PerellesNgo _Viennes

3 (5
S ru afoute

=, R

S de;..:‘ien_._

e NN 5 Iy =
=y S-Emree\s_ N
Wi

Galtre 14l
gsiar y
. Bussy

A s Haizerie g
x'en>Qessin ™

Wit
e

CRLUL Y/

. 4
Commu

g A
hub . ) )

# e Moulia e

2 | P E
r"‘:a\‘" v —-\"1\
Rl B

; Tl unj
[\ 'gbrdqviglhi

38 -
:74{a Bertinidse
\N L

Ta Groix ' A, &
des Lendes,
09

: : ig L 'I"-l"'gu}lellesszxxﬁ'/ fn'%%ssln 4
L b ; J:- i il

Iieﬁ_' B

pr e
Slpdututoisy 7 DTy ﬁ

f\

v g

= ;:.E"1e Hm}de\. 5
] o

7528 T
T9al
~ost-Come-

SybAsnelles
Jie-Fresne & N/
w Des .0y ..

7 _.:'."f‘ P45
2
o7

ST RAMITT NS g ;
2 ._."u'a ,g'-__,
AN 2
g~ Vg
Meyiva

Ste-(l)\;'rﬂqi\x- A
- sur:Me 3
=~ 01 /7
B 3,

Hen,
Romais
7 le Manoir
adal 01 PV
% ; fiie. ™07

33N

L

BT

le Bout Cathal
=

> =L LR 25
. & Lim, Brit.
X "_,-/ NeuI-Ms{v
o/ eBray
g ] e
13eyf 5 - :
). Bretteville-
*-|'Orgleilleuse

o 7

s e Bas N
o A= S0 D e
"onve U Audrigy 084

N UL

T

[BRETTEVILLE-NORREY [
RIS Faty \

bt +
Hameay hiit,
Y LCh g

S Norrey-,
n-Bessin )

o Gt 7
S

o

P .

-
_o-la Vallge
el
N e, A
Cim, Brit _' G AT
la Gi‘zinglljgjt.n-@' Aa tManvieu \E;

e L)
T h

257 TN, Lz NOrTEY .-

Pavi

@ 7
7
€,
EB\VA

= T
“Tes Houl 5

§ la Bmyb‘:

ol

;
L7}

,ﬂtnue &
Tﬁe Bon
==l

Q’"-[,.r,—‘ . ST SR
i e L
Haut e . ehimu / -

i . de FantaingXy

e

_§§:-),'~ B e gl
(59T o
p\EerniBres- 7

;%ga‘%l

HELS

e
&
R

:la-Delivrande 12
S i A

e

- g'i'”."Douures-'/ x

- /":-‘/!\’J"'é;“ L X
=7 b ille %
h1‘uu_linea’g;)$£ra il

Menhir la= =
s&@ﬁ'{%iﬂamnis%

la Mare -, %/~
X, U Anguerny,

* Colamby- Q

~sur-Thaon ;

o _;\'@u_m'é'-""-‘.-_.; & X
~les-Buissons,,
P04 3 i

=

Hamagi.l it

7
P

3
n

: ==

¥ "!'Flan dyille)) -
Wade T,

Lises __rl'.ﬁ\\St-

0]

S Bretteville)
Edi<ksur-0d | L%

gt ®
\*-’l”: I]Jisn-e

AN 7 gf ]
y:.

S\es Daims

v

B~

&

R

Boyf y

. i "
i
16yl -St=-Martip-

m{’f o
AN 08

. ne
I & :
’ - /-'-"
o v - :
f ’?oi?l
BTe 5
o= £
//

: SE{O=2
PN
Mfs-

N 'zde-Fontenay_es |5

> > 3! SR Baawol
7% -Nojre-Damed, N s i \ i
< fb 05— 5 .

ase

it
J 0 .

b

ER ASE]E

U @
0B
/Villy=Bocage:
5= ‘ Z

B3 L e Mont’ N
; dnSau!les

' BS

: T4
A qu__t:ouvilla,-f ay-suly

I fﬁ 45&. .,_

:
7+ Ehiteg)

[' @#&ev? n
Y.

7% 1as Cing

&I‘II!
i



- weves 1B
=) 2,2 i s
> 2 S e ADemouvilletiose-2 >

77 S 4 ) 4 P ot o S o] S NEVILLE® & AHOUVL L
iSlivres =l IFBrettevilled E) S A e NS, A LI el
(NG G G o e GO i
s T R ae s T )\ §

£ —

>, — %

~TA
2

; % . ; : e es : - e - 0) W pec . o otigets 5
- , :: m ? 7 = ;,-' --.__.. ‘ : % Y ‘_ A\ ! 7_ b .. + ~.'_. L’ \ I CES
: !a-amy = Via, . e/ RN \\ o udonnuel vy ! ‘ : e B Y l{emlw
7

¥ N = — r= :‘a\zjum%ﬁu Bout ,I'
) B i TSRS el 5 2 g n i Els > | i ‘. ‘;‘E'ﬁL_‘ :jp B
£ keE -%Tjeﬂffaen-‘@[pf&?e&m/’l; B }“‘ ; ﬁ,@»{; Re.a i e Y qi‘:::E—
N T e S e &7 N Rl = :

Wi

ATsER 8 i PR e e AR TN | e s (ot

Maneile)/y i | A ==y
i N\
L IBINAE N v { \
A\ /
Auneay

: B g ’ SHT - GED BT N
A ; . i % N ? g ; N
\3 & /8! PierreOursin
b wNA : =
¥ ol NN |
L 2% J
W ]

L] DRl NeeZ i \ 4 PSS S NOUVIL NY

JEleury-3 )
-5, Qre 2=

—ageE ) PR
7 T ) i g/ Hal dg
s ranueille

A B
PO &
f.-‘*?cy-uolre-ﬂama"
v |\ 06 .7 4
Zb

ia

"o AR
Chicheboviile_ ™~ ~5 7, &
“~Reneauylljg)t

A : 9z ] i G N\ Hea R = SANNH i u{ 2 ,,,J‘v- N ‘j'*/ ™ I\ ke E R b . J _,,-;"_ : N T
Al i g YR G onrresoss o RM L B alim e IO TR

s Parosy:d
" -

: 75\ : ==t Ghat, de~ Ly ﬁ:'.'ﬁe'r'quét'u : .
Amayé-\:- o AU L ey O e, ) e =) N 5 fBily ez Y/ AR W e, - Wignes -\ RS L Gt 3 | ; Aol RS o VAl e
LR i N T N LT A St | S N, RS o\ LBl e S/ 1 s Mgt G STY GRS
0, .9&4{3"1 ) ﬂ 5/ Fil7 E“Ew e _. ,. \a e [:;y ; > L Ia & ) L ; o~ . P \: . = \. S " S 5% 0 P = ctorge = _:n: e
g wio Fl) \ A e 09y, = 5 ; , : :

- i 3 \ : Fee : 03 1N Gy e i
T ! N i NN Ui TVE: bo;\
T N2 _ T Nl s/ O N Lo mé['\_fl_%—‘_: :
e A } 2 e / : 2 | ¥ A : 44576 12 Campagne: 7 s
' _.-“\//’:u ercy-
N

S S am T 111 _:‘__h. =
"~ 0.0 N

A

\ P A =, 2 EG N
S| NS - \_Z 03k o e & Waroir. \ < (d
. Er?rﬁ%l Parit k) D R = rettfeaL,ugﬁe- Haut
o S el 70 -2 L lyie
TN 4 1 B i -’(_“__. =1 = S

! /4 \ . 0.5
; < Meh, 5 5 . an}l;la-ﬂgfnyaunu g
e e 0'4{ : ) i .
—~Condé-sar-ifs 1Muaize

ae o5 0,2 2F
* Vigux-Pont "3

oy
Soignolles -

\Bellg Gaur- -3 A
= L VO [T Ty Wi, 5 ]
- N, : : Caur Dauce:
as- ; : > NS
% -sur-Favizres S
—— == .2

S

¢ ) Vieille. S

m Zi, ki e 1 angaiierien N % - i - 22100 MEIZ)I\,"..;)FT_S, -
Tndel . > el AT R ¥ : ' =

s
i)

: Valéﬂés'é’;ﬁ Foiis Vo N === Rarker [ i . | \rainvilleh \§ . & : D80 e Maizier:é‘-
NGY m.hg?s“[lrmsﬁlsﬂ“c A Esping F Fresnap [ 05 %, Jun PG |4 pannerle\ AW\ =/~ G o X s AN
7N\, M Forge. [| sl 7777 \EBEAN I | - WAL ] OO it F 2 Quesi ; ’ ) v S80S

. ). CambFoj el [T 2 N e : . : i % b 7 ! .

Ha—d9
) 'Rolgreuh\"\'

.. N
A ra

B{ayen G]ng_pla!_s 165

- Lognel

lters-Canive1 =

erre-canlyef7 7 i oA W i ;

L—"a Loutrid e o A\
- el ool YL Ao

Ywss A ‘;__qu‘falarse—:;;a_




= @@n
Fcu.:&- =

& chauxsS0sTANY!

\ 2y

s, L
N\

.:Psq!u!-
te- Suzanng

N
Imel*‘?nmn{enauq_ue 4
0. == Touns"ﬁ”e E
s = feTléscr 2 - 5
K :Ie:lin\u/al\k A \ IaH ire
=5 Ia(:hapell
3 StRunh
P -ds?ne:naf\
?‘J‘? %
Ia Lande Gudard

s *5—'*.,-{--&- 0

7 e farais U T\ e DA T : a L
G ’réera'wéﬁ o bt R I e AN I Y- Ny oy =< s Plgfile ‘vf“’
al assuu e Gra &, W \ Pk ¢ 7-’ e N

3 1 e g - # - e B - e / 2\ = d
e e il e VAL U 22 2\ "/ . ke 5;:// E\ g’;\ S mlS ) \ T AN 7B SN N
laﬂalmnnenz) Cin 4 ) ) N RIS B s B AN T3 = SEfE iy ( Ies;d \at LSRN T, B T A ] 3 I > Lm0 A, /1in2s . \‘\\

 Briseval

\ des Vaux

: eVlIIaqe i
ﬁalEnllse i

) Y ! & 27\ i st ! N & A P AT\ BTSN 'ﬂ"ﬂ@' = N - S\ o L/—_J uidze, : N iacbmﬁzn J
‘ annshmj_

s = 2 J| % - . e [/

S v X )X . ] IEfg> -: y ‘ % X\ A R - o= Ui S i .

| . A i v 2\ 2% ; d ok | Da - 2 < N0 AT 2 # N C AR 5 ! A

'&g}ij-seue’% G I : [Tt S e 3 i \L/‘ 7 B A | P VR ) \\? o . G et : IRGERNR L

&, 't le I - 2 = 5 A e TRLCY e TR [ ‘ N O y g = . = r( FTa Fofttie)' pr - ml 3 A= X i )_’ X P
Hemkurﬂe k g p J A Z i f i o 3 , T @"'ﬂ y ] i '~ < y e s TRl ?

\:: (' L
F . "'77' g} =7

’?ja_ﬂi

P
Millariqs':_ 6

'Plains 2 e A eV e, b e B\ 5 ! s e, s - é ‘LR . . ;o 2 , - E % P e
& lafR Ulﬂﬂﬁ‘-'ﬁ"dﬂ e =0 0mbeR= i S / o 1 o JERE \ 5 d % I S /SRS R ] d 2 B /:Ahl; -
Z K 3 e’ N\ o : & Cr e e g e\ el B 3 N E o gl o NPT R ) : ) 9,2\, \mpnmn:wiel g
I\g k ssnrs t-Sébastien- Jo Bt = o= L N ! S e -- o o i ’ : L T RS i I & 1 . st NI : e ; W3
~Re |udur|e \ dE-EHI[iS /f 5 . i\ \ i & 2 i =

)

T - LA Views Bourgf/= )~ JfE S N sl e Burdere £ N Hbtel Gove R N 3 e @ Al T) . st e BEL 7 R - ) AR S(ﬂuersf'n =7
Do et A, ¢ A o -)‘/‘ n B/ B v 4 \Eo = L=, N G = ! == / v \ W W
l & 3 \ o { i s ; SN BN et et 7 \

: e o1 = 4 T ¥ ) 3 : : : =% : : 4 Saflstonr /- 3
i X g ) \ o L SR 3 inig gl § &b =y S K G 3 y) H R D 470 R Py 3 5 ThH N A a e 4%
Len lin Sodned A% e A ) s:h o\ e e R e Cliapelles € 2 o :a GERS XTI > o X A e

7 ,-‘

\_ an\’eﬂ oSEMIEheSG e G2 WY Bengi Nl s ' L\j” N/ 22 < e bt SCI ) A ) e N ; — L T s QN “ Aoy
T JhStSa \‘r"é"ﬁ"” e !"‘“”g‘ 52 s N N i »;{,"m ¢ A il R N T ) 3 PN St Rl e Nt
i) 48

/ o ﬂte?\fa]}r >

AR HI uu:ue T agan b
: faﬁétdnndlér
%- LC

A
St

e S
es oy
e ChenE/Lander;:' S
) S a




v k)
¢ Nusior apog

B s
T Saul|ass]

s3j «m&

>
= TN

& \M 1InaJg of
[~

N
1dnegaia-sianio

M&%_LV £
v i

ey 1:ad 2 &
A

Od-nd

+

Ej

Fi
O

a4
Sieancag

f: _J..___uw:_“—_.h.ao.

o ;
lyn’| nigdussstes o

UoSiE

& A
spauldag -
NP ell)

2Isa. 540 ¢

i

.

\,Agw_@@

ATaan.

TR
ng
2%

g _.{,1.

="
SECTSIRIRYY i
“alguusLpy,[ ap 12~
S B o SIetel 3.7

apaImEN|antasay @

sapuejilf . { S
....Ay.% = . q15 I -

+

sl w..: YA i
P .u%u\ i

A S

d 12

-

90, al »—__SV

alltguseq -

498007
@l
n

A
e/l
Q

=>mE=m

-

agiol !

5 %E@NE 0934
. of amoplidy)

¥ YAy -7
p ] — Sjauag e
2 r ,mi.ﬁ&fk
F . BN e L 3
o =y 7

: 3

5
P

4 . afsanbagle=Ry |+~
4 N S x//,
- = ey T

SaPUETE|
N 5.”&_5__

AN .::.N

s

L%

o

(bt

Suas ...S*‘m.z.__m_..‘_maw ap o)
i " [t






