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Une mine entre ciel et terre
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Tir ¨ lõexplosif en roche dure

Front de taille en fosse

Chargement Stockage et homogénéisation 

des minerais

Concassage et/ou  démottage

Extraction et concassage
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(démottage seul dans les 

saprolithes)
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Site de Dieu-Merci : carrières et 

usine

Le broyage 

(Cliché : J-F. Thomassin)

Concentrateur centrifuge 

(Cliché : J-F. Thomassin)

Site de Dieu-Merci en 2005 Cliché : J-F. 

Thomassin



En cyanuration en tas, lôajout de 

chaux et ciment  se fait après le 

démottage afin de bouleter le minerai 

argileux pour avoir une bonne 

percolation et éviter les effets de 

parapluie ou dô®cran avec les 

particules argileuses 

La chaux est remplacée par de la 

soude afin dôobtenir le pH de 10.5 

favorable a la r®cup®ration  de lôor et 

aux bonnes pratiques de sécurité

Cylindre de bouletage

Ajout du ciment

Additifs au minerai
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Les sulfures et le drainage acide 

DMA 

Sulfates sur fragment 

de sulfures non lixivié

par la cyanuration en 

tas

fragment de sulfures : Pyrite et 

pyrrhotite et marcassite 

à

teneur en Or total 20g/t et de 

densité  4,8

Non cyanurable en Tas !!!!

La pyrite est un minéral qui se retrouve dans la 

pierre et qui produit de lôacide sulfurique en sôoxydant 

au contact de lôhumidit® et de lôoxyg¯ne. Lorsque ce 

ph®nom¯ne se produit en dessous dôune fondation, il 

peut provoquer le soulèvement et la fissuration de la 

dalle de béton.

La pyrrhotite, pour sa part, est une espèce minérale 

compos®e de sulfure de fer, dôune couleur jaune 

bronze qui noircit ¨ lôair. En cristallisant en lamelles, 

elle peut provoquer des fissures dans le béton.

http://fr.canoe.ca/infos/quebeccanada/archives/2010/

12/20101219-072213.html)
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Neutralisation du drainage 

acide DMA  par les marbres 

carbonatés du gisement

Stockages des minerais 

sulfurés or et cuivre et en 

attente de la  prochaine 

cyanuration en cuves

Jus acide à  pH = 2.5

Neutralisation des jus acides 

par les marbres carbonatés

marbres 

carbonatés

de la fosse 

Mont Ity

minerais de cuivre  

(Chalcopyrite) 

consommateur de cyanure
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Dans le minerai broyé il existe de lôordifficilement fracturable car malléable. Il

convient de le récupérer en phase primaire par gravité / densité

A Essakane BF, en 2011, dans les minerais superficiels, appréciés des orpailleurs) ce

type de récupération constituait parfois jusquô¨30% de la production et permettait de

limiter les consommation de produits couteux

Cet or pépitique est particulièrement fréquent dans les altérations de minerais très

sulfurés de type « chapeau de fer»

.

La Pré 

concentration 

gravimétrique
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http://www.columbusgoldcorp.com/i/pdf/techrep-2015-06-03-Paul-Isnard-

SRK.pdf

ñéRepresentative sub-samples of the UFZ and LFZ master 

composites were examined by QuantitativeEvaluation of Minerals by 

Scanning Electron (QEMSCAN) to identify the types of minerals and 

bulk associations, and to provide quantitative information on mineral

percentages, particle size, shape,degree of liberation and locking 

analysis, and carrier mineral inspections for gold and silver. There sults

of the mineralogical analyses are fully documented in Inspectorateôs 

report, ñMineralogicalStudy on the Master Composites,ò January 2015.

éKey Findings from the mineralogical study were:
ω The main sulfide minerals in the two master 

composites were pyrite and pyrrhotite, which 

accounted for 3.1% to 3.8% of the total mass. 

Chalcopyrite was the principal copper bearing 

mineral, and carried 98% of the copper in the test 

samples. Only trace amounts of copper were contained 

in chalcocite/covellite, bornite, and tetrahedrite. Other 

sulfide minerals, including sphalerite, galena, 

arsenopyrite, bismuthnite, cobaltite, and FeNi(Co)-

sulfarsenide,were all at trace levels.
ω The sulfide minerals were contained in a silicon rich 

non-sulfide gangue host. Over 95% of the non-sulfide 

minerals occurred as different types of silicates: 

including quartz, feldspar group minerals, 

muscovite/illite/biotite, chlorite, amphibole/pyroxene and 

kaolinite. The iron oxides occurred mostly as magnetite, 

hematite and ilmenite.
ω The majority of the gold grains in the test gravity 

concentrate were present as native gold or gold 

electrum sized < 20 ɛm(12 to 13 ɛmon average). 

However, the coarsely grained gold, sized >30 ɛm, 

carried about 90% of the gold contained in the 

gravity concentrates. In comparison to LFZ composite, 

UFZ composite contained relatively higher amounts of 

native gold. In addition, the gold-mercury bearing 

mineral, goldamalgam [(Au,Ag)Hg], was observed in the 

UFZ composite.
ω The gold liberation data showed that less than a 

quarter of the gold in the test composite was liberated. 

The unliberated gold was mostly interlocked with 

pyrite and non-sulfide gangue. A relatively low 

amount of gold was associated with chalcopyrite and 

sphaleriteééééééé.

Principales enveloppes de minerai

Analyses minéralogiques du minerai

UFZ: Zone supérieure à dominante

de roches felsiques intrusives

parfois sécants ou Upper Felsic Zone 

LFZ : Zone inférieure sous jacente à 

roches volcano sédimentaires ou

Lower Favorable Zone

SRK Consulting (U.S.), Inc.

NI 43-101 Technical Report on Updated Resource - Montagne 

dôOr Gold Deposit, Paul Isnard Project- Pages 65 à 75

Figure 47 ïBon % de  

récupération en carotte

des zones minéralisées

Sulphide Mineralisation

Intersection in One of 

Columbus Drillholes

(MO1164)

Les principaux minerais des zones UFZ et LFZ sont la pyrite et la pyrrhotite

Le cuivre est principalement  (98%) contenu dans la chalcopyrite

Lôarsenic est pr®sent sous formes de traces dô arsénopyrite

Les sulfures sont encaissés dans une gangue siliceuse non sulfurée

Les oxydes de fer sont sous forme de magnétite , hematite et ilmenite

Les argiles caractérisées sont déterminées comme illite et kaolinite 

Dans les minerais, lôor est libre et celui r®colt® 

par gravité est sous forme native et/ou electrum or/argent 
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Le procédé de cyanuration en cuves

Avantages et contraintes
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Minéralogies des minerais primaires 

guyanais
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Le procédé de cyanuration en cuves
¶ Le minerai ROM (Run Of Mine) est

concassé et broyé à une dimension de

50 à 150µm puis est mis en pulpe

agitée avec de lôeau,du cyanure en

présence dôair.

¶ Les cinétiques sont rapides (24 à 48h)

et les taux de solubilisation de lôor

varient de 40 à 99% suivant les types

de minerais, des mailles de libération

de lôor,des taux dôoxydationsdes

minéraux...

¶ Le rendement de cyanuration dôun

minerai dôorsaprolitique peut être de

99%.

¶ La récupération de lôorcontenu dans

les solutions sôeffectuepar adsorption

sur charbon actif en pulpe.

¶ Le procédé fonctionne à contre-

courant, c'est-à-dire que dans un

sens, il y a appauvrissement en or

dans la pulpe et dans le sens

contraire, le charbon actif sôenrichien

or. Ce procédé permet dôeffectuerla

récupération de lôorsans séparation

liquide-solide (le charbon étant dôune

maille plus importante que les plus

grosses particules de minerai).

Les charbons sont ensuite traités dans un 

circuit dit DER (Désorption ïElectrolyse-

R®g®n®ration pour recyclage) afin dôen 

r®cup®rer lôor et le fondre pour Dor®
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Le cyanure
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Le cyanure dans nos assiettes

Fruits et légumes qui produisent du cyanure

Fruits à noyaux

Les amandes contenues dans les noyaux de certains fruits renferment une 

toxine naturelle appelée glycoside cyanogène. Les abricots, les cerises, les 

pêches, les prunes et les prunes à pruneaux sont tous des fruits à noyaux. La chair 

du fruit en soi n'est pas toxique. Normalement, la seule présence de glycoside 

cyanogène n'est pas dangereuse. Toutefois, lorsque l'on mâche les amandes 

contenues dans le noyaux de ces fruits, le glycoside cyanogène peut se 

transformer en acide cyanhydrique, qui est toxique pour les humains. La dose 

létale de cyanure varie entre 0,5 et 3,0 mg par kilogramme de poids corporel. C'est 

pour cette raison que l'on ne recommande pas de manger les amandes qui se 

trouvent à l'intérieur des noyaux de ces fruits.

Bien qu'il ne soit pas recommandé de le faire, certaines personnes ont 

recours aux amandes d'abricots amères entières ou moulues pour aromatiser 

les aliments, en tant qu'aliment santé ou à des fins médicinales. Pour en savoir 

plus sur les amandes d'abricots amères, veuillez consulter le site Web de Santé 

Canada.
http://www.inspection.gc.ca/aliments/information-pour-les-

consommateurs/fiches-de-renseignements-et-

infographies/produits-et-risques/fruits-et-legumes/toxines-

naturelles/fra/1332276569292/1332276685336

https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/publications/vie-saine/recommandations-pour-qualite-

eau-potable-canada-document-technique-cyanure.html
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Racine de manioc et pousses de bambou

La toxine du glycoside cyanogène se trouve également dans la racine de manioc et les pousses fraîches de bambou, ce qui rend 

leur cuisson essentielle avant la mise en conserve ou la consommation. Le manioc comporte deux grands types : doux et amer. Le 

premier possède une teneur en cyanure inférieure à 50 mg par kilogramme de poids frais, tandis que celle du manioc amer est 

supérieure à 50 mg par kilogramme. En cuisant le manioc doux, on en réduira la teneur en cyanure sous les niveaux jugés non toxiques. 

Toutefois, le manioc amer contient plus de toxines et doit être préparé et cuit adéquatement avant d'être consommé. En râpant la racine et 

en trempant les râpures dans l'eau pour une durée prolongée, il y aura lessivage du cyanure et réduction des teneurs en toxines. En plus 

du trempage, la cuisson servira à détoxifier davantage les racines avant leur consommation.

Le glycoside cyanogène que l'on trouve dans le bambou frais se décompose rapidement lorsque le bambou est placé dans l'eau 

bouillante, ce qui élimine les risques associés à sa consommation. Les pousses de bambou qui sont mises à bouillir pendant 20 minutes 

à 98 °C perdent près de 70 pour cent de leur teneur en cyanure, et peuvent en perdre jusqu'à 96 pour cent si l'on augmente la 

température et la durée de cuisson. Pour les teneurs élevées, la détoxication maximale est atteinte après deux heures de cuisson.

https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/aliments-nutrition/rapports-publications/salubrite-aliments/presence-cyanure-amandes-abricots-ameres.html
http://www.inspection.gc.ca/aliments/information-pour-les-consommateurs/fiches-de-renseignements-et-infographies/produits-et-risques/fruits-et-legumes/toxines-naturelles/fra/1332276569292/1332276685336
https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/publications/vie-saine/recommandations-pour-qualite-eau-potable-canada-document-technique-cyanure.html


Aplanissement suppression 

des vides et soudures
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Cyanuration en tas : réalisation  et 

usages dôaire de lixiviation avec g®otextile

Pose de géotextile  

résistant et imperméable

Epandages de couche drainante en latérite 

gravillonaire criblée en basede tas

Réalisation de surfaces 

planes inclinées

Etat ultime des tas avec 

la structuration en 

couches successives 

empilées

Débat public Projet "Montagne d'or " DGR/OEG



Mines, Or et cyanure03/04/2018

Arrosage à la solution de cyanure

Mise en tas 

Géotextile étanche

Récupération des solutions cyanurées et confinement dans les 

bassins 
Système de récupération 

des solutions cyanurées
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Carotte de sondage de Saprolite

expos®e a lõair 24h en saison s¯che

Fosse dõextraction en Saprolite a la 

saison des pluies

Parement des talus en Saprolite en 

saison sèche

Fosse en 2014

Fosse en 2018

Etude géotechnique  et  

projet dôinfrastructures dôexhaure

Parement des talus en saison 

des pluies 2012

SRK Consulting (U.S.), Inc.

NI 43-101 Technical Report on Updated Resource -

Montagne dôOr Gold Deposit, Paul Isnard Project- Pages 63

Table 13.1.6: Saprolite Variability Compositing List

Hole ID Met-14-04  From 2.0 (m)  To 51.8 (m)

Length 49.8(m)  Weight 106 (kg)

Source: Inspectorate, 2015

Débat public Projet "Montagne d'or " DGR/OEG



Mines, Or et cyanure03/04/2018

Eau de ruissellement en saison des pluies

Eau de remontée de nappe par absence de 

pompage dôexhaure

Suivi des rabattements de nappe pour une extractiond un minerai 

sec  extrait des chantiers de qualité et sécurisé

Gestion des eaux et les 

infrastructures dôexhaure
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Le cyanure sur 

site
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Arirvée des futs de cyanure NacN en futs de 55kg 
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Å Justifier de la formation du personnel à utiliser et

gérer le cyanure,

o Justifier des compétences des cadres à

gérer une usine de cyanuration,

o Recyclage intégral du cyanure à

lôint®rieurde lôusinepar un procédé adéquat

o Sôily a rejet de cyanure, destruction des

cyanures par un procédé au moins aussi

efficace que SO2 + UV ;

o Adhésion au international cyanide code

management ;

o Justifier dôune logistique continue sans 

rupture de stock ni 

dôapprovisionnement;

o Justifier dôunstock de produits

destructeurs du cyanure équivalent à la

quantité de cyanure engagée dans lôusine(stock et en

cours),

Rappel des bonnes pratiques 

concernant lôutilisation du cyanure
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o idem pour les fûts dôhypochloritede

Calcium (cas de son utilisation pour détruire certains

cyanures).

o Justifier dôunmonitoring de lô®tudedôimpactet

de lôencoursdu procédé ;

o Justifier dôune« formation « procédé » ;

o Assistance technique externe (suivi de

procédé, géotechnique, environnementale) ;

o Zone de rétention étanche, avec facilité de

reprise des matériaux, des cuves

contenant des solutions cyanurées,

o Réaliser les bilans cyanures à tous les

nîudsdu procédé ; cette comptabilité participe à la

maîtrise des flux du stock aux rejets (sur INVENTEO-

USIMPAC par exemple),

o Respect strict de la règlementation

o Contrôle strict de la conformité des

moyens de transport, de trajets, du

conditionnement et de la sécurité des

matériaux potentiellement dangereux par

des personnes habilités pour éviter

accidents ou malveillances

Rappel des bonnes pratiques 

concernant lôutilisation du cyanure (2)
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