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7 Réception des
solutions
auriferesl

5-Mise en aires de
cyanuration et aspersion

4-St ockag

ééé8 Fusion du I|lingo
du traitement des solutions

3-Transport

LES INFRASTRUCTURES DU SITE MINIER
roulage ---------
(1) L'USINE ’EMULSION  Fabrication d'émulsion et dépdt d'explosifs

@ L'USINE DE TRAITEMENT  Installations de broyage-concassage,
cuves de lixiviation' au cyanure® et unité de destruction du cyanure

® LA PLATEFORME DE SERVICES = Ateliers de maintenance, distribution

1-Extraction EEEECE 3 3, 3 et stockage de carburants
6 : - = . ; % - - - (%) LA BASE-VIE | Capacité de plus de 450 chambres et structures de loisirs

@ LA FOSSE MINIERE | 2,5 km x 400 m x 120 m de profondeur en moyenne
(6) LES VERSES A STERILES® ) Stockage des roches non-exploitables
(7) LE PARC A RESIDUS ) Stockage des résidus de traitement décyanurés

2-Evacuation des
matériaux stériles et r .
morts terrain en » : Paullsnard
verses compactée - j

SN\
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Chargement

Fragmentation du mineral & l'alde dexplosifs
puls chargement dans des camions avec des
pelles hydrauliques

1]

U I e i clel ouvert

B

Mineral
extralt
en roche

Comcassaur
& machuoires

-
(démottage seul dans les
saprolithes)

Concassage et/ou démottage

6 bﬁéusciences pour une Terre durable

Stockage et homogénéisation
des minerais
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Site de Dieu-Merci
usine

Concentrateur centrifuge
(Cliché : J-F. Thomassin)

. carrieres et

Site de Dieu-Merci en 2005 Cliché : J-F.
Thomassin

Le broyage
(Cliché : J-F. Thomassin)
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Additifs au minerai

Co
EL'“' ﬂ Ajout de chaux avant broyage (348 kg/h)
chau pour garantirun pH basique contrélé (= 10,53

9 La maltrize d*un pH 4 10,5 permet désiter la
formation de cyanure d'hydrogéne (gaz
toxlgque) et stabilize le cyanure de sodium.

En cyanuration en tas, | 6ajout de
chaux et ciment se fait aprés le
démottage afin de bouleter le minerai
argileux pour avoir une bonne
percolation et éviter les effets de
parapluie ou do®cr I
particules argileuses
La chaux est remplacée par de la
soude afin doéobteni
favorable a |l a r®cup
aux bonnes pratiques de sécurité

| LY T Cylindre de bouletage
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DMA

pyrrhotite et marcassite

a
teneur en Or total 20g/t et de
densité 4,8

de sulfures non lixivié
parla cyanuration en
tas

fragment de sulfures : Pyrite et

Sulfates sur fragment o cyanurable en Tas i

La pyrite est un minéral qui se retrouve dans la

pierre et qui produit de
au contact de | ohumidit®
ph®nom ne se produit en

peut provoquer le soulévement et la fissuration de la
dalle de béton.

La pyrrhotite, pour sa part, est une espéce minérale
compos®e de sulfure de f

bronze qui N-0" | “FECA™ the cdhw nb-:0™a i

elle peut provoquer des fissures dans le béton.
http://fr.canoe.cal/infos/quebeccanada/archives/2010/
12/20101219-072213.html)
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Neutralisation du drainage
acide DMA par les marbres
carbonatés du gisement

marbres
carbonatés

de la fosse
Mont Ity

Neutralisation des jus acides
par les marbres carbonatés

Stockages des minerais
sulfurés or et cuivre et en
attente de la prochaine
cyanuration en cuves

minerais de cuivre

Géosciences pour une Terre durable

(Chalcopyrite)

consommateur de Cyanure h rg m
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La Pré
concentration
gravimeétrigue

ine alvéole de sluice

E- Pulpe minérale inféreure & 7Spm likérant les
grains d'or.

Concentrathon gravimétrique pour récupérar
lar grossier de la pulps broyée.

Dans le minerai broyé il existe de | 6 difficilement fracturable car malléable. I
updrecyel CONVvient de le récupérer en phase primaire par gravité / densité

A Essakane BF, en 2011, dans les minerais superficiels, appréciés des orpailleurs) ce
type de récupération constituait parfois j u s q30% de la production et permettait de
limiter les consommation de produits couteux

Cet or pépitique est particulierement fréquent dans les altérations de minerais trés
sulfurés de type « chapeau de fer»

le .

Concentfratear
centrifuge

U R R ]

Pulps Concentrés

=

du conce

=

I
Géosciences pour une Terre durable
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de tratbement

03/04/2018  Mines, Or et cyanure Débat public Projet "Montagne d'or " DGR/OEG



Analyses minéralogiques du minerai

fié Repr es e n tsanpleswiethedJbzband LFZ master
composites were examined by QuantitativeEvaluation of Minerals by
Scanning Electron (QEMSCAN) to identify the types of minerals and
bulk associations, and to provide quantitative information on mineral

percentages, particle size, shape,degree of liberation and locking

analysis, and carrier mineral inspections for gold and silver. There sults
analyses are f
Composite

of the mineralogical

r e p oMineralogialStudyon t he Mast er

é K e yindings from the mineralogical study were:
wThe main sulfide minerals in the two master
composites were pyrite and pyrrhotite, which
accounted for 3.1% to 3.8% of the total mass.
Chalcopyrite was the principal copper bearing
mineral, and carried 98% of the copper in the test
samples. Only trace amounts of copper were contained
in chalcocite/covellite, bornite, and tetrahedrite. Other
sulfide minerals, including sphalerite, galena,
arsenopyrite, bismuthnite, cobaltite, and FeNi(Co)-
sulfarsenide,were all at trace levels.

wThe sulfide minerals were contained in a silicon rich
non-sulfide gangue host. Over 95% of the non-sulfide
minerals occurred as different types of silicates:
including quartz, feldspar group minerals,
muscovite/illite/biotite, chlorite, amphibole/pyroxene and
kaolinite. The iron oxides occurred mostly as magnetite,
hematite and ilmenite.

wThe majority of the gold grains in the test gravity
concentrate were present as native gold or gold
electrum sized < 20 € m(12 to 13 ¢ mon average).
However, the coarsely grained gold, sized >30 € m
carried about 90% of the gold contained inithe
gravity concentrates. In comparison to LFZ composite,
UFZ composite contained relatively higher amounts of
native gold. In addition, the gold-mercury bearing
mineral, goldamalgam [(Au,Ag)Hg], was observed in the
UFZ composite.

wThe gold liberation data showed that less than a
quarter of the gold in the test composite was liberated.
The unliberated gold was mostly interlocked with
pyrite and non-sulfide gangue. A relatively low
amount of gold was associated with chalcopyrite and

SRK Consulting (U.S.), Inc.
NI 43-101 Technical Report on Updated Resource - Montagne

LFZ : Zone inférieure sous jacente a
' de féé’rhcg%f}tﬁqy%sdlir%t'rwsivbg S R§cheLVofdald Sédimentaires ou
Lower Favorable Zone

UFZ: Zone supérieure a dominante
u
S
parfois sécants ou Upper Felsic Zone

Les principaux minerais des zones UFZ et LFZ sont la pyrite et la pyrrhotite
Le cuivre est principalement (98%) contenu dans la chalcopyrite

Larsenicest pr ®sent sous afsénppnetes de tr ac €

Les sulfures sont encaissés dans une gangue siliceuse non sulfurée
Les oxydes de fer sont sous forme de magnétite , hematite et ilmenite
Les argiles caractérisées sont déterminées comme illite et kaolinite

Dans | es 'minerai s, | 6or est l' i bre et

par gravité est sous forme native et/ou electrum or/argent

Figure 477 Bon % de
récupération en carotte
des zones minéralisées
Sulphide Mineralisation
Intersection in One of
Columbus Drillholes
(MO1164)

N
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Le procédé de cyanuration en cuves |
Avantages et contraintes

Lixiviation en cuve

Facteurs limitant ou de vigilance dans le contexte

Points forts guyanais

Recommandations pour une mise en ceuvre en Guyane

Trés important car si les résidus contiennent encore de
I'ar exploitable ils pourraient faire I'abjet de réexploitation
ilégale mettant & mal les travaux de réhabilitation

La lixiviation en cuve a un meilleur rendement
pour des minerais riches

L'étude de faisabilité dont les résultats sur les paramétres
d'exploitation seront inclus dans I'Etude d’lmpact sur
I'Environnement

Présence de mercure naturel ; les procedés de
traitement pour récupérer facilitent la concentration du
mercure dans les résidus et les jus cyanurés et peut étre
£mis aux différentes étapes du procedé

Mise en place de mesures de prévention d'émissions et de
récupération du mercure sous forme liquide

S
Y.
\“at\ G\Naﬂe' « Former |es opérateurs aux bonnes pratiques
an R\
de \a G\J'“e‘e et \'\e\s b4 et e . I « VVérifier les capacites techniques de I'opérateur
(\O“ 7 a\“\ ‘)o\e“ me‘\\. & Déficit de personnel technique qualifie
1S \! S (] A
\)“\\s- d\ﬁ“ pac" -‘o““ da“°“ \ = Assurer un suivi régulier du respect des bonnes pratiques et du
Ve A1\ N\ AL 0 .
i “00 W\ Rappo\" plan de gestion
15 g-?"‘s
a«o\“‘?“;f«\e‘ L2 « Assurer un dimensionnement et une gestion rigoureuse des

Stabilité du parc a résidus (principale cause d'accident =
rupture de digue du parc ou débordement)

ouvrages de stockage

« Assurer un suivi strict et régulier, notamment en période de
fortes pluies

« Nécessite d'utiliser des techniques de stockage non
conventionnelles (résidus epaissis), qui diminue les risques et
facilite une réhabilitation progressive

Caractéristiques chimigues des dechets et notamment
des autres meataux potentiellement mobilisés (As, Sh, Fe,
Zn, Cu....)

Destruction des cyanures et confinement du parc a résidus.
Mécessite d'un suivi post fermeture

Figure 17 :lixiviation en cuve - synthese des points forts et des contraintes pour la Guyane
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Minéralogies des minerais primaires
guyanais

faults and granitoids

sulphides in hostrock
and breccia

Namea of Type of primary deposi Morphaiogy-type Ora minaraiogy Gangua
deposit mineralog)
Saint-Elie Au-Fe-Cu-tellurides orogenic Wein (sub-vertical & sub- Py, Po, Ccp, Bi-Tell., Fe-Ag- Qtz, Carb, Bt, Sain .J.nn
mesothermal veins, hosted by brittle- horizontal, syn-to late- Au-Tell ., Gold Chl, Ms, Tur, B L&LIETII-CI.I-M!TDHI
ductile faults and granitoids 02} Schesl 3-“"”3"‘ i
Sant-Pierre Au-Fe-Cu-tellurides-Pb orogenic D2-related Qtz vein / Py, Ccp, Gn, Fe-Ag-Au-Ni- Qtz, Carb, Ab,
mesothermal veins and disseminated | stockwork, and post Pb-Tell., Mag, Petzite, free Chl, Rt. Mag, |
sulphides, hosted by brittle-ductile Drlipre-D2 disseminated native gold, Brt Tur, Ms

Lagend. Apy: arsenopyrite, Brt: barite, Bis: Bismuthinite, Bi-Tell:
cubanite, Fe-Ag-Au-Ni-Pb-Tell: Fe-Ag-Au-Ni-Pb-tellurides, Gers: gersdorffite, Gn: galena, Lin: linnasite, Mag: magnetite, Marc: marce
Mill: millerite, Ma: molybdenite, Pn: pentlandite, Po: pyrrhotite, Py: pyrite, Sph: sphalerite, Al Albite, Amph: amphibole, Bt Biotite, C
Carbonates, Chl: Chlorite, Cld Chloritoid, Ky kyanite, Ep: epidote, lIm: iimenite, Mag: Magnetite, Ms: Muscovite, Qtz. quartz, Rt n
Scheel scheelite, Tur Tourmaline

Bi-tellurides, Cv: covellite, Cep: chalcopyrite, Chr. chromite, 1

‘Nama of Type of primary deposit ‘Morphalogy-ype Ore minarsiogy Gangus.
asposit MBIy

Camp "AU-AS orogenic mesothermal veins s of Py, Apy. Gold Qe Chi.Ms

Calman and disseminated sulphides, related | sulphides and quartz vein

{D2- relsted)

Adeuval "Au-Fe.Cu-Fb orogenic mesolermal | Stoclwwork (post.Dlipre. | Py, Cop, Mag, Gn, Gold Giz, Carb, Ch,
weens, hosted by britile-ductle faulis | D2 to late-02) Tur, Ep, Rt
and granitoids

Beet Mort do | AU e-Cu Vein (postDlpre-D2 10| Py, Po, Cap. S, Gold T, Tur. s

Sall mesom’amla\ wveins, hosted by britie- | syn-DZ)
ductile

Thangemant | AL-F e-CU-tenges-Zn-vo orogent | vein, . F0. Cop. Mag. Apy, M, | G, Carb. Ws,

i

ve
‘sulphides, hostad by betbe faulls

suiphides
{post Dilfpre D2 o lats.
o2

v, Sph, Gn, Mo, Pn. Gers, | Chi, Tur
Mil B-Tel Fe-Ag-AuTel
Krennente, Tevadymite,

e wa( B0um) fre in

Touke A e CU-Te08s-20-H0 Gragenic
vein:

‘sulphides, husted by brifie-ductle

SHockwork Py Sph. 6, Mo,
I B, S Fe-Ag-Au-
grantoids and host-rocks) i Tatradymite, Alante.

Otz Carb, CHI,
Tur, Ms

mesathermal veins, hosted by britie-
ductile faults.

fauts and granitics {5yn- o late.012) Alats, Hessia, native gold (<
o pmj frae or i pyrite of in
figsur
[Repentr “AU-F & Ci-Zn-Fb orogenic Vain and slockwork (D2 | Fy. F’n th Ga, 5ph, A- Q. Carb_ s,
mesathermal veins, hosted by britie. | related] Teil, Gold cal
ductia e
e “Au-Fe-Cu-Zn b 0rogentc Tz, O s

Vain and stockwork (2. | Py, Cop, 5ph. Gn, Gad
relsted]

antBe “AU-Fe-Cu-telunoes orogenic
mesathemal veins, hosted by britfe.
ductil (3ults and grantoids
R T e oroganic
mescthemal vins and disseminated
Sulphades, Nostad by britie-ductile
fauts and granitoids

]
horizental, synto lats | AuTed
0

Esub- [Py, Po, Cop, Brlell, Fe-Ag- | Gz, Carb, B,
1., Goid

cm Ms, Tur,
chosl

TZ-refated GAZ vemn 1

Difpre.03 dissaminated | native gold, Brt
sulphides In hostrock
and breccia

T Cop o FoAg AT
stokwork, snapost | PoTeil. Mag, Petzis, frie

Olz Cab. 70,
Chl, R, Mag, Ep,
Tur, M

Ve R AUFeCu orogenic ‘Cuariz-Abite ven | Ty, 0, Cip. Mo, Cub, Mag. | Gz Ab, i
weins, hosted by granitoids and brittle. | stockwork [syn-to late- | Fn, Tetradymie, native gold | Carb, Ms
ductle faults 02)

Y30u B (568 | Au-Fe-Cu-stratabound (pre-D1.02)
Figure 88) | epigenetic dissemineted suphides,
hosted by Paramace volcaniclasic

along strata (pre.01.02)

0Py
‘Dyssarmnaied suphides | Py, o, Gp. Cub, nalive oid | I, Ab, Carb, Ms
nhy

V50u B (500 | Au-Fe-Lu DE-wlaled sualabound.
Figure €b, ¢, | epigenetic mesothermal veins, hosted
) by Paramaca volcaniclastic rocks

with disseminated
suiphidss along streta

o) lpre-to syn-DZ, Py, Fo, Cop, Gn, B, ndive
Figure £b) and “urfolded” | goldin Py, free goidin Gz or | Ci
{late D2, Figurs B0) vaing | associated with Ccp

Qiz, I AD.
arb, Ms

Apy_arsenopyrite, Bl berte, Bis_Biemuthin

cubamne Fe-Ag-AUNI-Pb-Tell: Fe-Ag-Au-NEP-tallurides, Gers. gersdorfite, Gn! gal \sna Lin. Innaste.

Ml millerite, Mz: molytadenite, Pn- pentlandte, Po: pyr!

hotite, Py pyrite, Sph: sphalerit

te. Bi-Tell. Brlelundes, Cw_ covelile, Cep. :hntupynhs cm chromile, Cub

e, Marc marcaste

8, Mag. magn
s, Ab: Altte, Ampn amnhlbole Er Biotite, Carb

ates, Cnl- Chiorite, C1d Chloritoid, Ky kyante, Ep. epidote, i ilmenite, Mag Magnsn e, Ms: Muscovte, Oz quartz, Rt mutile

Scheal scheelite, Tur Tourmaline.

Suriname

| Awala-Yalimapo
[P Mana

fl\ '.'“'

Brésil

Or primairo

Or alluvionnaire

Mdtoux de bas (Pb-Zn-Ou)
No-Ta-hib-Sn-ddo-Bo_Li
Pigtinoigios

HDorEoe oo
;

5
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Le procédé de cyanuration en cuves

T

Le minerai ROM (Run Of Mine) est
concasseé et broyé a une dimension de
50 & 150um puis est mis en pulpe
agitée avec de | 6 e duucyanure en
présenced 6 ai r

Les cinétiques sont rapides (24 a 48h)
et les taux de solubilisation de |
varient de 40 a 99% suivant les types
de minerais, des mailles de libération

de | 6 ades, taux d 6 oxydaesi ons

minéraux...

Le rendement de cyanuration d 6 u n

minerai d 6 osaprolitique peut étre de
99%.

La récupération de | 6 @pmtenu dans
les solutions s 6 e f f parcatisoerption
sur charbon actif en pulpe.

Le procédé fonctionne a contre-
courant, c'est-a-dire que dans un
sens, il y a appauvrissement en or
dans la pulpe et dans le sens
contraire, le charbon actif s 6 e n en

or. Ce procédé permet d 6 e f f dac

récupération de | 6 sans séparation

6dor

Pulpe minérale
rejatée

Chaux
Floculsnt
Soude
Cnopgéne
Cyanure

HCI

Emu de broyage
Rejets

Refus

Emu de procédé

!

Les sels de cyanure se décomposent en acide cyanhy-
drique (HCN) et en ions (CN7). Le degré de
décomposition en ces composés dépend du pH
(figure5).

1

—

B

‘ HCl

Cyanure sous forme de HCN (4}
i Ll

1
| ‘ N
7 | 9 10 T

Figure 5 - Equilibre entre HCN et CN” en fonction du pH (3, 41,

tuer

liguide-solide (le charbon étant d 6 u n g

maille plus importante que les plus
grosses particules de minerai).

Les charbons sont ensuite traités dans un
circuit dit DER (Désorption i Electrolyse-

R®g®n ®r ati on
recup®rer |

pour r
dor

et | e

Ajout d'un
oculant

°© |

Crible

Rejet d'eau
conservée danz

w“m

N\

Récupération
du charbon
chargé en ar

_

au charbon actif

( CYANURATION ET LIXIVIATION

1 cuve de lbxiviation

1

Avec les agltateurs des cuves de charbon, le charbon est présent
de maniére uniforme dans la pulpe. L'or est alors absorbé par le

& cuves de charbon en pulpe

charbon actif.

L'élutlon permet de retirer d'éventuel polluant (par lavage acide)
et remettre en solution le produit par lajout de cyanure

0o

de sodium et de soude.

@ Ajout d'oxygéne basse presslon pour favoriser la dissolution de l'or.
Ajout de cyanure de sodlum pour la mise en solution de l'or.
Ajout de soude pour maftriser le PH.

u_ 2 msgie
AU A
P s R A

1O UZ AU AIUS uCn|og

Ajout de floculant pour épaissir la pulpe.

Géosciences pour une Terre durable

brgm

g Chaux

= Floculsnt
e Soude

- hopgéne
- Cyanure

HCl

i Eau de broyage
+4= Rejets

*ai= Refus

i Emy de procédé
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Les cyanures de sodium et de potassium sont des
produits chimiques classés (figure 4) “Trés toxique”
(T+) et “Dangereux pour lenvironnement” (N).

Tableau 1 - Caractéristiques
de sels de cyanure potentiellement intéressants
pour la cyanuration [1, 3, 4]

Réactif s
Farmin Cyanure |Solubilité dans
ik disponible | I'eau a 25 °C
Cyanure chimique %) (/)
- - = de
Trés toxique (T+) Dangereux (N) .
pour |'environnement sodium NaCN 531 480
Figure 4 — Catégories de danger des cyanures [1]. 5
potassium KCN 40,0 500
Les cyanures de sodium et de potassium se présen- calcium Ca(CN); 56,5 se décompose

tent sous la forme de poudre blanche, hygrosco-
pique, sans odeur a I'état sec. Ils sont solubles dans
Ieau et les solutions ont un caractére basique
q
(pH = 11 pour une solution 0,1 N de cyanure de
potassium).
Les cyanures de sodium et de potassium sont des
¥ p
produits qui se décomposent lentement au contact
de I'eau, de 'humidité de l'air ou du dioxyde de car-
bone, libérant de faibles quantités de cyanure I’hy- |
Y y

drogene, gaz inflammable et trés toxique.

g g q
Le choix du sel de cyanure utilisé en cyanuration est

Yy y

fonction de sa solubilité dans I'eau et de la disponibi-
lité en cyanure. Etant donné ses propriétés par rap-
port a d'autres sels, c’est le cyanure de sodium qui est

le plus urilisé industriellement (tableau 1). On reléve plusieurs accidents liés aux cyanures dans l'industrie aurifére a travers le

monde, dont une trentaine ces 25 demiére années. Ces accidents sont généralement

lies a des deversements suite a la rupture d’'un bassin de stockage des résidus du fait
| dune mauvaise gestion du bilan hydrique (notamment lors de conditions
météorologiques extrémes) ou par défaut de conception et de construction. On reléve Figure 5 — Equilibre entre HCN et CN" en fonction du pH [3, 41.
également guelques accidents relatifs au transport du cyanure (figure 12).

Transport
14%
Hé’p"é{e,{;e/' Géosciences pour une Terre durable
ondu
14%
Figure 21 - Répartition des causes des principaux accidents sur les exploitations auriféres entre

1975 et 2000 (PNUE, 2006)

Les sels de cyanure se décomposent en acide cyanhy-
drique (HCN) et en ions (CN"). Le degré de
décomposition en ces composés dépend du pH

(figure5).
N

HCN CN-

=)
=]

o4}
o

)
o
Ernesto de la Torre

~
o

20 4

Cyanure sous forme de HCN (%)

:
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Le cyanure dans nos assiettes

Fruits et légumes qui produisent du cyanure
Eruits a noyaux TABLE 1. Cyanide Concentrations in Selected Plants .

Les amandes contenues dans les noyaux de certains fruits renferment une Plant Species ) Concentration (mg.kg)
toxine naturelle appelée glycoside cyanogéne. Les abricots, les cerises, les
péches, les prunes et les prunes a pruneaux sont tous des fruits a noyaux. La chair

Cassava (sweet varieties)

] X ] 2 i leaves 377-500
du fruit en soi n'est pas toxique. Normalement, la seule présence de glycoside . 138
cyanogéne n'est pas dangereuse. Toutefois, lorsque I'on mache les amandes dried roots 46-<100
contenues dans le noyaux de ces fruits, le glycoside cyanogene peut se mash 81
transformer en acide cyanhydrique, qui est toxique pour les humains. La dose Bamboo tip Max. 8,000
létale de cyanure varie entre 0,5 et 3,0 mg par kilogramme de poids corpor_el. Clest Lima bean (Burma) 2.100
pour cette raison que I'on ne recommande pas de manger les amandes qui se :
ez . Almond (Bitter) 280-2,500
trouvent a l'intérieur des noyaux de ces fruits.
Sorghum (young plant, whole) Max. 2,500

Bien qu'il ne soit pas recommandé de le faire, certaines personnes ont
recours aux amandes d'abricots améres entiéres ou moulues pour aromatiser Source: Excerpted from Lisler, 1991
les aliments, en tant qu'aliment santé ou a des fins médicinales. Pour en savoir '
plus sur les amandes d'abricots ameéres, veuillez consulter le site Web de Santé
Canada.

http://www.inspection.gc.ca/aliments/information-pour-les-
consommateurs/fiches-de-renseignements-et-
infographies/produits-et-risques/fruits-et-legumes/toxines-
naturelles/fra/1332276569292/1332276685336

Racine de manioc et pousses de bambou A
Latoxine du glycoside cyanogene se trouve également dans la racine de manioc et les pousses fraiches de bambou, ce qui rend
leur cuisson essentielle avant la mise en conserve ou la consommation. Le manioc comporte deux grands types : doux et amer. Le
premier possede une teneur en cyanure inférieure a 50 mg par kilogramme de poids frais, tandis que celle du manioc amer est
supérieure a 50 mg par kilogramme. En cuisant le manioc doux, on en-réduira la teneur en cyanure sous les niveaux jugés non toxiques.
Toutefois, le manioc amer contient plus de toxines et doit étre préparé et cuit adéquatement avant d'étre consommeé. En rapant la racine et
en trempant les rapures dans I'eau pour une durée prolongée, il y aura lessivage du cyanure et réduction des teneurs en toxines. En plus
du trempage, la cuisson servira a détoxifier davantage les racines avant leur consommation.

Le glycoside cyanogéne que lI'on trouve dans le bambou frais se décompose rapidement lorsque le bambou est placé dans |'eau
bouillante, ce qui élimine les risques associés a sa consommation. Les pousses de bambou qui sont mises a bouillir pendant 20 minutes
a 98 °C perdent prés de 70 pour cent de leur teneur en cyanure, et peuvent en perdre jusqu'a 96 pour cent si I'on augmente la
température et la durée de cuisson. Pour les teneurs élevées, la détoxication maximale est atteinte apres deux heures de cuisson.

6 hﬁéusciences pour une Terre durable
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https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/publications/vie-saine/recommandations-pour-qualite-
eau-potable-canada-document-technigue-cyanure.html



https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/aliments-nutrition/rapports-publications/salubrite-aliments/presence-cyanure-amandes-abricots-ameres.html
http://www.inspection.gc.ca/aliments/information-pour-les-consommateurs/fiches-de-renseignements-et-infographies/produits-et-risques/fruits-et-legumes/toxines-naturelles/fra/1332276569292/1332276685336
https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/publications/vie-saine/recommandations-pour-qualite-eau-potable-canada-document-technique-cyanure.html

Cyanuration en tas : réalisation et
usages doaire de '

5 sERVANS _ 0 ® u
Epandages de couche drainante en latérite

gravillonaire criblée en basede tas

Aplanissement suppression
des vides et soudures

Réalisation de surfaces
planes inclinées

Pose de géotextile
résistant et imperméable

la structuration en
couches successives
empilées
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Cyanuration en tas : réalisation et
usages doaire de avec

Récupération des solutions cyanurées et confinement dans les
bassins

SySté me de réCU pé ration 6 Géosciences pour une Terre durable

des solutions cyanurées b rg m
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projet do

saison seche

Etude géotechnique et

SRK Consulting (U.S.), Inc. Fosse dbext r &aptoliteala e
_ NI 43-101 Technical Report on Updated Resource - saison des pluies

Carotte de sondage de Saprolite Mont agne déposit, P@ublsnard Project- Pages 63

expos®e a | dair

Parement des talus en Saprolite en

\ | }104

PO o - LI

{

Il nfrastructures dobéexhaure

240 el 586 Sépl’é“t% b/a?iability Compositing List
Hole ID Met-14-04 From 2.0 (m) To 51.8 (m)

¢ Length 49.8(m) Weight 106 (kg)

@ Source: Inspectorate, 2015

Parement des talus en saison
des pluies 2012
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Gestion des eaux et les

Eau de ruissellement en saison des pluies

Eau de remontée de nappe par absence de
pompage dbéexhaure

Il nfrastructur ~-

G EST'ON DES EAUX ......................................................................................................................................................................

Abattage
des poussiéres
dans la fosse ‘ ‘

Eau
d'infiltration
de nappe

Accumulation d'eau
Fosse en fond de fouille®

d’extraction

Suivi des rabattements de nappe pour une extractiond un minerai
sec extrait des chantiers de qualité et sécurisé
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Ajout de cyanure de sodium
pour la mise en solution de l'or.
Ajout doxygéne basse pression
pour favoriser la dissolution de l'or.

7

'fwr
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e

a4/ e

Le cyanure sur |
site

Utilisation de la cyanuration dans
'industrie auriféere en Guyane.
Impacts potentiels sur
’environnement et
recommandations

Rapport final

BRGM/RP-61968-FR
Février 2013

|
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Rappel des bonnes pratiques
concernant | 6utili

A Justifier de la formation du personnel a utiliser et
gérer le cyanure,

o Justifier des compétences des cadres a
gérer une usine de cyanuration,

INSTITUT INTERNATIONAL

o Recyclage intégral du cyanure a DE GESTION DU CYANURE

| 61 n lio 3 Adé adé S 4
o t @l [0 @i tspar um @oceédé adéquat Sociétés d'extraction de l'or

Protocole de conformité pre-
opérationnelle

Pour le
Code international de gestion du cyanure

o So6yhrejet de cyanure, destruction des
cyanures par un procédé au moins aussi
efficace que SO, + UV ;

www.cvanidecode.org

o Adhésion au international  cyanide |code. Octobre 2009

management ; ' [ et e e sl s ey e
fiables et ont été préparés en bonne foi d'aprés les dont disp les réd: Cependant, aucune
\ \ armuencs(oﬂ‘cnzquzmir de ou I' lité de ces d oudeocssourcesd‘mfonmuon Aucune
| garantie n'est offerte quant au pouvoir de l'application du Code, des d bles ou des
s A 1 1 ci ers, accidents, incidents ou blessures des employés
0 Justier Y0 U A A O U [N I T b e O Il ot T e e e e
. conformité au Code n'a pas pour but de remplacer, de violer ou de modifier et ne remplace pas, ne viole pas ou ne
rupture de stock ni Cotommmaces 0 Saes e ivoo onl, o ow 1 Tl cemcemant o ommne e de o docemes La
A N . ¢ au Code est é n'a pas pour but de créer, d'établir ou de reconnaitre et ne crée pas,
d o a p p r o V I S I - O n n e m e n t n'établit pas ou ne reconnait pas d'obligations ou de droits légalement exécutoires de la part de ses signataires, de ses
1
0 JUStiﬁer d 6 u nStOCk de rOdUitS Utilisation de la cyanuration dans
p I'industrie aurifére en Guyane.
A i > Impacts potentiels sur Géosciences pour une Terre durable
dest_ructeu rs du cyanure equivalent a la e s su @ p
guantité de cyanure engagée dans | 6 u {stockest en recommandations r m
Rapport final
Cou rS) BRGM/RP-61968-FR
Février 2013
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Rappel des bonnes pratiques
concernant | 6utili

o idem pour les futs dohypochdeorite

Calcium (cas de son utilisation pour détruire certains
cyanures).

o Justifierd & unronitoring de | 6 ® t duddiempet ¢ t
del 6 e n cduypnocedeé ;
o Justifierd 6 uaf@rmation « procede » ;

0 Assistance technique externe (suivi de
procédé, géotechnique, environnementale) ;

o Zone de rétention étanche, avec facilité de
reprise  des “:matériaux, des cuves
contenant des solutions cyanurées,

o Reéaliser les bilans cyanures a.tous 'les
n 1 u dds procéde ; cette comptabilité participe & la
maitrise des flux du stock aux rejets (sur INVENTEO-
USIMPAC par exemple),

0 Respect strict de la reglementation

o Contrdle strict de ' la conformité des
m Oyen S d e tran S pO rt, d e traj etS y d u Utilisation de la cyanuration dans
conditionnement et de la sécurité des R e\ yane.

Impacts potentiels sur

matériaux potentiellement dangereux par R ronnerpent et
des personnes habilités pour éviter Rapport final
accidents ou malveillances e @ Géosciences pour une Terre durable

brgm
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