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Les nanotechnologies sont I'ensemble des théories
et techniques permettant de produire et
manipuler des objets minuscules a I'échelle du
milliardieme de metre (le nanometre). On parle

de nanoparticules quand la taille est inférieure a
100nm.

C'est une technologie qui demande des outils de
tres haute precision pour visualiser, détecter et

synthétiser ce qui se passe a une échelle aussi
petite.




Cest:

1/1 000 000 000 metre

1/1 000 000 millimétre

40 000 fois plus petit que le diametre d’'un cheveu
La taille d’'un virus

Ou plus image....
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Manipuler les objets a I'échelle atomique

Ameéliorer les proprietés des matériaux
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La puissance de traitement de I'information
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Les risques

Zone de
danger

RISQUE=
gravité du risque x fréquence du danger x fréquence d’exposition
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Développer les nanotechnologies en apportant
une reponse a la demande societale en matiere
de sécurite

MESURE EXPOSITION

DETECTION DANS L'AIR
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Fabrication
De nanoparticules

OUTILS de
SECURITE
CILAS
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NANOCARA= CARACTERISATION de la
forme et de la taille

Spatial visualisation

R, gyration radius

Plan-projection

N, monomers,
fractal N, monomer.

dimension, D, with radius r,
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LES AUTRES PROJETS

» GENESIS= MESURE D’EXPOSITION
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GENESIS=
DETECTION
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—Spectrum corresponding to detection of Al Fe and CN

—Blank spectrum AI/

Composé ,Limi.te de V.I_\EP
. détection LIBS | Poussieres en
en pg/m3  |ug/m3 aPM10
Al 560 (250) 4000
Cu 80 (50) 1000
Ti 430 (280) 4000
Ca 10 4000
Mg 10 4000
Cd 500 (<300) 30
Cr 45 500
Fe 310 (~200) 5000
Ni 250 100
Si 100 4000
Fe

385 390 395 400
Wavelength (nm)
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Les enjeux

- Conserver et augmenter les emplois de
demain en France dans une activite
iIndustrielle dont la chaine de valeur sera
reequilibrée entre les producteurs de matiere
premiere et les utilisateurs finaux.

Conventional industry SAPHIR

Nanotechnology industry
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Propriétés matériaux:
Surface (effet lotus, I'eau roule comme une bille)

Anti buée pour lunette, surface hydrophobe (plus d’essuie
glace sur voiture)

9 milliards de personnes en 2050:

Energie nouvelles (amélioration des rendements des
~ capteurs solaires)

Energies conventionnelles: reduction des consommations
(allegement du poids, réduction frottements....)

Purification de l'air et de I'eau par photo catalyse
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