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•Mesuré en volts par mètre (V/m)
•Facilement blindé (diminué) par des 
objets conducteurs comme des arbres 
ou des batiments
•L’intensité diminue rapidement 
lorsqu’on s’éloigne de la source

•Mesuré en gauss (G) ou tesla (T)
•Pas facilement blindé (diminué) par 
la 
plupart des matériaux

•L’intensité diminue rapidement 
lorsqu’on s’éloigne de la source

Champs électriques
•Produits par une tension

Champs magnétiques
•Produits par un courant

Champs ElectromagnétiquesChamps Electromagnétiques
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Non-ionizing radiation Ionizing 
radiation

Rayonnement non ionisant Rayonnement ionisant

CT-scan
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Sources de rayonnement Sources de rayonnement 
(ELF > 0- 300 Hz)(ELF > 0- 300 Hz)

• Sources résidentielles
– Distribution et transmission de l'électricité
– appareils électro-ménagers (50-60 Hz)

• Sources industrielles
– Conducteurs de trains électriques
– Usagers de machines à coudre
– Électriciens
– Soudeurs
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Tension?
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… émis par la source

… reçus par le 
corps humain

Mesures des CEMMesures des CEM
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VocabulaireVocabulaire
• La santé est un état de complet bien-être 

physique, mental et social et ne consiste pas 
seulement en une ABSENCE de maladie ou 
d'infirmité (Constitution de l'OMS)

• Un effet biologique se produit lorsque 
l'exposition aux CEM provoque un changement 
physiologique, biochimique ou comportemental 
notable ou détectable

• Un effet sanitaire se produit lorsque l'effet 
biologique dépasse les possibilités de 
compensation normale de l'organisme, ce qui 
entraîne une altération de l'état de santé
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Definir une hypothése

Concevoir une étude

Entreprendre l'étude

Rapporter l'étude

Evaluer l'étude
(risque sanitaire)

Publier l'étude
(journal avec comité de lecture)

Les étapes de la rechercheLes étapes de la recherche

Evaluation du risque
L’évidence scientifique

• nouvelle idée
• replication



Débat public - 11 Janvier 2006 - Châteaugiron, France

EVIDENCE SCIENTIFIQUE
Évaluation et Jugement

L'évaluation de la recherche se base la diffusion des 
résultats de la recherche dans des publications 

scientifiques spécialisées, avec contrôle de qualité 
éditoriale et critique par des paires.

• Organisation mondiale de la santé (OMS)
• International Commission on Non-Ionizing  
Radiation Protection (ICNIRP)
•European Commission Expert Group
•Royal Society of Canada Expert Group
•U.K. National Radiological Protection Board 
(now HPA)
•U.K. Independent Expert Group on Mobile 
Phones (IEGMP)
•Rapports français
•Revue d'experts espagnol 
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Mécanismes d’interactionMécanismes d’interaction

Fréquence

100 kHz 10 MHz 10 GHz

courants 
induits

courants et 
échauffement 

induits
échauffement 

de surface

300 GHz

échauffement
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Rien à voir avec le portable...Rien à voir avec le portable...

≠
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http://www.niehs.nih.gov/emfrapid/booklet/emf2002.pdf

Evaluation du risque sanitaireEvaluation du risque sanitaire
Différents types d'études scientifiques
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Evaluation du risque sanitaireEvaluation du risque sanitaire
Différents types de maladies

• Maladies cardio-
vasculaires, dépressions, 
suicide

• Reproduction et 
développement

• Maladies neurologiques
• Cancer (leucémie infantile, 

cancers du sein et du 
cerveau

• …
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Evidence – leucémie infantileEvidence – leucémie infantile

• 1979 – Wertheimer et Leeper, 
association avec les CM ELF

• Depuis, 
– une douzaine d'études de plus en plus 

sophistiquées
– analyses conjointes d'Ahlbom et Greenland 

(2001)
– Draper et al. (2005)
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Où est l'incertitude?Où est l'incertitude?

EPIDEMIOLOGIE
Association statistique

ETUDES EXPERIMENTALES
Pas de plausibilité 

ni d'évidence biologique
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Expertises de l'OMSExpertises de l'OMS

Identification du potentiel cancérogène 
(Monographs)

Evaluation des différentes 
conditions

(Environmental Health Criteria)
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• Champs magnétiques ELF classés 
en Groupe 2B [Carcinogène 
Possible]  basé sur 
– Résultats épidémiologiques limités sur 

l'être humain (leucémie infantile)
– Absence de données suffisantes des 

études chez l'animal

• Autre situations d'exposition 
classées en Groupe 3 [pas de 
données suffisantes pour conclure]

IARC
Evaluation du CIRC (2002)Evaluation du CIRC (2002)
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Agents Classifies par le CIRC Agents Classifies par le CIRC 
(>800)

Cancérogène pour l’homme (75)
(en général d’après des preuves solides 

établissant la cancérogénicité chez l’homme)

Tabac
Amiante

Rayons X and Gamma

Probablement cancérogène pour 
l’homme (59)

(en général d’après des preuves solides 
établissant la cancérogénicité chez l’animal)

Gaz d’échappement de moteur diesel 
Lampes solaires

Rayons UV
Formaldéhyde)

Peut-être cancérogène pour l’homme 
(225)

(en général d’après des faits considérés comme 
crédibles chez l’homme mais pour lesquels on ne 

peut exclure d’autres explications)

Champs magnétiques ELF
Café

Gaz d’échappement de moteur essence
Styrène

Exemples d’agentsClassification du CIRC
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OMS: OMS: Monographies  Monographies  
Environmental Health CriteriaEnvironmental Health Criteria

• EHC 16 Radiofrequency and microwaves (1981) 
• EHC 35 Extremely low frequency (ELF) fields (1984)
• EHC 69 Magnetic fields (1987)
• EHC 137 Electromagnetic fields (300 Hz-300 GHz) (1993)
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Evaluation du risque sanitaireEvaluation du risque sanitaire

• Effets établis pour l'exposition aux CEM ELF (> 100 
kHz) qui forment la base des limites d'exposition 
préconisées par l'ICNIRP (1998) 

• Il existe une évidence épidémiologique, suggérant que 
l'exposition chronique aux CM ELF de basse intensité est 
associée à un risque accru de leucémie d'enfance. 

• Cependant, l'évidence pour un rapport causal est faible 
et l'impact sur la santé publique est limité et incertain. 
Des limites d'exposition basées seulement sur cette 
évidence épidémiologique ne sont pas recommandées.
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Mesures de précautionMesures de précaution

• Il est essentiel que des directives pour la protection 
du public et des professionnels soient développées 
afin de se protéger contre les effets nuisibles connus 
des CEM ELF

• Vue l'incertitude persistante des résultats 
épidémiologiques, l'utilisation de mesures de 
précaution semble justifiée

• Ces mesures devraient être proportionnelles à l'impact 
sur la santé publique

• Mais on ne recommande pas que les valeurs limites des 
normes d'exposition soient réduites à un niveau 
arbitraire au nom du principe de précaution
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Recommendations de l'OMSRecommendations de l'OMS

• Respect rigoureux des normes de 
sécurité nationales ou 
internationales en vigueur

• Mesures simples de protection et 
de précaution 

• Consultation avec les autorités 
locales et le public sur 
l’implantation des nouvelles 
lignes électriques

• Information et communication 
sur les connaissances actuelles
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The International EMF Project
Radiation and Environmental Health

Protection of the Human Environment
World Health Organization

21 Avenue Appia
CH-1211 Geneva 27

Switzerland

email: emfproject@who.int
website: www.who.int/emf


