
�
�
�

�
�

�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � � �� � � � � 	 
 � � � �� � � � � � � 
 � � � � �� � �� � � � � � �� � �� � 
 � � �
� � �� � � � �� � �� 
 � � 
 � � �� � � � � � � 
 � � � � �

�
�
�

	 � � � 	 � � � � � � � �� �� � 
 � � � � 
 � �� �� � �� � � �
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

� � � � �� � � � �
�
�



� �

� �
 �� �� �� �� �� �� �
�
�
�

� � � � 
 � � � � � 
 � �� �� � �� � � � � � � 
 � �� � �� � � � 	� � � � � � 
 �� �
�
� �� �� � � �	 � � � � � 	 � � �� � �	 � � � � � � 
 � � �� � � �� � � � � � � �� 
 � � � � � � 	�� � 
 �� �
�

�	
 	���� � �� � � � � �� � �� �� � � � � �� � �� � � � �� 	� � � � � 
 �� �
�

� �	� 	���� � �� � � � � � � � � � �� �� � �� �� � � � � �� � �� � � � �� 	� � � � 
 �� �
� � � �� �� ��� �� � �� �  ! " � 	� � � � � � � � 
 �� �
� � � �� �� ��� �� ! �#� $%&'( )' �  �#* �&+$� ! * 	� � � � � � 
 �� �
� � � �� �, ��� �� ! �- ! )&'%� �
 &'" '  � �. �� � $)'  ! )' �  �/
 �� �0	�� � � 
 �� �
� � � �� �� ��� �� �! 11� %)! )' �  	� � � � � � � 
 �� �
�
� �	� 	���� � �� � � � � � � � �  � �� � �� �� � � � � �� � �� � � � �� 	� � � � 
 �! �
�
� �	� 	���� � " �#� � � �#� � � " �� $ #� � � � " � " �� � � �  � � " �#� � � �� �� � � � � 	� 
 �
 � �
�

�	%	���� � �� � � � � � � � �" � �&�� �� �  " �� � �� � " �� ��  � �� ##� � � � � �
� � � � �� � � � � � �
� 
 �
 � �

�
�	� 	���� � " �� �� �� � " �� � �� � �� � � � � �" � � ��  �

� 
 �
 � �
�

�
������� � � � � � � � 
 � �� � � �� � � � � � � 
 � �� � � � � � � �� � �� � � � 	� � � � 
 �
 � �
�
� ��	
 	���� � �� � " � � � �� � �� � � � � �  � � ��  �� � � � � " �� �� � � � " � � � � � � � � 	� 
 �
 � �
�
� ��	� 	���� � " �" � �  � � �� " �� �� &� � � � ��  �� � �� � �� � � �  � � 	� � � 
 �
 � �
� � � �� �� ��� �� � �$%+ ! &' � �#� �&+1+&�  %� 	� � � � � � 
 �
 � �
� � � �� �� ��� �� � �$%+ ! &' � �2� 3�  )! &'$)� 	� � � � � � 
 �� 
 �
� � � �� �, ��� �� � $�+)* #� $�#� �)&!  $1� &)$�- � #! * 4	� � � � � 
 �� � �
� � � � 	� 	� 	
 	����� � ' (� � ' () * �+, � �� ) +- ., � �+, �� � � / 0� *+(� , � �
� � � � �����
 ) 1��., �� / 2* � �() �� &	� � � � � 
 �� � �
� � � � 	� 	� 	� 	���� � ' (� � ' () * �+, � �� , 
 ) � ' � �3) 4� 5, 1�� �
 ) 1��., �
� � � � ����� / 2* � �() �� &	� � � � � � 
 �� � �
�

��	� 	���� � " �� � " � � � " �� � �� � " � ��  �� � �� � � � �� 	� � � � 
 �� � �
�

� ��	� 	���� � " �#� � 6� � " �� � � � �� � " �� � " � � " 	� � � � � 
 �� � �
�
�������� �� � � � 5 � � �� � � �	 � � � � � 	 � � 6 �� � � � � � � � � �� � � �� � � � � � � 
 � �
��������� � � � � � � �� � �� � � � 	� � � � � � � � � 
 �� � �
�



� �

� ���	
 	���� � " �� � " � � � � � " ��  �� � $ �   � ��   � � � � � �7�� � " �� � � � �� " �
� � 6� � �  � � �� � " �� � $ �  " ��   � � � " 	� � � � � 
 �� � �
� � , �� �� ��� �� %+ ! &' � �� 	� � � � � � � � 
 �� � �
� � , �� �� ��� �� %+ ! &' � $�� �� )�, 	� � � � � � � 
 �� � �
� � , �� �, ��� �� %+ ! &' � �� 	� � � � � � � � 
 �� � �
� � , �� �� ��� �� %+ ! &' � �7	� � � � � � � � 
 �� � �
� � , �� �7��� �� %+ ! &' � �8	� � � � � � � � 
 �� � �
� � , �� �8��� �� %+ ! &' � �9	� � � � � � � � 
 �� � �
� � , �� �9��� �� %+ ! &' � �: 	� � � � � � � � 
 �� � �
�
� ���	� 	���� � " �� � " � � � � � " ��  �#� � �� � � �� " � �&� � � �7�� � " �� � � � �� " �
� � 6� � �  � � �� � " �� � $ �  " �� �� � � 	� � � � � � 
 	%� �
� � , �� �� ��� �� %+ ! &' � �� 	� � � � � � � � 
 �%� �
� � , �� �� ��� �� %+ ! &' � $�� �� )�, 	� � � � � � � 
 �%� �
� � , �� �, ��� �� %+ ! &' � �� 	� � � � � � � � 
 �%� �
� � , �� �� ��� �� %+ ! &' � �7	� � � � � � � � 
 �%� �
� � , �� �7��� �� %+ ! &' � �8	� � � � � � � � 
 �� � �
� � , �� �8��� �� %+ ! &' � �9	� � � � � � � � 
 �� � �
� � , �� �9��� �� %+ ! &' � �: 	� � � � � � � � 
 �� � �
�
� � � � 6 � � �
� �


 	�� , ��2� , � 1�+, ��282�, * / , �8, � �) 3(� (�, �, ' �8.13(� .�
 �(� �, * �/ ) � 
 ' , �+� * � �., � �2'1+, � �
�� � � � * � �� � � � �, ' �� � � / 0� *+(� , � �9�� 	� 	� 	� 	�� 2+(' , � � � *2, �� � � � 	� � � 
 �� � �
�
� 	�� ) +- ., �+�� 88, / ' � ' () * �+, �' � � 8(/ 	� � � � � � � 
 �� � �
�
� 	�� , � �' � � 8(/ � �, * �� � � � 	�

� 
 �� � �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� �

� � � � 
 � � � � � 
 � �� �� � �� � � � � � � 
 � �� � �� � � � �
�
�

�
�

� 4)&! ')�#� �3! �%! &)� �#* �&� %�  $� - �  )�#� �3! �%'&%* 3! )' �  �� � � � �� �� +)&! �
�
�  � �%&� '$$!  %� �$� * )�  * � �� �

�
� , � ' � � 8(/ � � 1�� ., � � 
 �(* / (
 � 1: � � : , � � +, � .� � 3� ..2, � +1� � 0; * , � , ' � +, � .�� � / � .� *51, +) / (, * � � �

/ ) * *1� , * ' � , � 
 ! � %� , ' � � � � � � 1* , � / �) (� � � * / , � � ) 1' , *1, <� , * � � ) 4, ** , � * , ' ' , � , * ' � � 1
 2�(, 1�, � =� .� �
/ �) (� � � * / , �+1�' � � 8(/ �� 1��., ��2� , � 1�* � ' () * � .�+) * ' �., �' � 1: ��+, ��/ �) (� � � * / , ��� ) 4, * ��� * *1, .�, � ' �+, �
� <� �> 	��

" 1�� .�� 1') �) 1' , � � � � , * ' � , �&� ., * / , � , ' �?) ..- * , <� .� � / �) (� � � * / , � � ) 4, ** , �+, � � <� �> �
 � � � � * �
� 1��.� �� @� , �
 2�() +, �, � ' �3) (� (* , �+, �.� �/ �) (� � � * / , �* � ' () * � ., 	�� , � �* (3, � 1: �+, �' � � 8(/ �) A� , �32� �, * �



� %

� � � � �, * �� ) 4, ** , ��� * *1, .., �3� �(, * ' �, * ' � , �� %�� � � �, ' �� � �� � � �320BC) 1�<�� 3, / �+, � �
 ) 1�/ , * ' � 5, � �+, �

 ) (+� �.) 1�+� �+, �
 � �=�� 
 �> 	��

" 1��.�� 1') �) 1' , � � ! � , * ' � , �  D� , � � , ' �  � �A) ** , <�.� � / �) (� � � * / , � � ) 4, ** , �+, �%<� �> �
 � � �� * �
, � ' � +) * / � * , ' ' , � , * ' � � 1
 2�(, 1�, � =� .� � / �) (� � � * / , � * � ' () * � ., 	� � , � � * (3, � 1: � +, � ' � � 8(/ � ) A� , �32� � , * �
� � � � �, * �� ) 4, ** , �� * *1, .., �3� �(, * ' �, * ' � , �� � �� � � �, ' �� ! �� � � ��320BC) 1��� 3, / �+, � �
 ) 1�/ , * ' � 5, � �+, �

 ) (+� �.) 1�+� �+, �
 � �=�� 
 �> 	��

�
" 1��.�� 1') �) 1' , �� � %<�+) * ' �.� �� (� , �, * �� , �3(/ , �� �2'2�
 �) 5�, � � (3, <�.� �/ �) (� � � * / , �, � ' �, * / ) �, �


 .1� �2., 32, <�+, �.�) �+�, �+, �� <� �> �
 � � �� * 	�� * �� , 3� * / 0, <�., � �* (3, � 1: �+, �' � � 8(/ �) A� , �32� �, * �� � � � �, * �
� ) 4, ** , �� * *1, .., �* , �� ) * ' �
 � � �+1�� @� , �) �+�, �+, �5�� *+, 1�<�1* �
 , 1�� ) (* � �+, �
 � �� � � �320BC) 1��
� 3, / �1* �
 ) 1�/ , * ' � 5, �+, �
 ) (+� �.) 1�+� �+�, *3(�) * �
 
 �> 	�
�

� , � 5�� 
 0(E1, � / (�+, � � ) 1� � � ) * ' � , � .�23) .1'() * � , * ' � , � 
 ! � %� , ' � � � � � � � 1�� ' �) (� � � , / ' () * � �
� , 
 �2� , * ' � ' (3, � �7�

�
�
� � $� '2� ! * 4�#� �)&! 1'%�+3� 2+$��  �( +&'� #� �#�+)+���
�

� * �) A� , �3, �� 1��.�� (� , �+�2'1+, �+, � �+) **2, � �, � ' (3� ., � �+, �' � � 8(/ � �� 6� � �F� ) (� �+, �C1(.., ' �, ' �
+�� ) G'H�' �- � �2., 32, � � 
 � � � � � 
 
 ) � ' � � 1: �+) **2, � � � * *1, .., � 	� � (* � (<�, * � � � � � <�., � � � 
 
 ) � ' �+, � �' � � 8(/ � �
� 6� � B� 6� � �� 1��.�� 1') �) 1' , �� � �, � ' �+, �.�) �+�, �+, �
 <� <�� 1��.�� 1') �) 1' , �� ! �(.�, � ' �+, �.�) �+�, �+, �
 <%	�
�
�  � �)&'( 3� �1�  %)' �  �#� $�! * )� &� * )� $�� 9�� )�� ; �� �

�
� , � �8.1: �/ (�/ 1.� * ' �� 1��., � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! �� ) * ' �=�.� �8) (� �+, � �8.1: �.) *51, �+(� ' � * / , �, ' �

+, � �8.1: ��� ) 4, ** , ��, ' �/ ) 1� ' , ��+(� ' � * / , � 	��� �' (' � , �+�, : , � 
 ., <�, * ' � , �&� ., * / , �, ' �� � � *5, <�
 �- � �+, �
� � � > � +, � / , � � 8.1: � � ) * ' � +, � � ' � � 8(/ � � E1� .(8(2� � +, � I .) / � 1: J� / � � � ., � � , : ' �2� ('2� � +, � ., 1�� �
+2
 .� / , � , * ' � �� ) * ' �/ ) � 
 �(� , � �, * ' � , �/ , � �+, 1: �� 55.) � 2�� ' () * � 	�� * �2'2�FC1(.., 'B� ) G'H<�+1�8� (' �+, � �
� (5�� ' () * � � � � (� ) * * (- �, � <� / , � 
 ) 1�/ , * ' � 5, � , � ' � �2+1(' � =� � � � > 	� #) 1�� ., � � 
 ) (+� � .) 1�+�<� ., � � 8.1: �



� �

E1� .(8(2� � +, � I .) / � 1: J� � ) * ' � 
 .1� � 8� (A., � � 
 1(�E1�(.� � � , 
 �2� , * ' , * '<� , * � � ) 4, ** , � � * *1, .., � � 1�� .� �
� @� , �� , / ' () * �+, �.�� 1') �) 1' , �� � <�, *3(�) * �� � �> �+1�') ' � .�+, � �
 ) (+� �.) 1�+� 	�



� �

�
�
� �� �� � � �	 � � � � � 	 � � �� � � �	 � � � � � � 
 � � �� � �� � � � � � � �� 
 � � � � � � ��
�

� �� * � .4� , � +, � .�) 
 
 ) � '1* ('2� +�1* � ) 13�� 5, � +, � '4
 , � �) 1'(, � � ) 1� � 1') �) 1'(, � � *2/ , � � (' , � +, �
�2� .(� , � �+, � �
 �) C, / ' () * � �=�1* , �E1(*K� (* , �+�� * *2, �<�/ ) � � , � 
 ) *+� * ' �=�.�0) �(K) * �+, �� (� , �, * �� , �3(/ , �

 ) � � (A., �+, �* ) 13, .., � �(*8�� � ' �1/ '1�, � 	� � (882�, * ' , � � 
 �23(� () * � � � ) * ' �2' � A.(, � � 
 ) 1��+(� , * � () ** , � �
., � � / � � � / '2�(� ' (E1, � � ' , / 0* (E1, � � +, � .�) 13�� 5, <� 
 ) 1�� 23� .1, � � ., � � , *C, 1: � 
 ) 1�� .�, *3(�) ** , � , * '<�

 ) 1�� ., � � 
 ) 
 1.� ' () * � � / ) * / , �*2, �<� 
 ) 1�� 
 �23) (�� ., � � ' � � 8(/ � � , '<� ., � / � � � 2/ 02� * '<� .� � � , * ' � A(.('2�
2/ ) * ) � (E1, 	�
�
�	
 	�� �� � �� � � � � �� � �� �� � � � � �� � �� � � � �� ��
�

� �2'1+, �+, �' � � 8(/ �3(� , �=�23� .1, � �., � �' � � 8(/ � �=�.�0) �(K) * �+, �.�� * *2, �+, �� (� , �, * �� , �3(/ , �+, �.� �
* ) 13, .., �(*8�� � ' �1/ '1�, 	�� �, � ' �1* , �+2� � �/ 0, �
 �) � 
 , / ' (3, �E1(�� �� 
 
 1(, �� 1��7�
�

�� 1* � �2� , � 1� +�2'1+, � 
 �2+28(*(� +� * � � ., E1, .� ) * � (* ' -5�, � ., � � +(882�, * ' � � 
 �) C, ' � � �) 1'(, � � � =�
' , � ' , � �L�

��., � �' � � 8(/ � �) A� , �32� �=�
 � � ' (� �+�, *E1@', � �, ' �+, �/ ) � 
 ' � 5, � �L�
��+, � � 
 � � � � - ' � , � �+�23) .1'() * �+, � � ' � � 8(/ � <�+, � .� � / �) (� � � * / , �2/ ) * ) � (E1, <�+1�* (3, � 1�+, � �


 2� 5, �<� +, � .� � 3� ., 1�� +1� ' , � 
 � <� +, � .� � � ) *2' � �(� � ' () * � +, � .�(* � 2/ 1�('2� �) 1'(- �, <� +, �
.�(* / ) *8) � ' �+1��2� , � 1<�+, � �/ ) G'� �+, �8) * / ' () ** , � , * ' �+, � �320(/ 1., � 	�

�
� .., �� , ' �, * �M13�, �1* �� ) +- ., �� � '02� � ' (E1, �+, �/ � ./ 1.�E1(�(* ' -5�, �
 .1� (, 1�� �
 � � � � - ' � , � �

+2/ �(' � � � 1� 
 � � � 5�� 
 0, � 
 	� 	� � , � � (* (� ' - � , � +, � � � � � * � 
 ) � ' � <� � � D' �, � +�) 13�� 5, <�1'(.(� , � ., � � ) +- ., �
� � ��  � �� � <�� ) +- ., �E1(�* , �
 � , *+�, * �/ ) � 
 ' , �E1, �., �' � � 8(/ ��) 1'(, � 	�
�

� *8(*<� .�2'1+, � ' (, * ' � / ) � 
 ' , �+1� / � +�, � �25., � , * ' � (� , � , * �3(51, 1�<� � 3, / � 
 � � � , : , � 
 ., � ., � �
3(' , � � , � �� � : (� 1� �� 1') �(� 2, � 	�
�
�	� 	���� � �� � � � � � � � � � �� �� � �� �� � � � � �� � �� � � � �� ��
�

� , �
 � � � 5�� 
 0, �+2/ �(' �., � �
 �(* / (
 , � �+, �8) * / ' () ** , � , * ' �+, �.� �� ) +2.(� � ' () * �+, � �' � � 8(/ � 	�
�

� � �� ) +2.(� � ' () * �E1(�+) (' �� A) 1'(� �� 1: �
 �23(� () * � �+, �' � � 8(/ �� , 
 ) � , �� 1��E1� ' � , �) 
 2�� ' () * � �7�
�
� �� �� ��� �� � �� �  ! " � �� ��
�

� �, � ' �.�� (� , �+�(*8.1, * / , �+1�
 �) C, '<�/ �, � ' �=�+(�, �., �
 2�(� - ' � , �=�.�(* '2�(, 1��+1E1, .�/ (�/ 1., * ' �
+, � � 8.1: � � 1� / , 
 ' (A., � � +�@'�, � (* '2�, � � 2� � 
 � � � ., � 
 �) C, '<� +2/ ) 1
 2, � , * � K) * , � 	� � , � K) * � 5, � , � ' � ' �- � �
+2' � (..2�=�
 �) : (� ('2�+1�
 �) C, '<�
 1(� �., �+2/ ) 1
 � 5, �� , �8� (' �, * �K) * , � �+, �
 .1� �, * �
 .1� �3� � ' , � �� 1�81��
, ' �=�� , � 1�, �E1�) * �� �, * �2.) (5* , 	�



� �

�
#) 1��.� �
 �2� , * ' , �2'1+, <�., �K) * � 5, �/ ) � 
 � , *+�' �) (� �* (3, � 1: �+, �.�� (� , �+�2'1+, �7�

�
�� 1* � 
 � , � (, � � * (3, � 1�+, �+2/ ) 1
 � 5, � , � ' � �2� .(� 2� 
 ) 1�� ., � �8.1: � , * � ' � � * � (' � (* ' , �* � ' () * � .�=�

' � � 3, � � � ., � ' , � �(' ) (�, �8�� *N� (� 	� � , � �8.1: �) * ' � ., � / 0) (: �+, �
 .1� (, 1�� �(' (*2�� (�, � � ) �+�" 1+�
) 1�� � ' �� 1, � ' �, * �, � 
 �1* ' � * ' �., � �5�� *+� �� : , � �+, �' � � * � (' �� � ���� � ���� � <�.�� 1') �) 1' , �� � %�
) 1�� � � �, ' �1* �81'1��� : , �� .' , �* � ' (8�=�.� �3� ..2, �+1�� 0; * , �� � ! ���� � � ���� %
 �L�

�
��1* �+, 1: (- � , � * (3, � 1�+, �+2/ ) 1
 � 5, �+, � � ' , � �(' ) (�, � �8�� *N� (� � , ' � (' � .(, * � , � ' � , 88, / '12� , * �

� , 5�) 1
 � * ' �+, � ��25() * � �) 1�+, � �+2
 � � ' , � , * ' � �E1(�/ ) * � ' ('1, * ' �+, � �K) * , � �0) � ) 5- * , � �, * �
' , � � , � �+, �
 ) (* ' � �+, �/ 0) (: �+�(' (*2�� (�, � �� 1��., ��2� , � 1��) 1'(, � �
 �(� �, * �/ ) � 
 ' , �L�

�
�� 1* � ' �) (� (- � , � * (3, � 1� / ) � 
 ) � ' � * ' � 1* � +2/ ) 1
 � 5, � +1� E1� � ' � " 1+�� � ' � +, � .� � � � � * / , � 
 � � �

+2
 � � ' , � , * ' �, ' �� 3, / �1* , �
 .1� �5�� *+, �8(* , � � , <�
 1(� �1* �+2/ ) 1
 � 5, ��2� .(� 2�� 1�* (3, � 1�+, � �
+2
 � � ' , � , * ' � � F� 0; * , <� � �+- / 0, <� � �; � , <� � � �+<� � 2�� 1.'H	� �.� , � ' � ) A' , *1� 
 � � �
� , 5�) 1
 , � , * ' �+, �/ ) � � 1* , � <�/ , �E1(�
 , � � , ' �+, �
 � , *+�, �, * �/ ) � 
 ' , �., �' � � 8(/ �.) / � .�, ' �+, �
� (, 1: �� , / ) * � ' ('1, � �., � �' � � 8(/ � �� 1��., ��2� , � 1�+�2'1+, ��, � ' � , (* ' 	�

�

�
�
� �� �� ��� �� ! �#� $%&'( )' �  �#* �&+$� ! * �� ��
�

� 1' � , �., �' � � / 2�+, � �+(882�, * ' � �� : , � ��) 1'(, � � <�., � �/ � � � / '2�(� ' (E1, � �+, � �+(882�, * ' , � �� , / ' () * � �
F.) *51, 1��<� / � 
 � / ('2<� +2/ .(3('2<� 3(� (A(.('2<� O H� � ) * ' � 
 �(� , � � , * � / ) � 
 ' , 	� � ) � � , � +� * � � .�2' � 
 , �

 �2/ 2+, * ' , <�., ��2� , � 1�, � ' �+2/ �(' �+, �8� N) * �+2' � (..2, �=�
 �) : (� ('2�+1�
 �) C, '<�(.�.�, � ' �� ) (* � �
 ) 1��., � �
� , / ' , 1�� �
 .1� �2.) (5*2� 	�



� !

�
#) 1��.� � 
 �2� , * ' , �2'1+, <�., � �2� , � 1�+, ��282�, * / , � � , ' , *1�=�.�0) �(K) * �� � � � �, � ' �/ , .1(�+28(*(�


 � � � ., � � ) � ('2� �* ' , � � (* (� '2�(, .�+�� � 2* � 5, � , * ' � , ' �+, � � 23, .) 
 
 , � , * ' �+1� � , � �(' ) (�, �F� �� � � H�
+1�
 � �+2/ , � A�, �� � � � 	�" � �+, � / �(
 ' () * �� � � , *2, �=�.�� (� , �+�2'1+, �, � ' �+) **2, �, * �
 � � ' (, �� 	�
�
� �� �, ��� �� ! �- ! )&'%� �
 &'" '  � � � � $)'  ! )' �  �/- ! )&'%� �
 � 0�� ��
�

� �, � ' � 1* � ' � A., � 1� =� +) 1A., � , * ' �2, 	� � .., � , � ' � / ) * � ' ('12, � 
 � � � ., � � 8.1: � +, � K) * , � =� K) * , �
+2', � � (*2� �=� 
 � � ' (� �+, � .�, : 
 .) (' � ' () * �+�, *E1@', � �+, � / (�/ 1.� ' () * �F+1�'4
 , �, *E1@', � � � 1�A) �+�+, � �
�) 1' , �H	��
�

� , � � 8.1: � +, � +2
 .� / , � , * ' � � E1(� ) * ' � 
 , � � (� � +, � � , / ) * � ' ('1, � � ., � � ' � � 8(/ � � � 1�� ., � �2� , � 1�
+�2'1+, � � ) * ' � (� � 1� � +, � � � ' �(/ , � � * � ' () * � ., � , ' � (* ' , �* � ' () * � ., <� 320(/ 1., � � .25, �� � , ' � 
 ) (+� �.) 1�+�<�
+2', � � (*2, � � 
 � � � ., � " � � � � 	� � .., � � 
 �) 3(, ** , * '<� 
 ) 1�� 1* , � 5�� *+, � 
 � � '<� +, � .�, : 
 .) (' � ' () * � +, � �
�2� 1.' � ' � �+�, *E1@', � �+, � / (�/ 1.� ' () * �8) 1�* (� � 
 � � � ., � � � � � � 	� � , ' ' , � � � ' �(/ , � � �2'2�� / '1� .(� 2, � 
 ) 1��
.�� * *2, �� � � � 	�
�

� , � � 8.1: � * ) * � �, * � , (5*2� � 
 � � � ., � � , *E1@', � � +, � / (�/ 1.� ' () * � ) * ' � 2'2� � ) +2.(� 2� � L� / , 1: �/ (�
/ ) * / , �* , * ' � , � � , * ' (, .., � , * ' � ., � � +2
 .� / , � , * ' � � .) / � .(� 2� � +� * � � +, � � � , / ' , 1�� � E1(� *P) * ' � 
 � � �
+P(*8.1, * / , �� 1��., �
 �) C, ' 	�
�

� 8(* �+, �
 �2/ (� , � � .� � � � ' �(/ , �+, � �+2
 .� / , � , * ' � <�1* , �, : 
 .) (' � ' () * �/ ) � 
 .2� , * ' � (� , � � �2'2�
, 88, / '12, �=�
 � � ' (� �+, � �
 ) � ' , � �+�, *E1@', � �� 1(3� * ' � �7�
�

�� ., � � , *E1@', � � 2'2� , ' � 0) �� � 2'2� � 1�� ., � .(' ' ) � � .� � 2+(' , � � � *2, * � F+� * � � ., � / � +�, � +, �
.�) A� , �3� ' ) (�, �+, � �' � � * � 
 ) � ' � �+, �.� ��25() * �� � *51, +) / �� ) 1� � (..) *H�L�

��.� �/ � � 
 � 5* , �+�, *E1@', � �+�2'2�� 1') 1��+, �� (..� 1�, * �
 ! ! � �L�
�� .� � / � � 
 � 5* , �+�2'2�, ' �0) �� �2'2�+� * � �., � � � .
 , � � , * � 
 ! ! � �F
 ) 1��.� � �2� .(� � ' () * �+, �.�2'1+, �

� %
 H�L�
��., �� � � � �+, �� 4) * �� �8) 1�* (�+, � �, *E1@', � �
 .1� ��2/ , * ' , � �� 1') 1��+, �� 4) * �, ' �, * �
 � � ' (/ 1.(, � �

., � �+, �* (- �, � �, *E1@', � �� 1��.�� � �, ' �.� ��  � �� 1�+�) (' �+, �&(, ** , 	�
�
� �� �� ��� �� �! 11� %)! )' �  �� ��
�

� �, � ' � .P) 
 2�� ' () * �E1(� / ) * � (� ' , �=� �2
 � � ' (� � / 0� E1, �8.1: �+, � / (�/ 1.� ' () * �+, � .� � � � ' �(/ , � � � �
� 1��., � �(' (*2�� (�, � �/ ) * / 1��, * ' � �E1P(.�, � ' �� 1� / , 
 ' (A., �+P, � 
 �1* ' , � 	�
�� * � ) A'(, * ' � � (* � (� 1* , � / 0� �5, � +, � ' � � 8(/ � � 1�� / 0� / 1* , � +, � � � , / ' () * � � E1(� / ) � 
 ) � , * ' � ., � �2� , � 1�
�) 1'(, � � � , ' , *1� 
 ) 1�� .�2'1+, 	� � , 1: � 
 2�() +, � �+, � �282�, * / , � ) * ' �2'2� � ) +2.(� 2, � � 
 ) 1�� .� � 
 �2� , * ' , �
2'1+, �7�
�

�� .� � 
 2�() +, � � * *1, .., � 
 , � � , ' � +, � 8) 1�* (� � +, � � �2� 1.' � ' � � +, � � � � 8(/ � � 6) 1�* � .(, � � � , * �
� ) 4, ** , �� * *1, .., �F� 6� � H�L�
���.� �
 2�() +, �+�2'2�
 , � � , ' �+, �8) 1�* (� �
 ) 1��., � �+, 1: �� ) (� �+, �C1(.., ' �, ' �� ) G' �+, � �� � � 8(/ � �
6) 1�* � .(, � � �, * �� ) 4, ** , �+�� '2�F� 6� � H	�

�
� � ��2
 � � ' (' () * �+P1* �8.1: �+, �' � � 8(/ �� 1��/ 0� / 1* �+, � �(' (*2�� (�, � �/ ) * / 1��, * ' � �+P1*, ��, .� ' () * �

� , �8� (' � , * �8) * / ' () * �+, � ., 1�� � / ) G'� �+, �/ (�/ 1.� ' () * �, ' �8� (' � � 
 
 , .�=�.� � .) (�+, � �2
 � � ' (' () * � � 1(3� * ' , <�
� 
 
 , .2, �.) (�+�� A�� 0� � �7��



� 
 �

�
�
�

#) 1��+, 1: ��(' (*2�� (�, � �2'1+(2�<�* ) '2� �
 �, ' �� <��
�
�
��� ) (' �� 
 �, ' �� � <��., � �/ ) G' � �+, �/ (�/ 1.� ' () * �+, �/ 0� / 1* �+, �/ , � �+, 1: �(' (*2�� (�, � �L�
��� ) (' �� 
 �, ' �� � <��., � �' � � 8(/ � �� ' ' �(A12� �=�/ 0� E1, �(' (*2�� (�, �L�
�
�

� 
 �Q�� � ��: ��F�� � �B�� 
 �H

 � ��

�
� , � � / ) G' � � +, � / (�/ 1.� ' () * � � ) * ' � .� � ' � � +1/ '() * � , * � 3� ., 1�� � � ) *2' � (�, � � +, � � ' , � 
 � � +, �


 � � / ) 1�� <�+, � �8�� (� �+, �8) * / ' () ** , � , * ' �+, � �320(/ 1., � <�+1�/ ) *8) � ' �, ' �+, � �
 2� 5, � �23, * '1, .� �� 1��.� �
.) *51, 1��+, �/ 0� E1, �(' (*2�� (�, �+P1*, ��, .� ' () * 	��
�
�
�	� 	���� � �� � � � � � � � �  � �� � �� �� � � � � �� � �� � � � �� 	�
�

� �2'1+, �+, �' � � 8(/ �� , �+2�) 1., �� , .) * �., � �' �) (� �2' � 
 , � �� 1(3� * ' , � �7�
�
� � � �� � � .� 5, �+1� � ) +- ., �7� � 1�� ., � �2� , � 1� � / '1, .<� ) * � � 88, / ' , � ., � �8.1: � � / '1, .� �F� � ' �(/ , � � � �
+2', � � (*2, �=�
 � � ' (� �+, � �, *E1@', � �+, �/ (�/ 1.� ' () *H	�� , � �' � � 8(/ � �� (* � (�) A', *1� �� 1��/ 0� E1, �� , / ' () * �
+1��2� , � 1�� ) * ' �, * � 1(' , �/ ) � 
 � �2� �� 1: �' � � 8(/ � �, 88, / ' (3, � , * ' �) A� , �32� �F+) **2, � �+, �/ ) � 
 ' � 5, �H	�
�.� � �� 5(' �+) * / �+, �32�(8(, � �E1, � ., � �2� , � 1� , ' � .� � � � ' �(/ , � � � � (* '25�2� �+� * � � ., � � ) +- ., � 
 , � � , ' ' , * ' �
A(, * �+, ��, / ) * � ' ('1, � �., � �' � � 8(/ � ��2, .� 	�
�

� �2'1+, �+, �� � � � B� � � %�� �2'2�/ � .2, �� 1��., � �' � � 8(/ � �+, �� � � � 	�#) 1��+28(*(��., �' � � 8(/ �, * �� � � � <�
) * �� �� 
 
 1(, �� 1��+, � �, *E1@', � �+, �+2
 .� / , � , * ' � �E1(�) * ' �2'2��2� .(� 2, � �
 �2/ 2+, � � , * ' �, ' �+) * ' �., � �
3) .1� , � � � ) * ' � � / '1� .(� 2� � , * � � � � � � , * � 8) * / ' () * � +, � � / �) (� � � * / , � � / ) * *1, � � +1� ' � � 8(/ � 
 � � � +, � �
, *E1@', � � +, � / (�/ 1.� ' () * 	� � * � 1'(.(� , � 25� ., � , * ' � ., � � / ) � 
 ' � 5, � � +, � � � ' � ' () * � � 
 , � � � * , * ' , � �
(* � ' � ..2, � �� 1��., ��2� , � 1��) 1'(, � 	�
�
� � � �� " / 2* � �() � +, � �282�, * / , � 7� ) * � � C) 1', � � 1� �2� , � 1� � / '1, .� ., � � 
 �) C, ' � � +�(*8�� � ' �1/ '1�, � �
� 1' � , � �E1, � ., � � 
 �) C, ' � �2'1+(2� �+) * ' � ) * � , � ' (� , �E1�(.� � � 1�) * ' �2'2� �2� .(� 2� �=� .�0) �(K) * � / ) * � (+2�2<�
� ) (' �� � � � �
 ) 1��.� �
 �2� , * ' , �2'1+, 	�� * �� 88, / ' , �� 1��/ , ��2� , � 1<�� 
 
 , .2��2� , � 1�+, ��282�, * / , <�., � �8.1: �
+, � .� � � � ' �(/ , � � � � � 1: E1, .� � ) * ' � 2'2� � 
 
 .(E12� �+(882�, * ' � � ' � 1: �+, � / �) (� � � * / , �F3) (�� 
 � � ' (, � 
 	� H�

 ) 1�� / 0� E1, � 0) �(K) * � +, � .�2'1+, 	� � * � ) A'(, * ' � � .) � � � .� � / 0� �5, � +, � ' � � 8(/ � +, � / 0� E1, � � , / ' () * � +1�
�2� , � 1�, * ��� � � � �+� * � �., �/ � � �) R�., � �3� �(� * ' , � �+1�
 �) C, ' �* , �� , � � (, * ' �
 � � ��2� .(� 2, � 	�
�
� , � �� " / 2* � �() � � 3, / � 
 �) C, ' � 7� ) * � (* ' -5�, � ., � � +(3, �� , � � 3� �(� * ' , � � +1� 
 �) C, ' � � 1� �2� , � 1� +, �
�282�, * / , 	�� * �� , / � ./ 1., �., � �+) **2, � �, ' �.�) * �) A'(, * ' �� (* � (�., � �' � � 8(/ � �=�.�0) �(K) * �2'1+(2�F(/ (�� � � � H�
� 1��., �
 �) C, ' �, ' �� 1��.�, * � , � A., �+1��2� , � 1	�� , � �, 88, ' � �+1�
 �) C, ' �� 1��., �8) * / ' () ** , � , * ' �+1��2� , � 1�
� ) * ' �� .) � � �23� .12� �
 � � �/ ) � 
 � � � (� ) * �� 3, / �.� �� ('1� ' () * �+, ��282�, * / , 	�
�

� �) (� �3� �(� * ' , � �+, �
 �) C, ' �
 �2� , * '2, � �� 1�+2A� ' �) * ' �� (* � (�2'2�' , � '2, � �7�
�

��� / 2* � �() � � " 
 �7�2.� �5(� � , � , * ' �� 1��
 .� / , �=�� �: �� �3) (, � �+, � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! �L�



� 
 


�
�

��� / 2* � �() � � " � �7�2.� �5(� � , � , * ' �� 1��
 .� / , �=�� �: �F� �S�� H�3) (, � �+, � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! <�
, * �+) 1A.� * ' � .�� 1') �) 1' , � � / '1, .., � 
 � � �1* , � � 1') �) 1' , � ' �- � � 
 �) / 0, �+(' , � / ) � : (� ., �=�+, 1: �
3) (, � �
 � � �� , * � �+, �/ (�/ 1.� ' () * �L�

�
�� � / 2* � �() �  � " � � +, � �2� .(� � ' () * � +�1* , � � 1') �) 1' , � * ) 13, .., � � � ! � � , � +23, .) 
 
 � * ' � +, �

&� ., * / , � =�  � �A) ** , <� , * � 
 � � � � * ' � � 1� +�) (' � +, � #�(3� � <� +�� 1A, * � � <� +�� .- � <� , ' � +, �
� ., � � ) * ' �.�� 2�� 1.' 	�

�
� , � �' � � 8(/ � �) A� , �32� �� 1��., �
 �) C, ' �� ) * ' �+, �+, 1: �'4
 , � �7�

�
��' � � 8(/ � �� , 
 ) � '2� �7�(.�� �� 5(' �+, �' ) 1' �) 1�
 � � ' (, �+, � �1� � 5, � � �E1(�� 1�� (, * ' �, � 
 �1* '2�+�� 1' �, � �
(' (*2�� (�, � �, * �.�� A� , * / , �+1�
 �) C, ' �L�

�
�� ' � � 8(/ � (*+1(' � 7� .�(*+1/ '() * � +, � ' � � 8(/ � � 
 
 ) � '2, � 
 � � � 1* � 
 �) C, ' � +�(*8�� � ' �1/ '1�, � �) 1'(- �, �

, : 
 �(� , �=�.� �8) (� �7�
�

���1* , �� 15� , * ' � ' () * �+, �.� �8�2E1, * / , �+, � �+2
 .� / , � , * ' � �+1, �=�.�) 88�, �* ) 13, .., �, * �
� � ' (- �, �+�(*8�� � ' �1/ '1�, �L�
�� .�� A� ) � 
 ' () * � +1� +28(/ (' � +, � .� � +, � � *+, � * ) * � � � ' (� 8� (' , � 
 � � � ., � � � � 13� (� , � �
/ ) *+('() * � �+, �/ (�/ 1.� ' () * �, * �.�� A� , * / , �+1�
 �) C, ' �L�
��1* � �, 
 ) � ' �+, � �1� � 5, � � �+, � � � 1' � , � � � ) +, � �+, � ' � � * � 
 ) � ' �3, � � � .� � �) 1' , <� .(2�=�1* , �
� � 2.() � � ' () * �+, �.�) 88�, �+, �� , �3(/ , ��) 1'(, � �L�
�� 
 .1� � 52*2�� ., � , * '<� 1* , � � 15� , * ' � ' () * � F=� 
 ) 
 1.� ' () * � , ' � 
 ) (+� � 2/ ) * ) � (E1, �
/ ) * � ' � * ' �H� +, � .� � 52*2�� ' () * � +, � ' � � 8(/ � +, � ' ) 1' , � � ., � � K) * , � � / ) * / , �*2, � � 
 � � �
.�� � 2.() � � ' () * �+, � �/ ) *+('() * � �+, �/ (�/ 1.� ' () * �E1�� 
 
 ) � ' , �., �
 �) C, ' 	�

�
�	� 	���� � " �#� � � �#� � � " �� $ #� � � � " � " �� � � �  � � " �#� � � �� �� � � � � 	�
�

� , ��2� , � 1�+, ��282�, * / , �7�(.��, � ' �+2' � (..2�, * �
 � � ' (, ����+1�
 �2� , * ' �+) � � (, �<�� 3, / �1* �' � A., � 1�
(*+(E1� * ' � ., � � 2/ 02� * / , � � +, � �2� .(� � ' () * � +, � � 
 �(* / (
 � ., � � (*8�� � ' �1/ '1�, � 	� � , � � � ) +(8(/ � ' () * � �
� 
 
 ) � '2, � � 
 � � � � � 
 
 ) � ' � � 1: � 2'1+, � � 
 �2/ 2+, * ' , � � / ) * / , �* , * ' � .� � �2� .(� � ' () * � +, � .� � �  � � � , * ' � , �
� ) 1.) 1� , � , ' � " � (* ' �� ' (, * * , <� � (* � (�E1, � .�� A� , * / , �+�� � 2* � 5, � , * ' � / ) * ' (*1�+, � � �) 1' , � � * � ' () * � ., � �

 � � � ..- ., � �E1, �� ) * ' �., � ��  � <��  � � �, ' ��  
 
 � 	�
�

� , � �04
 ) '0- � , � �+, �/ �) (� � � * / , �2/ ) * ) � (E1, �7�, .., � �� ) * ' �+2' � (..2, � �, * �
 � � ' (, ����+1�+) � � (, � 	�
� , � � 2'1+, � � � ) * ' � A� � 2, � � � 1�� 1* , � / �) (� � � * / , � +1� #�?� F#�) +1(' � �* '2�(, 1�� ?�1'H� +, � 
 <! � > � , * �
� ) 4, ** , � � * *1, .., � , * ' � , � � � � � � , ' � � � � � 	� � , ' ' , � 04
 ) '0- � , � , � ' � / , .., � 
 �(� , � � 1C) 1�+�01(�+� * � � ., � �
2'1+, � � , ' � / ) � � , � 
 ) *+� � 1: � 
 �23(� () * � � � / '1, .., � �+, � .� � � (� , / ' () * �+, � .� �#�23(� () * �F� (* (� ' - � , �+, � �
� (* � * / , �H	�� * , �* ) 13, .., �04
 ) '0- � , � � � / �) 2/ ) * ) � (E1, �� �2'2�
 �(� , � , * �/ ) � 
 ' , � 
 � � �� � 
 
 ) � ' �� 1: �
2'1+, � � � * '2�(, 1�, � �7�(.�� �� 5(' �+1�
 �(: �+1�A� �(.�+, �
 2' �) ., �
 �(� �=�� � �+) ..� � � �F� 3, / �1* , �04
 ) '0- � , �
+, �
 � �('2�, * ' � , �.�, 1�) �, ' �., �+) ..� �H	�



� 
 �

�
�

� , � �04
 ) '0- � , � �+, �/ �) (� � � * / , �+, � �' � � 8(/ � �� ) * ' �
 �2� , * '2, � �/ (�� 
 �- � 	�
�

� , 1: �� / 2* � �() � �+, �/ �) (� � � * / , �+, � �' � � 8(/ � �) * ' �2'2�2'1+(2�<�1* �� / 2* � �() �+, ��282�, * / , �F+(' �
� SH�� , �/ � � � / '2�(� � * ' �
 � � �1* , �/ �) (� � � * / , �+, � �' � � 8(/ � �� 1��., �� 2� , � 1�� ) 1'(, � � � ' () * � .�F� �  H�
 .1� �
8� (A., � E1, � / , .., � ) A� , �32, � +, 
 1(� � 3(*5' � � * � <� , ' � 1* � � / 2* � �() � 
 .1� � 3) .) * ' � �(� ' , � F+(' � � &H� , * �
� � ' (- �, �+, �+23, .) 
 
 , � , * ' �+, � �� ) +, � �� .' , �* � ' (8� �=�.� ��) 1' , 	�
�

� , � � � / 2* � �() � � � ) * ' � , : 
 .(/ ('2� � , * � 
 � � ' (, � ��� +1� 
 �2� , * ' � +) / 1� , * ' 	� � �� 
 
 , ..� ' () * � +, � / , � �
� / 2* � �() � � * , � +) (' � 
 � � �@'�, � 
 �(� , � � 1� 
 (, +�+, � .� � ., ' ' � , <� � � (� � / ) � � , � .� �+2� (5* � ' () * �+�1* � / ) � 
 � �
+�04
 ) '0- � , � 	�
�

� � � +, � � *+, � +, � ' � � * � 
 ) � ' � 23) .1, � �251.(- �, � , * ' � , * � 8) * / ' () * � +, � .P, *3(�) ** , � , * ' �
2/ ) * ) � (E1, <�+, � � / 0� *5, � , * ' � �+, � / ) � 
 ) � ' , � , * ' � �+, � �1� � 5, � � � , ' �+, �.�23) .1'() * �+, � � � 4� ' - � , � �
+, �
 �) +1/ '() * �, ' �+, �+(� ' �(A1'() * 	��.�, � ' �+) * / �*2/ , � � � (� , �+, �
 �) / 2+, ���251.(- �, � , * ' �=�1* , �� (� , �=�
C) 1��+, � �� / 2* � �() � �+, �+, � � *+, �+, �' � � * � 
 ) � ' 	�
�

� * � � � � � <� ., � � +(�, / ' () * � � +1� � (* (� ' - � , � / 0� �52, � � +, � � ' � � * � 
 ) � ' � � ) * ' � +) * / � � / '1� .(� 2� ., � �
+(882�, * ' , � �04
 ) '0- � , � �, ' �� 2'0) +, � �� * '2�(, 1�, � �� 8(* �+P2'� A.(� �1* �, * � , � A., �+, �
 �) C, / ' () * � �+, �.� �
+, � � *+, �+, � ' � � * � 
 ) � ' �=� .P0) �(K) * � � � � %�, * �/ ) * / , � ' � ' () * � � 3, / �., � � � 1' � , � � � (* (� ' - � , � � / ) * / , �*2� �
FT/ ) * ) � (, �, ' �� (* � * / , � <�T/ ) .) 5(, �, ' �� 23, .) 
 
 , � , * ' �� 1�� A., <�� � � � � <�� ) � � (� � � �(� ' �� 2*2�� .�
+1�#.� *H. 
�

� , � �' � 1: �+, �/ �) (� � � * / , �� , ' , *1� �
 ) 1��, � ' (� , � �., � �3� ., 1�� �+, �' � � 8(/ �=�.) *5�' , � � , �� ) * ' �+, � �
� ) 4, ** , � � * � ' () * � ., � 	� � , ' ' , �23� .1� ' () * � ' (, * ' � ' ) 1' , 8) (� � / ) � 
 ' , �+, � .� � � 
 2/ (8(/ ('2�8) * / ' () ** , .., �
+, � �� : , � �+, �.� �K) * , �+�2'1+, <�+� * � �.� �� , � 1�, �) R�(.�� �2'2�1'(.(� 2�1* �' � 1: �+, �/ �) (� � � * / , �+(882�, * ' �

 � � �/ .� � � , �+, �' � � 8(/ �7�
�
� ��' � � 8(/ �320(/ 1., �.25, ��F&� H�.) / � .�F+�U�� � �V� H�L�
� ��' � � 8(/ �&� �=�� ) 4, ** , �+(� ' � * / , �F� � �V� �U�+�U�
 � � �V� H�L�
� ��' � � 8(/ �&� �=�.) *51, �+(� ' � * / , �F+�W�
 � � �V� H�L�
� ��' � � 8(/ �
 ) (+� �.) 1�+� �F#� H�(* ' , �* , �, * �� � � * / , �L�
� ��' � � 8(/ �#� �+�2/ 0� *5, �F
 ) (* ' �+�� � �(32, �) 1�+, �+2
 � � ' �, * �� � � * / , H�L�
� ��' � � 8(/ �#� �+, �' � � * � (' �F
 ) (* ' � �+�� � �(32, �, ' �+, �+2
 � � ' �0) �� �+, �� � � * / , H�L�
�
/ , �' � 1: �, � ' �, * � 1(' , �� 
 
 .(E12�� 1: �3� ., 1�� �+, �' � � 8(/ �
 � � �/ .� � � , <�, 88, / ' (3, � , * ' �/ ) * � ' � '2, � �+� * � �.� �
3� ..2, �+1�� 0; * , �, ' �� 1��.�� � / �.� *51, +) / (, * 	�
�

�.�, � ' �/ .� (� �E1, �/ , ' ' , �� 2'0) +, �* , �
 � , *+�E1�(� 
 � �8� (' , � , * ' �, * �/ ) � 
 ' , �.� �� 
 2/ (8(/ ('2�+, � �
' , � �(' ) (�, � � / ) * / , �*2�<� * ) ' � � � , * ' � , * � ' , � � , � � +, � / �) (� � � * / , � 2/ ) * ) � (E1, � , ' � +�23) .1'() * � +, � .� �
+2� ) 5�� 
 0(, <�8� / ' , 1�� �+2', � � (* � * ' � �+� * � �.� �/ �) (� � � * / , �+, � �' � � 8(/ � 	�
�

� �23) .1'() * � 
 .1� � � � 
 (+, �E1, � .� � � ) 4, ** , � * � ' () * � ., �+, � � ' �) (� � �25() * � � / ) * � (+2�2, � � * �, � ' �
+) * / � 
 � � � 
 �(� , � , * � / ) � 
 ' , <� , * � 
 � � ' (/ 1.(, � �+� * � � ., � � ' � 1: �+, � / �) (� � � * / , �+, � � ' � � 8(/ � � .) / � 1: 	� � , � �
/ 0(88�, � � 
 �2� , * '2� � +� * � � / , � +) / 1� , * ' � � ) * ' � +) * / � =� / ) * � (+2�, � � / ) � � , � +, � � 3� ., 1�� �A� � � , � � +, � �
, � ' (� � ' () * � 	�



� 
 �

�
�

�
�

� ! * 4�#� �%&� '$$!  %� �!   * � 3�/3'  +! '&� <�=! $� �� ; ; 70�
�
�

� � +� � 5, � � 4
 ) '0- � , � &� �U�� � �V� � &� �� � �=�

 � � �V� �

&� �W�
 � � �V� � #� �
(* '2�(, 1� �

#� �
2/ 0� *5, �

#� ��
' � � * � (' �

#�? �
 	! �> � � 282�, */ , � 
 <� �> � � <� �> � � <%�> � � <� �> � � <� �> � %<� > �

� � ) , 88(/ (, * ' �
� 1.' (
 .(/ � ' , 1� �
� � � � �� �� � � � �


 <� � � 
 <� � � 
 <� � � 
 <� � � 
 <� 
 � 
 <� � �

�
�

� �0) �(K) * �+, �/ � ./ 1.� � , ' , *1�
 ) 1��/ ) � 
 � � , � � ., � �+(882�, * ' � � � / 2* � �() � � , � ' � .�� * *2, �� � � � � , * �
8� (� � * ' �.�04
 ) '0- � , �+�1* , �� (� , �, * �� , �3(/ , �+, � �
 �) C, ' � �=�/ , ' �0) �(K) * 	�
�

� , � �04
 ) '0- � , � �+, �5, � ' () * �+1�' � � 8(/ �
 ) � ' , * ' �� 1��., � �/ ) G' � �+, �
 2� 5, �, ' �.�(* ' , �+(/ ' () * �+, � �

 ) (+� �.) 1�+� 	�� , � �04
 ) '0- � , � �� ) * ' �+2' � (..2, � �, * �
 � � ' (, ���	�� * ��2� 1� 2<�., �
 2� 5, �� 1��� � ���� � ��� ! �
� � 
 � , � ' � � ) +1.2� 
 ) 1��8� 3) �(� , � �1* � �, 
 ) � ' � � 1�� ., � � � : , � � � .' , �* � ' (8� � , ' � .�� 88, / ' � ' () * �+1� ' � � 8(/ �+, �
' � � * � (' �+, � �
 ) (+� �.) 1�+� �� 1��� %
 �� �2'2�A.) E12, �+� * � �., �� ) +- ., 	�
�
�	%	����� � �� � � � � � � � �" � �&�� �� �  " �� � �� � " �� ��  � �� ##� � � � � �� � � � �� � � � � � 	�
�

� , � � ) +- ., �+, � / � ./ 1.� � � ��  � � � � �1'(.(� 2�+� * � � / , ' ' , �2'1+, � , � ' � � , 1., � , * ' � �) 1'(, � 	� � , � �
2'1+, � �+, �' � � * � 8, � ' �� ) +� .�) * ' �+) * / �2'2�, 88, / '12, � �, * �
 �2� .� A., �=�.�2' � A.(� � , � , * ' �+, �.� �� � ' �(/ , �
� � 	�
�

� , � �2� 1.' � ' � +, � / , � � 2'1+, � � , � ' � +2' � (..2� , * � 
 � � ' (, � ��� +, � / , � +) � � (, � 	� #) 1�� �2�1� , �<� ) * �
) A'(, * '<�� 1��, 5� �+�+, � �04
 ) '0- � , � �
 �(� , � �, ' �+, � �� 2'0) +) .) 5(, � �1'(.(� 2, � <�
 ) 1��., � �� � � / 0� *+(� , � �
1* �' � � * � 8, � ' �+, 
 1(� �.� ��) 1' , �) � / (..� * ' �, * ' � , �%�� � � �, ' �� �� � � �
 ) (+� �.) 1�+� �, * �C) 1�� �) 13�2�<�, ' �
 ) 1��
., � �3) 4� 5, 1�� �1* �' � � * � 8, � ' �+, 
 1(� �.� ��) 1' , �) � / (..� * ' �, * ' � , �
 �� � � �, ' �� �%� � �320(/ 1., � �
 � � �C) 1�	�
�

� , � � � A� ' ' , � , * ' � �+, � ' � � 8(/ � � ) * ' �2'2� (* '25�2� �=� .� � � � ' �(/ , � � � �+, � �+2
 .� / , � , * ' � � � � � � <�
+� * � �., � / � � �+1�� / 2* � �() �+(' �� &�L�
 1(� �., � �/ � ./ 1.� �+�� 88, / ' � ' () * �) * ' �2'2��2� .(� 2� �� ) 1� �� � ��  � �
� � �=�
 � � ' (� �+, �/ , ' ' , �� � ' �(/ , �/ ) � �(52, 	�

�
� P� 15� , * ' � ' () * �+, � �' � � 8(/ � �* ) * ��) 1'(, � � �F8, ��) 1�3) (, �+P, � 1H�� (* � (�) A', *1� ��2� 1.' , �+) * / �7�

�� +, � � ' � 1: � +P23) .1'() * � +, � � � ) +, � � / ) * / , �*2� � (� � 1� � +P1* � � / 2* � �() � � � / �) 2/ ) * ) � (E1, � 5.) A� .�
F(* '25�� * ' �1* , �04
 ) '0- � , �+, �#�?<�+, �/ ) G'�+1�A� �(.��+, �
 2' �) ., <�, ' / O H�F/ 8����� H	�

�� +, � �' � � * � 8, � ' � �� ) +� 1: �� 1
 
 .2� , * ' � (� , � �
 �2� , * '2� �, * �� 	� 	� 	�, ' �(* '25�2� �=�.� �� � ' �(/ , �� � 	�
�
�
�	� 	����� � " �� �� �� � " �� � �� � �� � � � � �" � � ��  �
�

� , � �.(� (' , � �+, �.� �� ) +2.(� � ' () * �
 �) 3(, ** , * ' �+P� A) �+�+, �.� �* � '1�, �+, � �04
 ) '0- � , � �
 �(� , � �
, * � / ) � 
 ' , 	� � @� , � � (� , .., � � ) * ' � 8� (' � .�) AC, ' � +�1* , � .� �5, � / ) * / , � ' � ' () *<� ., � � 04
 ) '0- � , � � � � / �) �
2/ ) * ) � (E1, � � � , ' , *1, � � 
 ) 1�� .�0) �(K) * � � � � � � ' � � +1(� , * ' � 1* � / ) * � , * � 1� � =� 1* � � ) � , * ' � +) **2� , ' �

 , 13, * ' �@'�, � � � , *2, � �=�23) .1, �	�� (* � (<�., � ��2� 1.' � ' � �+2
 , *+, * ' �8) � ' , � , * ' �+1�' � 1: �+�23) .1'() * �



� 
 �

+1� #�?<� +, � .� � 
 �) 5�, � � () * � +1� 
 �(: � +1� A� �(.<� +, � .� � 
 � � ' � +1� �, 3, *1�+, � � � 2* � 5, � � / ) * � � / �2� � 1�
' � � * � 
 ) � '<�+, �.�23) .1'() * �+1�
 � � / �� 1') � ) A(., 	�� , � ��2� 1.' � ' � �+2
 , *+, * ' �25� ., � , * ' �+1��2� , � 1�+, �
�282�, * / , � � , ' , *1�7� .� � * ) * � �2� .(� � ' () * � +, � .� � �  � � � � =� � � : � � � 3) (, � � � ) +(8(, � � (' � � (* � (� ., � � ' � � 8(/ � �
) A' , *1� � , * � � � � � 	� � , � � 04
 ) '0- � , � � / ) � � , � 
 ) *+, * ' � =� +, � � +) **2, � � +�23) .1'() * � 2/ ) * ) � (E1, �
* � ' () * � ., <�/ , �E1(��, 3(, * ' �=�� ) 1� �, � ' (� , � �., �+4* � � (� � , �
 �) 
 � , �� 1: �' �) (� ��25() * � �/ ) * / , �*2, � �
 � � �
.�� (� , �+�2'1+, 	� � (* � (<�.� �8) � ' , �23) .1'() * �+2� ) 5�� 
 0(E1, <�, ' �.�, � � ) � �2/ ) * ) � (E1, �.(2�� 1�' ) 1�(� � , �

 �) 
 � , � �� 1�5�� *+�" 1+�� � ' �� ) * ' �(* � 188(� � � � , * ' �
 �(� �, * �/ ) � 
 ' , �+� * � �.� �/ ) � 
 ) � (' () * �81'1�, �+, � �
' � � 8(/ � 	�

�
� , � �.(� (' , � �+, �.� �� ) +2.(� � ' () * �
 �) 3(, ** , * ' �� 1� � (�+, �.� �
 �2/ (� () * �+, � �+) **2, � �) A', *1, � 	�

� , � � �2� 1.' � ' � � 8) 1�* (� � +� * � � / , ' ' , � 2'1+, � � ) * ' � 
 .1� � +, � � ) �+�, � � +, � 5�� *+, 1�� +2
 , *+� * ' � +, � �
04
 ) '0- � , � � � , ' , *1, � <�, ' �(.� �+) ** , * ' �+, � �8) 1�/ 0, ' ' , � �+, �3� ., 1�� �) A', *1, � �3�� (� , � A.� A., � , * ' �=�
.�0) �(K) * � +, � .�2'1+, 	� #� � � � (.., 1�� <� � (� .� � 
 �2/ (� () * � +1� � ) +- ., � , � ' � A) ** , � � 1�� ., � � � : , � � 2'1+(2�<�
* ) ' � � � , * ' �., � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! <�., � ��2� 1.' � ' � �+, 3(, ** , * ' �� ) (* � �
 �2/ (� �� 1: �.(� (' , � �+, �.�� (� , �
+�2'1+, 	� � * � ) 1' �, <� ., � � �2� 1.' � ' � � � ) * ' � +) **2� � =� .� � C) 1�*2, � � ) 4, ** , <� E1�(.� � �� 5(� � , � +1� ' � � 8(/ �
� ) 4, * � C) 1�* � .(, � � � * *1, .� F� � 6� H� ) 1� +1� ' � � 8(/ � � ) 4, * � C) 1�* � .(, � � +�2'2� F� � 6� H�L� (.� � * , �

 , � � , ' ' , * ' �
 � � �+, �� (� 1., � �/ , � ' � (* , � �� , � 1�, � �0) �� (�, � <�/ ) � � , �.� �� ) +1.� ' () * �+, � �
 2� 5, � �) 1�., � �

 02*) � - * , � �+�04
 , � �
 ) (* ' , 	�

�
� *8(*<�.� �� ) +2.(� � ' () * �� / '1, .., �* , �
 , � � , ' �
 � � �+, �� , *+�, �/ ) � 
 ' , �+, �/ , � ' � (* , � ��1
 '1�, � �7�

1* , � � 15� , * ' � ' () * �+1�
 �(: �+1�A� �(.�=�
 %� �) 1�=�� � � �+) ..� � � �/ ) *+1(�� (' �=�+, � ��2
 , � / 1� � () * � �� 1��
.P, * � , � A., �+, �.P2/ ) * ) � (, �E1(�� ) � ' , * ' �+1�
 �2� , * ' �� ) +- ., 	�

�
�



� 
 %

� � �� �� � � � � � � � 
 � �� � � �� � � � � � � 
 � �� � � � � � � �� � �� � � � ��
�
��	
 	���� � �� � " � � � �� � �� � � � � �  � � ��  �� � � � � " �� �� � � � " � � � � � � � � 	�
�

� , ��2� , � 1�+, ��282�, * / , �(* ' -5�, �.�, * � , � A., �+, � �
 �) C, ' � �+�(*8�� � ' �1/ '1�, �� * * ) * / 2� �+� * � �., �
� �� � � �+1�
 � �+2/ , � A�, �� � � � 	�
�

� , � �
 �) C, ' � �� 1(3� * ' � �) * ' �2'2�(+, * '(8(2� �/ ) � � , �2' � * ' �� 1� / , 
 ' (A., � �+�� 3) (� �1* , �(* / (+, * / , �
� 1��., � �
 �23(� () * � �+, �' � � 8(/ �� 1��.�� (� , �+�2'1+, 	�
�
�


 ( +&! )' �  $�'  )+" &+� $�#!  $�3� �&+$� ! * �#�+)* #� $�( � * &�� � � � �
�

�
� 
 2� � ' () * � �� 1� ��2� , � 1�+�2'1+, �

� * �/ ) 1� � �+, �
�2� .(� � ' () * �

�
� � 
 � �

�
� � 
 %�

� *3(� � 52, � �
=�
 � � ' (� �+, �

� � � � �
� �� �� �� .� �5(� � , � , * ' �=�� �: �� �3) (, � �, * ' � , �" � .) * �, ' �� ) 1+) 1: � � : � � �
� �� �� �� (� , �=�� �: �� �3) (, � �, * ' � , �� � �? � �E1, �, ' �" ' �� � : (� (* � � : � � �
� �! �� �� (� , �=�� �: �� �3) (, � �, * ' � , �� � � *5, �, ' �� , � ) 1.(*� � � : � : � : �
� �! �� �� ) * ' ) 1�*, � , * ' �" 1+�+, �� ) * ' 
 , ..(, � �=�� �: �� �3) (, � � � � � �
� �� � �� �� � A2�(, 1�� �?) 1�5) (*� � � : � �
� �%%���� ) � �� �" � .) * � � � : � �
� �%
 �� �� � , *) A., �� �� ) .�+1�� � 1� : � � � �
� �%
 �� �� ) .�+1�� � 1�� �" (� ' , � ) * � � � � : �
� �� %�� �#2K, *� � �� �� �! � � � : � �
� �� %� �� �� ) * ' 
 , ..(, � �� �� �� %� : � � � �
� �%� %�� �� * ' , **, �+, �� (5*, � � � : � �
� �� ! �� �?) �+, � 1: �� �� ., � � ) * ' � � , � � � *+� : � � � �
� �� ! �� �? � .A(5*4�� �� �� � ) �+�+, �� 4) *� � � : � �
�  �� � �� �� (� , �=�� �: �� �3) (, � �, * ' � , �" � (* ' � � ' (, **, �, ' �� ) 1.) 1� , � � � � : �
� � �� �� ) * ' ) 1�*, � , * ' �+�� (: � , * �#�) 3, */ , � � � � : �
� �� �� �� ) * ' ) 1�*, � , * ' � ) �+�+, � (/ , � � � � : �
� �%� �� �� ) * ' ) 1�*, � , * ' �+�� � ., � � � � : � �
� ) * ' ) 1�*, � , * ' �+, �&� ., */ , � � � � : �
� �%
 � �� �� � +� � � / 0, �� �" � (* ' �� � : (� (* � � � � : �
� �� � � � , 3, � � �� �� ) 1.(*� � � � : � �
� �� � �� �� ) 1.(*� �� �� �� ! � � � � : �
� � *5, * ' (, .., � ) �+�" 1+�+, �� � , *) A., � � � � : �
� (� (� ) * �� �� � �� �� �� ! ��" 01*' ��+, �&) (�) * � � � : � �
� ) * ' ) 1�*, � , * ' �� 1, � ' �+, �� 4) *�F� 	� 	� 	H� � � � : �
� �� %�9�� 4) *�� �" � (* ' �� ' (, **, � � � � : �

�
�

� ) * / , �* � * ' � ., � �2� , � 1� �) 1'(, �<�=� * ) ' , � �E1, � .�� � 2* � 5, � , * ' � / ) * ' (*1�=� � � � : � � �3) (, � �+, � �
�) 1' , � � * � ' () * � ., � � 
 � � � ..- ., � �* �� � 
 � � �2'2��, ' , *1�+� * � �., � �2� , � 1�+, ��282�, * / , �+1�
 �2� , * ' �+) � � (, � �
F/ ) * ' � � (� , � , * ' �� 1: �2'1+, � �
 �2� , * '2, � �+� * � �., �+) � � (, � �+, �/ ) * � 1.' � ' () * �+, �� , 
 ' , � A�, �� � � � H�L�1* �
' , .� � � 2* � 5, � , * ' � � 2�(' , � , * � , 88, ' � +�@'�, � +2A� ' '1� � 3, / � ., � � / ) .., / ' (3('2� � .) / � ., � � � 3� * ' � +�@'�, �
� , ' , *1	��� , � �' , � ' � �+, �� , * � (A(.('2�) * ' �+) * / �2'2��2� .(� 2� �� 3, / �, ' �� � * � �.�� � 2* � 5, � , * ' �/ ) * ' (*1�+, � �
�) 1' , � �* � ' () * � ., � �
 � � � ..- ., � 	�
�



� 
 �

� � � � � �� � �� � � � � � �� 
 � � � � � �� � �� � � � � � � � � �
�

A75 Pèzenas - A9

A75 cont. de Millau

A68 Albi-Mende
A20 Brives-
Montauban

A89 Bordeaux
Clermont Ferrand

RN88 St Etienne
Le Puy
Mende

A510 Cadarache
St Maximin

PARIS

LYON

MARSEILLE

TOULOUSE

GRENOBLE

NÎMES

MONTPELLIER

AVIGNON

DIGNE

NICE

DIJON

CLERMONT
FERRAND

ST ETIENNE

LE PUY

PERPIGNAN

TOULON

VALENCE

GAP

MENDE

ALBI

NARBONNE

LIMOGES

BESANÇON

NEVERS

CHAMBERY

RODEZ

MOULINS

A77 Nevers
Moulins

A89 Balbigny-A6

RN106 
Ales-Nîmes

A77 
Moulins -A89

A51 Grenoble-
Sisteron

ANNECY

GENEVE

A48 Ambérieu
Bourgoin

A41 Genève 
Annecy

A45

C.O.L.

A750

T.N.S

Cont. Valence

Cont. Arles

A585

Shunt de 
Voiron

Cont. 
Montpellier

�



� 
 �

��	� 	���� � " �" � �  � � �� " �� �� &� � � � ��  �� � �� � �� � � �  � � 	�
�
� �� �� �� �� � �$%+ ! &' � �#� �&+1+&�  %� ���
�

� , �� / 2* � �() �+, ��282�, * / , �/ ) � � , � 
 ) *+�� 1�� / 2* � �() �+(' �X/ , * ' � � .X�+, � �' � � 3� 1: �+1�� � #� �� 1��
.� �+, � � *+, �+, �' � � * � 
 ) � ' �, * �� � � %	��.�' (, * ' �/ ) � 
 ' , �+, � �+2/ (� () * � �+, �
 .� * (8(/ � ' () * �+, � �' � � * � 
 ) � ' � �
/ ) * *1, � �, ' �+P23) .1'() * � �3�� (� , � A.� A., � �+, � �8� / ' , 1�� �, : 
 .(/ � ' (8� �+, � �* (3, � 1: �+, �' � � * � 
 ) � ' 	�� , � �
04
 ) '0- � , � � +, � / �) (� � � * / , � 2/ ) * ) � (E1, <� +, � 
 �(: � +1� 
 2' �) ., � , * � +) ..� � � � , ' � +, � ' � 1: � +, � / 0� *5, �
, 1�) B+) ..� � � =� .P0) �(K) * � � � � %� ) * ' � 2'2� +2/ (+2, � � , * � / ) * / , � ' � ' () * � � 3, / � ., � � 
 � � ' , * � (�, � �
� +� (* (� ' � � ' (8� �+1�� (* (� ' - � , �F� (�, / ' () * �+, �.� �#�23(� () *<�� �� " <�� ) � � (� � � �(� ' �� 2*2�� .�+1�#.� *<�
� � � � H	�

�
� � � / �) (� � � * / , � +, � .� � / (� / 1.� ' () * � � 1�� ., � �2� , � 1� �) 1'(, � � * � ' () * � .� +, 3�� (' � / ) * * � D' �, � 1* �

� � ., * ' (� � , � , * ' �+�(/ (�� � � %	�� , �' � 1: �+, �/ �) (� � � * / , �� * *1, .�� ) 4, * �+, 3�� (' �� ' ' , (*+�, �S�
 <%�> �
 ) 1��
., � �3) 4� 5, 1�� �, * ' � , �� � � � �, ' �� � � %<�� .) � � �E1�(.�2' � (' �+, �S�� <%�> �, * ' � , �
 ! � � �, ' �� � � � <�, ' �S�
 <%�> �

 ) 1��., � �� � � / 0� *+(� , � �, * ' � , �� � � � �, ' �� � � %<�/ ) * ' � , �S�� <! �> �, * ' � , �
 ! � � �, ' �� � � � 	�

�
� ! =3� ! * �#� $�+2� 3* )' �  $�#� $�)&!  $( � &)$�#� �2� >! " � * &$��  �$%+ ! &'� �%�  )&! 3�

�
Taux de croissance annuel moyen (en %) 
dans l'hypoth� se du baril de pétrole à 60 $ 

1980 - 2002 2002- 2025 

Réseau routier national 
dont autoroutes concédées 

3,5 % 
6,2 % 

1,5 % 
2,4 % 

Transport ferroviaire de voyageurs 
dont TGV 

1,5 % 
Non significatif 

2 % 
> 2,6 % 

�
�

� � � � ) +2.(� � ' () * � 2/ ) * ) � 2' �(E1, � 
 , � � , '<� +� * � � ., � / � � � +1� �2� , � 1� �) 1'(, � � * � ' () * � .<� +, �
/ � ./ 1., � � ., � � / �) (� � � * / , � � � * *1, .., � � � ) 4, ** , � � +, � � ' � � 8(/ � � =� 
 � � ' (� � +, � � 
 �(* / (
 � 1: � 8� / ' , 1�� �
, : 
 .(/ � ' (8� �
 �(� �, * �/ ) � 
 ' , �+� * � �., � �� ) +- ., � 	�� (* � (<�.� �/ �) (� � � * / , �� ' ' , *+1, �, * ' � , �� � � � �, ' �� � � %�
+, � 
 <%� > � �2�1.' , � +, � � 04
 ) '0- � , � � 
 �(� , � � , * � / ) � 
 ' , � 
 ) 1�� .� � / �) (� � � * / , � 2/ ) * ) � (E1, <� .� �
/ �) (� � � * / , �+1�
 � � / �� 1') � ) A(., <�.� �.) *51, 1��+, � �� 1') �) 1' , � �, ' �.� �0� 1� � , �+1�
 �(: �+, � �/ � �A1�� * ' � 	�
�

� * �� , ' (, *+�� �.�(� 
 ) � ' � * / , �� � C, 1�, �+, �.� �/ �) (� � � * / , �2/ ) * ) � (E1, �, ' �+, �.� �/ �) (� � � * / , �+1�

 � � / � � 1') � ) A(., � / ) � � , �8� / ' , 1�� � , : 
 .(/ � ' (8� � 
 �2
 ) *+2�� * ' � �+� * � � .� �0� 1� � , �+, � .� � / (� / 1.� ' () * 	�
� , � �� 1' � , � �8� / ' , 1�� �(+, * '(8(2� �+� * � �., � �� ) +- ., � <�E1, �� ) * ' �., �
 �(: �+, � �/ � �A1�� * ' � �, ' �.� �.) *51, 1��
+1��2� , � 1�� 1') �) 1'(, � �' ) ' � .<�/ ) * ' �(A1, * ' �
 .1� �� ) +, � ' , � , * ' �=�.� �/ �) (� � � * / , �+, � �' � � 8(/ � 	�
�

� �(� 
 � / ' � � , .� ' (3, � , * ' �8� (A., �+, � .� �0� 1� � , �+1� 
 �(: �+1� / � �A1�� * ' � 
 , 1' � � �, : 
 .(E1, ��+, �.� �
8� N) * �� 1(3� * ' , <�* ) ' � � � , * ' �
 ) 1��., � �#� �7�.� �� ) +2.(� � ' () * �2/ ) * ) � 2' �(E1, �� ) * ' � , �1* , �2.� � ' (/ ('2�
+, � .� � +, � � *+, � � 1� 
 �(: � +1� ' � � * � 
 ) � ' � �) 1'(, � � +, � .�) �+�, � +, � 9� � <� � , ' � ., � 
 �(: � +1� / � �A1�� * ' � * , �
� , 
 �2� , * ' , �, * �� ) 4, ** , �E1, �� � �> �+1�
 �(: �+1�' � � * � 
 ) � '<�+�) R�1* �(� 
 � / ' �.(� ('2�
�



� 
 �

�
?�&+$* 3)! )$�� =)�  * $�#!  $�3�@>( � )@A$� �#* �=! &'3�#� �( +)&� 3� �B�, 7�C�

�
�

� , ' ' , � � ) (*+�, � / � ) (� � � * / , � , * ' � , � � � � � � , ' � � � � %� � �, : 
 .(E1, � , * � 5� � *+, � 
 � � ' (, � 
 � � � 1*� � � ., * ' (� � , � , * ' � +, �
.�23) .1' () *� +1� #�?� +� *� � ., � � 
 � ) / 0� (*, � � � **2, � 	� � �04
 ) '0- � , � +, � / �) (� � � * / , � +1�#�?� , � ' � *) ' � � � , * ' �A� � 2, � � 1� � ., � �
�2�1.' � ' � �+, � � ' � � 3� 1: �� , *2� �
 � � �.� �� (� , / ' () * �+, �.� �#�23(� () *�+1�� (*(� ' - � , �+, � �� (* � */ , � 	�� , � �' � � 3� 1: �/ ) *+1(� , * ' �=�
� , ' , *(� � 1*, � / �) (� � � * / , � � **1, .., � � ) 4, **, � +1� #�?� +, � S� 
 <! � > � 
 � � � � * � , * ' � , � � � � � � , ' � � � � %	� � , � ' � 1: � � ) 4, *� ' (, * ' �
/ ) � 
 ' , � +�1*, � / �) (� � � * / , � 2/ ) *) � (E1, � � � � , K� 3(3, � , * � +2A1' � +, � 
 2�() +, <� � � (� � E1(� +, 3�� (' � � , � � � ., * ' (� � 
 � � � .� � � 1(' , 	�
� �23) .1' () *�+, � �� 2
 , * � , � �+, �� ) * � ) � � � ' () * �� (* � ., �+, � �� 2*� 5, � �F� � � � H�E1(�(*8.1, �8) � ' , � , * ' �� 1� �., � �
 � ) C, / ' () * � �
+, �' � � * � 
 ) � ' � �+, �3) 4� 5, 1��<�� �2'2�, � ' (� 2, �25� ., �=�/ , .., �+1�#�?�, * ' � , �� � � � �, ' �� � � %	�
�
�
�

�
�



� 
 !

�
�
�

� , ' ' , � � ) (*+�, � / �) (� � � * / , � , * ' � , � � � � � � , ' � � � � %� � �, : 
 .(E1, � � 1� � (� 
 � � � 1* � � � ., * ' (� � , � , * ' �
+2� ) 5�� 
 0(E1, � � / / ) � 
 � 5*2� +�1* � 3(, (..(� � , � , * ' � +, � .� � 
 ) 
 1.� ' () * 	� � , � � 
 �) C, / ' () * � �
+2� ) 5�� 
 0(E1, � �� , ' , *1, � �) * ' �2'2��2� .(� 2, � �
 � � �.�� " � � 	�� .., � �� , 
 ) � , * ' �� 1��+, � �04
 ) '0- � , � �+, �
A� � , �F* � ' � .('2<�� ) � ' � .('2<�� ) .+, �� (5�� ' ) (�, <�O H�(+, * '(E1, � �=�/ , .., � �1'(.(� 2, � �
 � � �.� �� (� , / ' () * �+, �
.� �#�23(� () * � 
 ) 1�� � , � � 
 �) C, / ' () * � � � � / �) 2/ ) * ) � (E1, � �+, � .) *5� ' , � � , 	� � , � � ' � � 3� 1: � � , ' ' , * ' � , * �
23(+, * / , �1* , �A� (� � , �+, �.� � 
 ) 
 1.� ' () * � � / ' (3, �� (* � (�E1�1* �� � ., * ' (� � , � , * ' �+, �.� �/ �) (� � � * / , �+, �.� �

 ) 
 1.� ' () * �, * ' � , � � � � � � , ' �� � � %�
 � � �� � 
 
 ) � ' �� 1: �3(*5' �+, 1: �� * *2, � �
 �2/ 2+, * ' , � 	�� * ' � , �
 ! � � �, ' �
� � � � <�.� �
 ) 
 1.� ' () * �� �/ �G�=�1* ��4'0� , �+�, *3(�) * �S�� <%�> �
 � � �� *<�, ' �+, 3�� (' �/ �) D' �, �+, �S�� <� �> �

 � � �� * �+�(/ (�=�� � � %�
 ) 1��� ' ' , (*+�, �� � <� �� (..() * � �+, �
 , � � ) * * , � 	�� , �5�� 
 0(E1, �� 1(3� * ' �� ) * ' � , �., � �
23) .1'() * � �
 � � � 2, � �, ' �
 �231, � �+, �.� �
 ) 
 1.� ' () * �' ) ' � ., 	�
�
�
�

�
�
�

� , � � � ., * ' (� � , � , * ' � +2� ) 5�� 
 0(E1, � � , � � � � / / ) � 
 � 5*2� +�1* � 3(, (..(� � , � , * ' � +, � .� �

 ) 
 1.� ' () * � +G�=� .�� � �(32, �+, � .� �52*2�� ' () * �+1�A� A4�A) ) � �+� * � � ., � � / .� � � , � �+�Y5, � �2., 32� � , ' �=�
.�� 15� , * ' � ' () * �+, � .�, � 
 2�� * / , �+, �3(, 	� � ) � � , � ., � � ) * ' � , � ., �5�� 
 0(E1, � / (�+, � � ) 1�<� .� � 
 � � ' �+, � �

 .1� � +, � � � � � * � � +, 3�� (' � � / / 2.2�, � � � � � 
 �) 5�, � � () * � +2C=� 3(� (A., � , * ' � , � 
 ! � � � , ' � � � � � � , ' � +, 3�� (' �
� , 
 �2� , * ' , � �
 �- � �+, �� � �> �+, �.� �
 ) 
 1.� ' () * �=�.�0) �(K) * �� � � %	�
�



� � �

�

�
�
�

� , ' ' , � / �) (� � � * / , � +, � .� � � ) A(.('2� +2
 , *+� � 1� � (� +1� �4'0� , � +, � � (� , � , * � � , �3(/ , � +, �
* ) 13, .., � � (*8�� � ' �1/ '1�, � 	� � , � �04
 ) '0- � , � �+�(*8�� � ' �1/ '1�, � � 
 �(� , � � , * � / ) � 
 ' , �+� * � � ., � � / 2* � �() �
� ) * ' �/ ) 02�, * ' , � �� 3, / �., � �) �(, * ' � ' () * � �� * * ) * / 2, � �.) � � �+1�� �� � � �+1�
 � �+2/ , � A�, �� � � � 	�
�

�
�
�

� , � 3) .1� , � � * *1, .� +, � �2� .(� � ' () * � � � 1') �) 1'(- �, � � 
 �231, � � +�(/ (� =� .�0) �(K) * � � � � %� , � ' � +, �

 �- � �+, � 
 %�> �(*82�(, 1��=�/ , .1(�/ ) * � ' � '2�/ , � �3(*5' �+, 1: �+, �* (- �, � �� * *2, � 	�� , 
 1(� �
 ! � � <�%�� � � �
V(.) � - ' � , � �+�� 1') �) 1' , � �+) * ' � , *3(�) * � � � � � � �V(.) � - ' � , � �+�� 1') �) 1' , � � / ) * / 2+2, � � ) * ' �2'2� � (� , � �
, * �� , �3(/ , 	��
�

� , ' ' , � � ) (*+�, �/ �) (� � � * / , �+, �.� � � ) A(.('2�, * ' � , � � � � � � , ' � � � � %�� �, : 
 .(E1, �25� ., � , * ' �
 � � �
.�23) .1'() * �+1�
 � � / �+, �3) ('1�, � �, * �� / 2* � �() �/ , * ' � � .	�" (�.�) * �/ ) � 
 � � , �.� �
 2�() +, �
 ! � � ���� � � � �, ' �
.� � 
 2�() +, � � � � � � �� � � � %<� ) * � / ) * � ' � ' , � E1, � .� � / ) * ' �(A1'() * �+1� 
 � � / � � 1') � ) A(., � +, 3�� (' � / 01' , � �
8) � ' , � , * ' � , ' � , : 
 .(E1, ��=�, .., �� , 1., �1* , �A) ** , �
 � � ' (, �+1��� ., * ' (� � , � , * ' �+, �.� �/ �) (� � � * / , �+, �.� �
/ (� / 1.� ' () * �� 1��., ��2� , � 1��) 1'(, � �* � ' () * � .	�� 
 �- � �� 3) (� �/ ) * *1�1* , �/ �) (� � � * / , �� ) 4, ** , �+, �S�� �> �

 � � �� *<�., �
 � � / �* , �+, 3�� (' �/ �) D' �, �, * ' � , �� � � � �, ' �� � � %�E1, �+, �S�� <� �> �
 � � �� * 	�



� � 


�

�
�

� , ' ' , �� ) (*+�, �/ �) (� � � * / , �, � ' �+1, �=�.� �� ) (* � �5�� *+, �� � �5, �+, �
 �) 5�, � � () * �+) * ' �+(� 
 ) � , �
., � � � � / 02� � 1') � ) A(., � 
 � � � � � 
 
 ) � ' � � 1: �3(*5' �+, 1: �+, �* (- �, � � � * *2, � 	� � * �, 88, '<�.� �+(881� () * �+, �
.�� 1') � ) A(., �+� * � �.� �
 ) 
 1.� ' () * �8�� *N� (� , �� �+2C=�� ' ' , (* ' �1* �* (3, � 1�(� 
 ) � ' � * ' �, ' �) * �/ ) * � ' � ' , �E1, �
., � �2/ � � ' � �+, � � ) ' ) �(� � ' () * � � ) * ' �+, � 
 .1� �, * �
 .1� ��2+1(' � �, * ' � , �+, 1: �52*2�� ' () * � �� 1/ / , � � (3, � 	�� �
/ , � 
 02*) � - * , � � �� C) 1' , � ., � 3(, (..(� � , � , * ' � +, � .� � 
 ) 
 1.� ' () * � E1(� +, 3�� (' � 25� ., � , * ' � � � ., * ' (� � .� �

 �) 5�, � � () * �+1�
 � � / �+� * � �., �81'1�	�� * ' � , �� � � � �, ' �� � � %�+�� 
 �- � �.�� " � � <�.� �
 ) 
 1.� ' () * �+, � �� � �%! �
� * � � +, 3�� (' � A� (� � , � � +, � 9� � <� � > � 
 � � � � * � � .) � � � E1, � ., � * ) � A�, � +, � � 
 .1� � +, � � %� � * � � F� ) (* � �
� ) ' ) �(� 2�H�� 15� , * ' , � � (' ��+, ��S�
 <� �> 	�#� � ��/ ) � 
 � � � (� ) *<��.� ��
 2�() +, �
 ! � � ���� � � � �� 3� (' ��31�1* , �
0� 1� � , �+, �S�� <� �> �
 � � �� * �+, �.� �
 ) 
 1.� ' () * �Y52, �+, �� � �=�%! �� * � <�, ' �1* , �� 15� , * ' � ' () * �+, �S�
 <
 �
> �+, � �
 .1� �+, �� %�� * � 	�� , � �� ) +- ., � �+, �' � � * � 
 ) � ' � ��) 1'(, � � �E1(�/ ) � 
 ) � ' , * ' �1* , �3� �(� A., �+, �
 � � / �
� 1') � ) A(., �(* ' -5�, * ' �+) * / �A(, * �/ , � �
 �) A.2� � ' (E1, � 	�
�

� *8(*<� .� � 0� 1� � , � +1� 
 �(: � +, � � / � �A1�� * ' � � C1�E1�=� � � � +) ..� � � � ., � A� �(.� , * � � � � %<� � ) (' � � � �
, 1�) � <�/ ) � 
 ' , � ' , *1�+, �.�04
 ) '0- � , �+, �
 � �('2�, * ' � , �.�, 1�) �, ' �., �+) ..� �<�C) 1, �*25� '(3, � , * ' �� 1��.� �
/ �) (� � � * / , � +, � � ' � � 8(/ � 	� � � / ) 1� ' � ' , � � , <� ., � � � 2* � 5, � � � �� +� 
 ' , * ' � 
 � � � 1* , � �2+1/ '() * � +, � �
+2
 .� / , � , * ' � � , ' � 1* , � / ) *+1(' , � 
 .1� � 2/ ) * ) � (E1, 	� � � 
 .1� � .) *5� ' , � � , <� ., � � � 2* � 5, � � � ) +(8(, * ' �
., 1�� / ) � 
 ) � ' , � , * ' � 
 � � � ., � / 0) (: � +, � 320(/ 1., � � 
 .1� � 2/ ) * ) � , � <� 
 � � � +, � � 3� / � * / , � � � 4� * ' � 1* �
/ ) * ' , *1�, * �' � � * � 
 ) � ' �� ) (* � �2., 32<�
 � � �1* �� � 
 
 �) / 0, � , * ' �+, �., 1���2� (+, * / , �
 � � �� � 
 
 ) � ' �=�., 1��
.(, 1� +, � ' � � 3� (.	� � , � � @� , <� 
 ) 1�� ., � � , * ' � , 
 �(� , � <� .� � 0� 1� � , � +1� 
 �(: � +1� 5� K) ., � +, 3�� (' �
� �� / / ) � 
 � 5* , � � +�1* , � �2+1/ '() * � +, � .�) 88�, � +, � ' � � * � 
 ) � ' � �) 1'(, � � +, � � � � / 0� *+(� , � �E1(� 
 ) � ' , � � (' �
� 1� ' ) 1' �� 1��., � �
 , ' (' , � �, * ' � , 
 �(� , � 	�� , / (�+, 3�� (' �� , �' � � +1(�, <�, * �� 1
 
 ) � � * ' �.� �� �##�/ ) * � ' � * ' , <�=�
.�0) �(K) * � � � � %� 
 � � � 1* , � +, � � *+, � +, � ' � � * � 
 ) � ' � � �2+1(' , � +�, *3(�) * � � %� > � 
 ) 1�� � ., � � � 320(/ 1., � ��
.25, �� �, ' ��+�, *3(�) * �� �> �
 ) 1��., �' � � * � 
 ) � ' ��) 1'(, � �+, �� � � / 0� *+(� , � �
 � � �� � 
 
 ) � ' �� 1�� / 2* � �() �=�� %�
+) ..� � � � � , ' , *1� +� * � � ., � � ' � � 3� 1: � (* (' (� 1: 	� �.� , � ' � =� * ) ' , � �E1, � .�� � 2.() � � ' () * � ' , / 0* ) .) 5(E1, �+, � �
� ) ' , 1�� �
 , � � , ' ' � * ' �+�� 15� , * ' , � �., �* ) � A�, �+, �V(.) � - ' � , � �
 � � / ) 1�1� �=�/ ) * � ) � � � ' () * �25� ., �+, �
/ � �A1�� * ' �* �� �
 � � �2'2�
 �(� , �, * �/ ) � 
 ' , 	�



� � �

� , � � / 2* � �() � +, � �282�, * / , � � S� , � ' � ., � � / 2* � �() � ., � 
 .1� � 
 �) A� A., � , * � .�� A� , * / , � +, � 
 �) C, ' �
+�(*8�� � ' �1/ '1�, � � 1�� ., � � , / ' , 1�� +�2'1+, 	� �.� � , � ' � =� 23� .1, � � ., � � (� 
 � / ' � � +�1* , � * ) 13, .., �
(*8�� � ' �1/ '1�, <� 
 1(�E1�) * � ., � / ) � 
 � � , � , * � 1(' , � � 1� � / 2* � �() � � &� � 3, / � �2� .(� � ' () * � +�1* � * ) 13, � 1�

 �) C, ' �, * �3� ..2, �+1�� 0; * , �, ' �� 1��.�� � / �.� *51, +) / (, * 	�
�
� �� �� ��� �� � �$%+ ! &' � �2� 3�  )! &'$)� ���
�

� , � � / 2* � �() � F+(' � � &H� � � 2'2� / ) * � ' �1(' � � 3, / � .�) AC, / ' (8� +�2'1+(, � � 1* � � / 2* � �() � 
 .1� �
� � A('(, 1: �E1, � ., � � / 2* � �() �+, � �282�, * / , � , * � ' , � � , � �+, � � , 
 ) � ' � � ) +� .	� �.� � 1
 
 ) � , �1* , � 
 ) .(' (E1, �
3) .) * ' � �(� ' , �+, �+23, .) 
 
 , � , * ' �+, � �� ) +, � �� .' , �* � ' (8�<�, * �' , � � , � �+�� � 2.() � � ' () * �+, � �* (3, � 1: �+, �
� , �3(/ , �, ' �+, � �/ � 
 � / ('2� 	�
�

� , � � / 2* � �() � � � 2'2� / ) * � ' �1(' � =� 
 � � ' (� � +1� � / 2* � �() � +, � �282�, * / , <� , * � +28� .E1� * ' � +, � �
� � ' �(/ , � �+, �' � � 8(/ ��) 1'(, �<�., � �� , 
 ) � ' � �+2/ ) 1.� * ' �+1�+23, .) 
 
 , � , * ' �+, � �� ) +, � �� .' , �* � ' (8� 	�
�

� � �+2� � �/ 0, �+�23� .1� ' () * �+, � �� , 
 ) � ' � �� �2'2�.� �� 1(3� * ' , �7�
�
� #) 1��., � �� � � / 0� *+(� , � �7�
�

� � * � �1* �
 � , � (, � �' , � 
 � <�) * �� * � .4� , �+, � �� � ' �(/ , � �� � �+, � �#� �� �� 88, / ' � * ' �) 1�� 1� / , 
 ' (A., � �
+, �� �� 88, / ' , � �+� * � �.� �3� ..2, �+1�� 0; * , �, ' �� 1��.�� � / �.� *51, +) / (, * 	�

�
� * � 1(' , <�) * �(+, * '(8(, �1* �
 ) ' , * ' (, .�� , 
 ) � ' � A., �F�1��., �8, � �, ' �.� �3) (, �+�, � 1H�� 1��.� �A� � , �+, �

/ �(' - � , � � 
 ) � ' � * ' � � 1�� .� � +(� ' � * / , � 
 � � / ) 1�1, <� .�� / / , � � (A(.('2� =� 1* , � 
 .� ' , �8) �� , � +, � ' � � * � 
 ) � ' �
/ ) � A(*2<� .� � � � � � (8(/ � ' () *<� .�2E1(.(A�, � +, � � 8.1: � � .., � � � , ' � � , ' ) 1�� � , ' � 1* � 
 � � ' � 5, � � ) +� .� +, � / , �

 ) ' , * ' (, .�, * ' � , �� ) +, � <�, * �8� (� � * ' �.�04
 ) '0- � , �+�1* �* (3, � 1�+, �� , �3(/ , �2E1(3� ., * ' �, * ' � , �� ) +, � 	�
�

� , ' ' , � � 2'0) +, � 
 �2� , * '2, � / (�� 
 �- � � / ) � � , � 
 ) *+�=� .�2' � ' �+, � .�� � ' �=� .�2
 ) E1, � ) R� , .., � � �2'2�
�2� .(� 2, �FC1(.., ' �� � � � H	�� .., �
 �2� , * ' , �1* �/ , � ' � (* �* ) � A�, �+�(� 
 , �8, / ' () * � �L�, * �
 � � ' (/ 1.(, �<�, .., �* , �

 , � � , ' � 
 � � � +�2' � A.(� � 1* � .(, * � +(�, / ' � , * ' � , � � , � 1�, � � +� * � � 1* � � ) +, � � .' , �* � ' (8� , ' � � , 
 ) � ' 	� #� � �
� (.., 1�� <�., � � � , 1(.� � � , ' , *1� �+) (3, * ' �@'�, �/ ) * � (+2�2� �/ ) � � , �+, � �3� ., 1�� �� ) 4, ** , � �L�(.�, � ' �/ .� (� �
E1, �+� * � � 1* � / , � ' � (* � * ) � A�, �+, � / � � <� ., � � � ) +, � � � .' , �* � ' (8� � ' �) 13, * ' � ., 1�� 
 , � ' (* , * / , � 
 ) 1��+, � �
3� ., 1�� �(*82�(, 1�, � �=�/ , � �� , 1(.� 	�
�

� �2'1+, �/ ) � � , � 
 ) *+� * ' , �X� � � * � 
 ) � ' �+, �� � � / 0� *+(� , � �+� * � �.� �3� ..2, �+1�� 0; * , �, ' �., �.) *5�
+, �.�� � / �� 2+(' , � � � *2, *X�F�� 
 
 ) � ' �8(* � .�+, �C1(.., ' �� � � � �+1�� � � � �� 2+(' , � � � *2, H�, � ' �
 �2� , * '2, �+, �
8� N) * �+2' � (..2, �/ (�� 
 �- � 	�
�
� #) 1��., � �3) 4� 5, 1�� �7�
�

� , � � ) +- ., � (* ' , � � ) +� .� � � � �" " � � +, � .�� � � � " � � � 2'2� � (� , � , * � M13�, � 
 � � � 1* � A1�, � 1�
+�2'1+, � � 
 2/ (� .(� 2� �� � � � * � � � 3, / <� / ) � � , � ) AC, / ' (8<�+, �+28(*(��1* � / ) , 88(/ (, * ' �+�� A� ' ' , � , * ' � 
 � � �
� � ��) 1'(- �, <�, * �8) * / ' () * �+1�+23, .) 
 
 , � , * ' �+�1* , �) 88�, �8, � �) 3(� (�, 	�
�

� , � � ) A� , �3� ' () * � � 8) �� 1.2, � � � 1�� .�2'1+, � � � � / 0� *+(� , � � � �� 
 
 .(E1, * ' � 25� ., � , * ' � =� / , ' ' , �
2'1+, 	� �.�8� 1' � � C) 1', � �E1, �.�) 88�, � � � � �
 �(� , �, * �/ ) � 
 ' , �* , �
 � , * � (' �
 � � �, * �/ ) * � (+2�� ' () * �., �8) � ' �
+23, .) 
 
 , � , * ' � E1, � / ) ** � (� � , * ' � � 1C) 1�+�01(� / , � � ' � � * � 
 ) � ' � � +, 
 1(� � E1, � ., � � �25() * � � � ) * ' �
+, 3, *1, � �� 1') �('2� �) �5� * (� � ' �(/ , � �+, � �' � � * � 
 ) � ' � 	�



� � �

�
�

� �2'1+, � / ) � � , � 
 ) *+� * ' , � X&� ..2, � +1� � 0; * , � 7� (� 
 � / ' � � +, � .�� � 2.() � � ' () * � +, � .�) 88�, �
8, � �) 3(� (�, � � 1�� ., � � ' � � 8(/ � � � / '1, .� � , ' �81'1�� � 
 ) 1��1* �2/ 0� * ' (..) * �+, � � , .� ' () * �X�F�� 
 
 ) � ' �8(* � .�+, �
� , 
 ' , � A�, �� � � � �+, �.� �� ) / (2'2��� � � � * �H�, � ' �
 �2� , * '2, �+, �8� N) * �+2' � (..2, �/ (�� 
 �- � 	�
�
� �� �, ��� �� � $�+)* #� $�#� �)&!  $1� &)$�- * 3)'- � #! * 4��
�

� , � �' � � * � 8, � ' � �) * ' �2'2�23� .12� �=�
 � � ' (� �+, �+, 1: �2'1+, � �7�
�

��1* , �2'1+, � 
 ) 1�� ., � � � , 
 ) � ' � �+, � � � � / 0� *+(� , � �F�2� .(� 2, � 
 � � � ., � � � � � � � 2+(' , � � � *2, �, * �
� � � � H�L�

��1* , �2'1+, �
 ) 1��., � �� , 
 ) � ' � �+, �3) 4� 5, 1�� �F�2� .(� 2, �
 � � �.� �� ) / (2'2��� � � � * � �, * �� � � � 	�
�
� 	� 	� 	
 	���� � ' (� � ' () * �+, � �� , 
 ) � ' � �+, �� � � / 0� *+(� , � �
 ) 1��., �� / 2* � �() �� &	�
�

#) 1�� .�, � ' (� � ' () * � +, � � ' � � * � 8, � ' � � � ) +� 1: <� ., � � � � � � � � ' � � 3� (..2� � 1�� .� � � � ' �(/ , � � � � , * �
(+, * '(8(� * ' � ., � � � � � .) *51, �+(� ' � * / , � �2
 ) *+� * ' � =�+, � � / �(' - � , � � +, � +(� ' � * / , � , ' � +, � � � � � (8(/ � ' () * �
+2
 � � � � * ' � / , � ' � (* � � � , 1(.� 	� � 1�+, .=� +, � / , � � � , 1(.� <� ., � � � � � � � � / ) * � (+2�2� E1�(.� , : (� ' , � 1* , �
/ ) * / 1��, * / , � (* ' , � � ) +� ., � , ' � (.� � � � , ' , *1� 1* � ' � � * � 8, � ' � � ) +� .� +, � � � � =� %� � > � 3, �� � ., � � � ) +, � �
� .' , �* � ' (8� �=�.� ��) 1' , 	�
�

#.1� � 
 �2/ (� 2� , * '<� ., � � � � � � � � / ) * � (+2�2<� , * � 
 � , � (- �, � � * � .4� , <� E1�1* � 8.1: � ) �(5(* , �
+, � ' (* � ' () * � F� � H� , � 
 �1* ' � * ' � � / '1, .., � , * ' � .� � �) 1' , <� � � (� � 
 ) 1�� ., E1, .<� =� .�0) �(K) * � � � � � <� ., �
* (3, � 1�+, �� , �3(/ , �
 ) 1�� � (' �@'�, �2E1(3� ., * ' �, * ' � , �.� ��) 1' , �, ' �1* �� 1' �, �� ) +, <�� , ��2
 � � ' (� � �=�
 � � ' � �
25� ., � �, * ' � , �/ , � �� ) +, � �7�=�� � 3) (� �%� �> �
 ) 1��.� ��) 1' , �, ' �%� �> �
 ) 1��., �� ) +, �� .' , �* � ' (8	�� � * � �., �
/ � � �) R�., � �' �) (� �� ) +, � �' , � � , � ' � , � �� , � � (, * ' �, * �/ ) * / 1��, * / , <�) * �� ' ' �(A1, �� (' �� � �> �=�.� ��) 1' , <�� � �> �
� 1�8, ��, ' �� � �> �� 1�8.13(� .	�
�

� , �
 .1�<�/ , ' ' , �/ ) * / 1��, * / , �(* ' , � � ) +� ., �* , �� , � � (' �, 88, / ' (3, �E1, �� ) 1� ��2� , �3, �+, �.� �
 �(� , �
, * �/ ) � 
 ' , �+, �' �) (� �/ �(' - � , � �7�
�

��1* , �+(� ' � * / , �� (* (� � ., �
 � � / ) 1�1, �L�
��+, � � � , 1(.� � � (* (� � 1: �+, � � � � � (8(/ � ' () * �=� � ' ' , (*+�, � 
 ) 1��E1, � � ) (, * ' � � (� � , * � 
 .� / , �+, � �

� , �3(/ , � �+, �' � � * � 
 ) � ' ��251.(, � � �, ' �
 , �8) �� � * ' � �L�
��1* , �� / / , � � (A(.('2�� (* (� � ., �=�1* �/ 0� * ' (, � �+, �' � � * � 
 ) � ' �/ ) � A(*2	�

�
� ) * / , �* � * ' � .� �+(� ' � * / , � 
 � � / ) 1�1, <�) * � � 1
 
 ) � , �E1�, .., �+) (' �@'�, � � 1� � ) (* � �25� ., �=�%� � �

V(.) � - ' � , � � 
 ) 1�� 
 , � � , ' ' � , �., �� , 
 ) � ' �� ) +� .	�� * �, 88, '<�� �� 5(� � � * ' �+, �' � � 8(/ � ��) 1'(, � � �=�' � � * � 82�, � �
� 1��1* � � 1' �, � � ) +, <� ., � � / ) G' � �8(: , � � .(2� � � 1: � �1
 '1�, � �+, � / 0� �5, �* , � 
 , 13, * ' �@'�, � � A� ) �A2� �E1, �
5�Y/ , �=�1* , �+(� ' � * / , �� (* (� � ., �+, �' � � * � 
 ) � ' 	�
�

� ) * / , �* � * ' � .�� / / , � � (A(.('2<� ) * � / ) * � (+- �, �E1, � .� �K) * , �+�(*8.1, * / , �+, � � 
 .� ' , � �8) �� , � �+, �
' � � * �A) �+, � , * ' � / ) � � , � 
 ) *+� =� 1* , � � / / , � � (A(.('2� +, � 1* , � 0, 1�, � ' � , * ' , � � 1� 
 .1� � 
 ) 1�� 1* � 
 ) (+� �
.) 1�+<�) 1�=�1* , �+(� ' � * / , �+, �/ , * ' �V(.) � - ' � , � �� 1') 1��+, �.� �
 .� ' , �8) �� , 	�



� � �

�
� ) * / , �* � * ' �.� �/ ) * / , * ' � � ' () * �+, � �3) .1� , � �' � � * � 
 ) � '2�<�) * �* , �� , ' (, * ' �
 ) 1��., �8, � �) 3(� (�, �

E1, �., � �.(� (� ) * � �� 1� / , 
 ' (A., � �+, �52*2�, � �1* �3) .1� , �+, �' � � 8(/ �+, �� � � �' ) * * , � �
 � � �C) 1��) 13�� A., 	�
#) 1��., �8.13(� .�, ' �., �� � �(' (� , <�) * ��, ' (, * ' �1* �8.1: �, * ' � , �+, 1: �
 .� ' , � �8) �� , � �8.13(� ., � �� (�., �
 .1� �
8� (A., �+, � �+, 1: �� , * � �� ' ' , (* ' �
 �%� � �' ) * * , � �
 � � �C) 1��) 13�� A., 	�
�

� �2'1+, �+1�� � � � �� 2+(' , � � � *2, �/ ) *+1(' �5.) A� ., � , * ' �=�1* ��, 
 ) � ' �+, �%�� � � �
 ) (+� �.) 1�+� �

 � � �C) 1��) 13�2�� 1�* (3, � 1�+, �.�� � �, ' �=�1* ��, 
 ) � ' �+, �
 .1� �+, �� �� � � �
 ) (+� �.) 1�+� �
 � � �C) 1��) 13�2�� 1�
* (3, � 1�+, �.�� ! 	�� , � ��2� 1.' � ' � �+2' � (..2� �� ) * ' �+) **2� �+� * � �., �' � A., � 1�/ (�+, � � ) 1� 	�
�

�
�

� , � ' � � 8(/ � �) 1'(, � � � , � � (' � � (* � (� +(� (*12� +, � � � � � � � � =� � � � � � � � � (..(, � � � +, � ' ) * * , � � +, �
� � � / 0� *+(� , � �
 � � �� *<�� ) (' �%�� � � �=�� �� � � �#� BC) 1�<�� 1�
 �) 8(' �+, �.� �3) (, �8, � �) 3(� (�, �E1(�
 � � � , � � (' �
+, �
 � �� � � �=�
 � �! � � �� (..(, � � �+, �' ) * * , � <�, ' �+, � �3) (, � �8.13(� ., � �, ' �� � �(' (� , � �E1(�� 15� , * ' , � � (, * ' �
+, �� �� � � �=�
 � �%� � �� (..(, � � �+, �' ) * * , � 	�
�

� � * � � / , ' ' , � 04
 ) '0- � , � +, � / �) (� � � * / , <� � � * � � ' � � * � 8, � ' � � � ) +� 1: <� ., � � 8.1: � �) 1'(, � � �
� 15� , * ' , � � (, * ' �+, � � <%�> �
 � � �� * �, * �' � � 8(/ �(* '2�(, 1�<�+, �� <%�> �
 � � �� * �, * �2/ 0� *5, <�, ' �+, �%<%�> �

 � � � � * � , * � ' � � * � (' � (* ' , �* � ' () * � .<� , * ' � , � 
 ! ! � � , ' � � � � � 	� � , / (� � , � ' � � +1(�� (' � 
 � � � 1* , � � ) 4, ** , �

 ) *+2�2, �+, �� <� �> �
 � � �� * �� 1��� � <�, ' �+, �� <� �> �=�� <� �> �
 � � �� * �� 1��� ! 	�
�

� , � �' � � * � 8, � ' � �� ) +� 1: �+, �� � � / 0� *+(� , � �.(� (' , * ' �/ , � �/ �) (� � � * / , � �=�� <! �> �
 � � �� * �� 1��� � �
, ' �+, �
 <� �> �=�
 <� �> �
 � � �� * �� 1��� ! 	�
�
� 	� 	� 	� 	���� � ' (� � ' () * �+, � �� , 
 ) � ' � �3) 4� 5, 1�� �
 ) 1��., �� / 2* � �() �� &	�
�

� * �/ , �E1(�/ ) * / , �* , �., � �320(/ 1., � �.25, �� <�.�23� .1� ' () * �+, � �� , 
 ) � ' � �� �, � ' �A� � 2, �� 1��.�2'1+, �
�2� .(� 2, �
 � � �.� �� ) / (2'2��� � � � * � �
 ) 1��., �/ ) � 
 ' , �+1�� (* (� ' - � , �+, � �� � � * � 
 ) � ' � 	�� , ' ' , �2'1+, �3(� � (' �
=�� * � .4� , � �., � �, 88, ' � �+, �.(� (� ) * � �� � &�F� 2+(' , � � � *2, <�� � *51, +) / <�� 0(* �� 0; * , <�/ ) * ' ) 1�* , � , * ' �
+, �� 4) *H<�, ' �+, � ��2) �5� * (� � ' () * � �+, � �+, � � , � ' , � �� � � �� 1��., � �' � � 8(/ � �8, � �) 3(� (�, <�� 2�(, * �, ' ��) 1'(, � �

 ) 1�� +(3, �� � 0) �(K) * � � +�2'1+, � , ' � +(3, �� � � / 2* � �() � � +�� � 2.() � � ' () * � +, � .�) 88�, � 8, � �) 3(� (�, � , ' �
�) 1'(- �, 	�#.1� � 
 � � ' (/ 1.(- �, � , * '<�.�2'1+, �
 , � � , ' �+�, � ' (� , � � .�(� 
 � / ' � � 1��., � �' � � 8(/ � ��) 1'(, � � �+�1* , �
� � 2.() � � ' () * �+, �.�) 88�, �8, � �) 3(� (�, �., �.) *5�+, �.� �3� ..2, �+1�� 0; * , �, ' �� 1��.�� � / �.� *51, +) / (, *<�
 ) 1��
., � �+2
 .� / , � , * ' � ��25() * � 1: �, * ' � , �., � �
 �(* / (
 � ., � �� 55.) � 2�� ' () * � �+, �/ , � �� : , � 	�
�

� , � � ) +- ., � +, � ' � � 8(/ � � � � �" " � <� +23, .) 
 
 2� 
 � � � .�� � � � " <� �* � ' ('1' �  � ' () * � .� +, �
� � / 0, �/ 0, � � 1�� ., � � � � � * � 
 ) � ' � � , ' � ., 1�� " 2/ 1�('2<� � � 2'2�1'(.(� 2� 
 ) 1�� / , ' ' , �2'1+, 	� � � 
 � � ' (� �+�1* , �
) 88�, �� 1.' (� ) +� ., �+, �' � � * � 
 ) � ' � �+2/ �(' , �* ) ' � � � , * ' �
 � � �+, � �(' (*2�� (�, � <�+, � �' , � 
 � �+, �
 � � / ) 1�� �
, ' �+, � �/ ) G'� �+, �+2
 .� / , � , * ' � <�� � � �" " � �
 , � � , ' �+, �/ � ./ 1., � �., � �' � � 8(/ � �(*+1(' � �, ' �� , 
 ) � '2� �
 � � �
� ) +, 	�� ) � � , �' ) 1' �� ) +- ., �+, �' � � 8(/ <�� � � �" " � �� �2'2�' , � '2�=�
 � � ' (� �+�1* �/ � .� 5, �, 88, / '12�� 1��., � ��



� � %

�
� *E1@', � � � 2*2�� ., � � +, � � � � * � 
 ) � ' � F� � � H� +, � 
 ! � 
 � �� 
 ! � � � , ' � +, � 
 ! ! � � �� 
 ! ! � 	� � * � / � .� 5, �
� 
 2/ (8(E1, � � � 2'2� �2� .(� 2� � 1�� ., � 5�� *+� " 1+�� � ' � =� 
 � � ' (� � +, � � , 88, ' � � 23� .12� � .) � � � +, � .� � � (� , � , * �
� , �3(/ , �+1�� � &�� 2+(' , � � � *2, �, * �� � � 
 	�
�

� , � � �2� 1.' � ' � � +, � .�2'1+, � �� � � � * � � 
 , � � , ' ' , * ' �+, �+2+1(�, � 
 ) 1�� ., � �&� <� ., � � / ) , 88(/ (, * ' � �
� 1.' (
 .(/ � ' , 1�� � +1� ' � � 8(/ � 
 �) 
 � , � � 1� � / 2* � �() � � &	� � , � � / ) , 88(/ (, * ' � � � ) * ' � � 
 
 .(E12� � � 1�� ., � �
� , .� ' () * � � +) * ' � ., � � ' � � 8(/ � � &� � +(� (*1, * ' � +� * � � ., � � / 2* � �() � � &� 
 � � � .�� � 2.() � � ' () * � +, � .�) 88�, �
8, � �) 3(� (�, <�, � � , * ' (, .., � , * ' �.� �� � &�" 1+�� � ' 	�
�

� 4� - ( 3� �#� �%� � 11'%'�  )$�- * 3)'( 3'%! )� * &$�� � � � �=! $� �� � � � �( � * &�3� $�� � �%! 3%* 3+$�B�( ! &)'&�#� �3D+)* #� �� � � &!  $�

�
�

� �2'1+, �+, � �� , 
 ) � ' � �+, �3) 4� 5, 1�� �� 1��.� �3� ..2, �+1�� 0; * , �, ' �.�� � / �.� *51, +) / (, * �/ ) *+1(' �
5.) A� ., � , * ' �=�1* ��, 
 ) � ' �+, �� �%� � �320(/ 1., �BC) 1��� 1��* (3, � 1��+, ��.�� 1') �) 1' , ��� � �, ' ��+, ��
 .1� �+, �

 �� � � �320(/ 1., �BC) 1��� 1�* (3, � 1�+, �.�� ! 	�
�
��	� 	���� � " �� � " � � � " �� � �� � " � ��  �� � �� � � � �� 	�
�

� (882�, * ' , � � � , � 1�, � � +, � 5, � ' () * � +1� ' � � 8(/ � 
 , 13, * ' � @'�, � , *3(� � 52, � � 
 ) 1�� � � 2.() �, � � ., �
* (3, � 1� +, � � , �3(/ , � +, � � (*8�� � ' �1/ '1�, � � �) 1'(- �, � � 7� ) * � 
 , 1' � / (' , � � .� � �251.� ' () * � +, � .� � 3(' , � � , <�
.�(* ' , �+(/ ' () * � +, � +) 1A., � � +, � � #� <� .� � �251.� ' () * � +, � � � / / - � � � 1') �) 1'(, � � <� .� � � ) +1.� ' () * � +, � �

 2� 5, �<�., �+23, .) 
 
 , � , * ' �+, �.�(*8) �� � ' () * �� 1: �1� � 5, � � <�O �" , 1., �.� �� ) +1.� ' () * �+, � �
 2� 5, � �� �

 1� @'�, � � ) +2.(� 2, � +� * � � / , ' ' , � 2'1+, 	� � � � � ) +1.� ' () * � +, � � 
 2� 5, � � , *3(� � 52, � (/ (� 
 ) � ' , � � 1�� ., � �
� 1') �) 1' , � � � � <� � � <� � ! � , ' � � � 
 <�1*(E1, � , * ' � 
 ) 1�� ., � �&� <� , ' � � � 
 ) 1�� ) AC, / ' (8�+, �8� 3) �(� , � � ., � �
� , 
 ) � ' � �+, �' � � 8(/ �� 1��.�� 1') �) 1' , �� � %�, * �� � � � 	�
�

" 1�� / (*E� � ) (� � +, � .�� * *2, �F/ ) � � , � 
 ) *+� * ' � � 1: � 
 2�() +, � �+, �8) � ' � ' � � 8(/ �2'2<�3� / � * / , � � , ' �
C) 1�� �82�(2�H<�., �
 2� 5, �, � ' �� � C) �2�+, �%� �> �� 1��� � <�� � �, ' �� ! �, ' �(.�, � ' �+(� (*12�+, �%� �> �� 1��.�� : , �
� 
 � ���� � 
 �, * ' � , �#� �(� �, ' �� ., � � ) * ' �� , � � � *+	�� , ' ' , �+(� (*1'() * �* , �� �� 
 
 .(E1, �
 � � �=�� � ! <�� � � �, ' �
=�� %
 �
 ) 1��* , �
 � � �8� 3) �(� , � �., � �� , 
 ) � ' � �+, �' � � 8(/ �3, � � �/ , .., �/ (	�� �� 88, / ' � ' () * �+, � �
 ) (+� �.) 1�+� �, * �
' � � * � (' �X.) *51, �+(� ' � * / , X�� 1��� %
 �, � ' �� 1
 
 ) � 2, �(* ' , �+(' , �, ' �� , 1.� �., � �
 ) (+� �.) 1�+� �/ � 
 ' (8� �+, �/ , ' �
� : , �� ) * ' �
 �(� �, * �/ ) � 
 ' , 	�
�

� ) � 
 ' , � ' , *1� +1� 
 �(* / (
 , � � , ' , *1� 
 ) 1�� .� � � ) +2.(� � ' () * � +, � 
 2� 5, <� , * � � 6� � <� ., � 
 2� 5, �
/ ) * * � D' �+) * / �1* , �3� �(� ' () * �+, �.�) �+�, �+, �� 
 �> 	Q�FF� �S�%�: �
 <%� HB
 � H�9�
 �Q�� <� � � 	�� * �, 88, '<�., �
/ � ./ 1.� +, � .� � � ) +2.(� � ' () * � � 1�� / (*E� � ) (� � +, � .�� * *2, � * �, � ' � 
 � � � , *3(� � 5, � A., <� / ) � 
 ' , � ' , *1� +, �
.�� A� , * / , � +, � +, 1: � � � ' �(/ , � � � 
 2/ (8(E1, � � � 1: � 
 2�() +, � � � 3, / � , ' � � � * � � � ) +1.� ' () * 	� � , � / � ./ 1.� , * �
� 6� � <� +2+1(' � , * � � 
 
 .(E1� * ' � 1* , � � ) +1.� ' () * � +, � 
 2� 5, � (� � 1, � +, � .� � � ) 4, ** , � � 1� 
 �) � � ' � �
' , � 
 ) �(� � +, � � 
 2�() +, � � � ) +1.2, � � , ' � * ) * � � ) +1.2, �<� / ) *+1(' � =� � ) 1� �, � ' (� , � � .�(� 
 � / ' � +, � .� �
� ) +1.� ' () * 	� � , � 
 .1�<� ., � � / � ./ 1.� � , 88, / '12� � , * � � 6� � � � ) * ' � , * ' � E1, � ., � 
 ., (* � , 88, ' � +, � / , ' ' , �
+(� 
 ) � (' () * �F� � C) �� ' () * �+, �%� �> H��, � ' , �*2� * � ) (* � �.(� ('2	�



� � �

�
" (� / , .� � � �� 32�� (' � *2/ , � � � (� , <� +, � * ) 13, .., � � � 
 
 �) / 0, � � 
 ) 1�� � (, * ' � @'�, � , *3(� � 52, � � , * �

(* ' �) +1(� � * ' �1* , �� ) +1.� ' () * �+, �
 2� 5, �E1(�* , �� , � � (' �
 � � �(� � 1, �+, �.� �� ) 4, ** , �� �('0� 2'(E1, �+, � �

 2� 5, � � � ) +1.2� � 
 � � � 
 2�() +, <� � � (� � (* '25�, � � (' � � 1� � (� ., � � +(882�, * / , � � +, � / ) G'� � .(2, � � � 1: �
/ ) * ' � � (* ' , � �+, �/ (�/ 1.� ' () * �+, � �+, 1: �
 2�() +, � �� 3, / �, ' �� � * � �� ) +1.� ' () * 	�
�
�

" 1�� ., � �3� �(� * ' , � � , * � ' � � / 2� * , 18<� (.�* �4� � � 
 � � �+, � � ) +1.� ' () * �+, � � 
 2� 5, � �L� / �, � ' �+) * / � ., �

 2� 5, � � ) 4, * �* � ' () * � .�E1(�� �� 
 
 .(E1, �F� ! �/ , * ' (� , � �+, �� ! � BV� �
 ) 1��., � �&� �, ' �� %�/ , * ' (� , � �+, �
� ! � BV� �
 ) 1��., � �#� H	��.�, * �, � ' �+, �� @� , �
 ) 1��., � �� / 2* � �() � �E1(�/ ) � 
 ) � ' , * ' �+, � �� � 2* � 5, � , * ' � �
� 1��
 .� / , �+, � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! 	�
�

� , � � , 88, ' � � +, � .� � � ) +1.� ' () * � +, � � 
 2� 5, � � � 1�� ., � ' � � 8(/ � � ) * ' � � , .� ' (3, � , * ' � 8� (A., � 	� � , � �
' � � 8(/ � �' � � * � 82�2� �+, �.� �3� ..2, �+1�� 0; * , �, ' �+, �.�� � / �.� *51, +) / (, * �3, � � �., � �� : , � �� .' , �* � ' (8� �+1�8� (' �
+, � / , ' ' , � � ) +1.� ' () * � ) * ' � 2'2� , � ' (� 2� � +� * � � ., � � � (� 1.� ' () * � � �2� .(� 2, � � =� , *3(�) * � � � � � � �
320(/ 1., �BC) 1��, * �� ) 4, ** , �� * *1, .., �, ' �� �� � � �320(/ 1., �BC) 1��, * �
 2�() +, �+�2'2	�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� � �

�
�
��	� 	��� � " �#� � 6� � " �� � � � �� � " �� � " � � " 	�
�

� , � �
 �) C, ' � ��) 1'(, � � �' , � '2� �� ) * ' �., � �� 1(3� * ' � �7�
�

��� / 2* � �() � � " 
 �+�2.� �5(� � , � , * ' �� 1��
 .� / , �=�� �: �� �3) (, � �+, � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! �L�
�
�
�
�
�

�
�
�



� � �

��� / 2* � �() � � " � �+�2.� �5(� � , � , * ' �� 1��
 .� / , �=�� �: �F� �S�� H�3) (, � �+, � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! <�
, * � +) 1A.� * ' � .�� 1') �) 1' , � � / '1, .., � 
 � � � 1* , � � 1') �) 1' , � ' �- � � 
 �) / 0, � +(' , � / ) � : (� ., � =� +, 1: �
3) (, � �
 � � �� , * � �+, �/ (�/ 1.� ' () * �L�

�

�
�

��� / 2* � �() � � " � �+, ��2� .(� � ' () * �+�1* , �� 1') �) 1' , �* ) 13, .., �� � ! �� , �+23, .) 
 
 � * ' �+, �&� ., * / , �
=� � �A) ** , <�, * �
 � � � � * ' �� 1�+�) (' �+, �#�(3� � <�+�� 1A, * � � <�+�� .- � <�, ' �+, �� ., � � ) * ' �.�� 2�� 1.' 	�

�

�



� � !

�
� � � �� � � �� � � � 5 � � �� � � �	 � � � � � 	 � � 6 �� � � � � � � � � �� � � �� � � � � � � 
 � �� � � � � � � ��

� � �� � � � ��
�

� , � �� / 2* � �() � �' , � '2� �) * ' �2'2�+28(*(� �, * �
 � � ' (, ����+1�
 �2� , * ' �+) / 1� , * ' 	�� �/ , � �04
 ) '0- � , � <�
) * ' �2'2�� C) 1'2, � �+, 1: �04
 ) '0- � , � �� 1
 
 .2� , * ' � (� , � <�
 ) 1��8� (�, �� 1(' , �=�+, � �+, � � *+, � �8) �� 1.2, � �

 � � �+, � �� / ' , 1�� �+1�+2A� ' �.) � � �+, �.� �
 �2
 � � � ' () * �+, �/ , .1(�/ (�7�
�

��04
 ) '0- � , �+, �#�?�=�� <� �> �
 � � �� * �L�
� �(� 
 � / ' � +�1* , � 
 �) 5�, � � () * � 
 .1� � 8) � ' , � +1� #�?� � , � ' � � +1(' � 
 � � � 1* , � 
 ) 1�� 1(' , � +, � .� �

 �) 5�, � � () * �+, � �' � � 8(/ � �, * ' � , �� � � � �, ' �� � � %<�� � (� �
 .1� �8) � ' , �E1, �+� * � �.�04
 ) '0- � , �+�1* �
#�?�=�
 <! �> 	�

��04
 ) '0- � , �+1�
 �(: �+1�A� �(.�+, �
 2' �) ., �=�
 � � Z	�
�

� �(� 
 � / ' � +�1* , � 
 �) 5�, � � () * � +1� 
 �(: � +1� A� �(.� +, � 
 2' �) ., � C1�E1�=� 
 � � Z� � 3, / � 1* , � � �##�
/ ) * � ' � * ' , � 3� �C) 1, �� � 1�� ., � / ) � 
 ) � ' , � , * ' � +, � � � 2* � 5, � � , ' � / , .1(�+, � � , * ' � , 
 �(� , � 	� � , � � � 2* � 5, � �
3) * ' �� �� +� 
 ' , � �, * ��2+1(� � * ' �., 1�� �+2
 .� / , � , * ' � <�, * �� 4� * ' �1* , �/ ) *+1(' , �
 .1� �2/ ) * ) � (E1, 	�#) 1��
., � � , * ' � , 
 �(� , � <� .� � 0� 1� � , � +1� 
 �(: � +1�5� K) ., � 3� � � �� / / ) � 
 � 5* , � � +�1* , � �2+1/ '() * � +, � .�) 88�, � +, �
' � � * � 
 ) � ' � �) 1'(, � � +, � � � � / 0� *+(� , � 	� � 1� ' ) ' � .<� .� �A� (� � , �+, � .� � / (� / 1.� ' () * � � 1�� ., � �2� , � 1� �) 1'(, � �
* � ' () * � .�� , � � (' �+, �� �> �
 ) 1��., � �&� �, ' �+�, *3(�) * �� �> �
 ) 1��., � �#� 	��.�, � ' �=�* ) ' , � �E1, �/ , �/ � ./ 1.�* , �
' (, * ' �
 � � �/ ) � 
 ' , �+, �.�23) .1'() * �5.) A� ., �+, �.�2/ ) * ) � (, �.(2, �=�1* , �� 15� , * ' � ' () * �+1�� A., �+1�
 �(: �
+1�A� �(.�=�
 � � Z	�
�

� , � ' � A., � 1� / (�� 
 �- � � 
 �2� , * ' , � +, � � � * (- �, � � 4* '02'(E1, � ., � � 
 �(* / (
 � 1: � �2� , � 1: � � , ' , *1� �

 ) 1��., � �' , � ' � 	�
�

� 3) .1'() * �+, �.� �+, � � *+, � � 282�, * / , �� S�
#�?�
 	! �> �

&) .) * ' � �(� ' , �� &�
#�?�
 	! �> �

� 282�, * / , �� S�
#�?�� 	� �> �

� 2� , � 1�+, ��282�, */ , �
? � �(.�=�� � Z�

" / 2* � �() �
 � " / 2* � �() �� � " / 2* � �() �� �

� 2� , � 1�+, ��282�, */ , �S�� � 2*� 5, � , * ' �=�� �: �� �
3) (, � �+, � �� 1' ) �) 1' , � �� � � � ! �F � " 
 H�
?� �(.�=�� � Z�

" / 2* � �() �� � � �

� 2� , � 1� +, � �282�, */ , � S� � � 2*� 5, � , * ' � +, � .� �
/ ) � � : (� ., �� 1� �� � � � ! �F � " � H�
?� �(.�=�� � Z�

" / 2* � �() �� � � �

� 2� , � 1� +, � �282�, */ , � S� �2� .(� � ' () * � +�1*, �
*) 13, .., �� 1' ) �) 1' , �� � ! �F � " � H�
?� �(.�=�� � Z�

" / 2* � �() �� � � �

� 2� , � 1�+, ��282�, */ , �
? � �(.�=�
 � � Z�

" / 2* � �() �%� " / 2* � �() �� � �

�
#) 1��/ 0� E1, �� / 2* � �() �' , � '2<�' �) (� �'4
 , � �+�2.2� , * ' � �� ) * ' �8) 1�* (� �7�

�
�� ., � � 3� ., 1�� � +, � ' � � 8(/ � � � 1�� 1* , � / ) 1
 1�, � 52) 5�� 
 0(E1, � � ..� * ' � +, � .�� : , � � .
 (* � C1�E1�=�

.�� 1') �) 1' , �� � %�F� 8	�� / 02� � �/ (�� 
 �- �H�L�
�

��+, � �3� ., 1�� �+, �' � � 8(/ � �
 � � �� , / ' () * �+�� 1') �) 1' , <�
 , � � , ' ' � * ' �+�23� .1, � �.� �/ ) *5, � ' () * �� 1��
., � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! <�=�
 � � ' (� �+, �.� �� 2'0) +) .) 5(, �, : 
 .(E12, �/ (�� 
 �- � �L�



� � �

��1* , �/ � � ' , �+) ** � * ' �., � �' � � 8(/ � �� 1��.� �K) * , �+�2'1+, 	�
�

� ) � � , �� * * ) * / 2�, * �
 � � ' (, ���<�., � �' � � 8(/ � �� ) * ' �� * � .4�2� �� , .) * �+, 1: �
 2�() +, � �7�
�

�� 1* , � 
 2�() +, � � * *1, .., � / ) � � , � 
 ) *+� * ' � � 1� � 6� � � F� � � 8(/ � 6) 1�* � .(, � � � ) 4, * �
� * *1, .H�L�

��1* , � 
 2�() +, �, � ' (3� ., � / ) � � , � 
 ) *+� * ' � � 1�� 6� � �F� � � 8(/ �6) 1�* � .(, � �� ) 4, * �+�� '2�
/ � ./ 1.2�� 1��C1(.., ' �� ) G'H	�

�
� , � �(*8) �� � ' () * � �
 �2� , * '2, � �� 1��.� �/ ) 1
 1�, �� ) * ' �/ ) * � ' ('12, � �
 � � �7�

�
�� +, � � +) **2, � � / ) * / , �* � * ' � ., � � ' � � 8(/ � � 
 �231� � 
 � � � � : , � =� .�0) �(K) * � � � � � �

FX� � � � � X<X> #� X<X&� X<X#� XH�L�
�

�� +, � � +) **2, � � / ) * / , �* � * ' � ., � � ' � � 8(/ � � (*+1(' � � FX� � � &� X<� X� � � #� XL� E1� *+�
.�(*+1/ '() * � , � ' � 
 ) � (' (3, <� / , .� � � (5* (8(, �E1, � .�(*8�� � ' �1/ '1�, � ) 88�, �1* �* (3, � 1�+, �
� , �3(/ , �� ' ' (� � * ' �E1(�52*- �, �+, � �+2
 .� / , � , * ' � �L�E1� *+�.�(*+1/ '() * �, � ' �*25� ' (3, <�
/ , .� �� (5* (8(, �� 1�/ ) * ' � � (� , �E1, �., �* (3, � 1�+, �� , �3(/ , �/ ) *+1(' �/ , � ' � (* � �1� � 5, � � �=�
� * *1., � �., 1�� �+2
 .� / , � , * ' �H�L�

�
�� +, � � +) **2, � � +, � / ) � 
 � � � (� ) * � 7� ., � � +) **2, � � +, � ' � � 8(/ � X0) �� � (*+1/ '() *X�


 , � � , ' ' , * ' �+�23� .1, � � .�(� 
 � / ' �+, � � � / 2* � �() � �) 1�+, �/ ) � 
 � � , � �+, 1: �� ('1� ' () * � �
, * ' � , �, .., � <�, * �� * *1.� * ' �., � �, 88, ' � �+, �.�(*+1/ '() * 	�

�
�

� 4� - ( 3� $�#� �&+$* 3)! )$�$* &�%� * ( * &� �

TRAFICS EN MJA 2020 - SCENARIO avec cadrage à P.I.B. 1,9 % par an

sc� nario de croissance MV  Baril à 60$ sc� nario7

REFERENCE 2020 
N° TOTAL %PL VL PL VL PL TOTAL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 20744 9 18877 1867 1059 26 17818 1841 19659
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0 0 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 3139 11,3 2784 355 -2 -1 2786 356 3142
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 79224 14,4 67816 11408 -2512 -125 70328 11533 81861
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 12650 10 11385 1265 -381 -13 11766 1278 13044
10018 A51 EST DE GAP 11295 1,2 11159 136 170 -85 10989 221 11210
1402 RN75/85 6564 1,8 6446 118 -6 -70 6452 188 6640

total coupure 118467 15149 120139 15417 135556
RN88 MENDE-LANGOGNE 8848 1201 8380 1163 9543

hors induction

TRAFICS EN MJA 2020 - SCENARIO avec cadrage à P.I.B. 1,9 % par an

sc� nario de croissance MV  Baril à 100$ sc� nario8

REFERENCE 2020 
N° VL PL VL PL TOTAL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 19749 9,2 17932 1817 1046 27 16886 1790 18676
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0 0 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 2970 11,7 2623 347 1 0 2622 347 2969
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 77448 14,6 66141 11307 -1912 -92 68053 11399 79452
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 12194 10,1 10962 1232 -281 -9 11243 1241 12484
10018 A51 EST DE GAP 11073 1,3 10929 144 175 -86 10754 230 10984
1402 RN75/85 6636 1,8 6517 119 -10 -71 6527 190 6717

total coupure 115103 14967 116084 15198 131282
RN88 MENDE-LANGOGNE 8435 1178 7980 1139 9119

hors induction
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Caractérisatio
n de la 

situation en 
moyenne 
annuelle 

Pourcentage 
de temps de 

gêne pour les 
VL en 

moyenne 
annuelle 

TMJA 
(véh/j) Commentaires 

Fluide < 10% < 56 000 
Des ralentissements ou des attentes de 
courte durée ne sont pas exclus, mais 

ils ne sont pas localisés 

Dégradée 10 à 20% 
56 000 

à 
64 000 

Hors été, la saturation apparaît en 
moyenne 1 jour sur 20, principalement 

aux périodes de fêtes et vacances 
scolaires 

Fortement 
dégradée 20 à 45% 

64 000 
à 

74 000 

Hors été, la saturation apparaît en 
moyenne 2 jours par mois, 

principalement aux périodes de fêtes et 
vacances scolaires 

Très fortement 
dégradée > 45% > 74 000 

Hors été, la saturation apparaît en 
moyenne 3 jours par mois aux périodes 

de fêtes et vacances scolaires et 
certains jours ouvrables 
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Caract� risatio
n de la 

situation en 
� t�  

Pourcentage 
de temps de 

g� ne pour les 
VL en � t�  

TMJE 
(v� h/j) Commentaires 

Fluide  < 15% < 89 000 
Des ralentissements ou des attentes de 
courte dur� e ne sont pas exclus, mais 

ils ne sont pas localis� s 

D� grad� e  15 �  30% 
89 000 

�  
100 000 

En � t� , la saturation appara�t les jours 
de week-end et certains jours ouvrables 

Fortement 
d� grad� e 30 �  60% 

100 000 
�  

113 000 

En � t� , la saturation appara�t les jours 
de week-end et près d’un jour ouvrable 

par semaine 

Très fortement 
d� grad� e > 60% > 113 000 

En � t� , la saturation appara�t les jours 
de week-end et près de deux jours 

ouvrables par semaine 
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sc� nario de croissance C+  Baril �  60$ sc� nario1

REFERENCE 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 20883 12,4 18294 2589
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 3139 11,3 2784 355
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 83795 17,9 68796 14999
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 13223 13 11504 1719
10018 A51 EST DE GAP 10980 1,2 10848 132
1402 RN75/85 6657 1,8 6537 120

total coupure 138677 14,4 118763 19914
RN88 MENDE-LANGOGNE 10966 16,4 9169 1797

TRAFICS EN MJA 2020 - SCENARIO  P.I.B. 1,9 % par an
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 .� / , �+, � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! �=�� �: �� �3) (, � �F � " 
 H�
) 1�=�� �: �F� �S�� H�3) (, � �F � " � H�/ ) *+1(� , * ' �=�+, � �5� (* � �+, �' � � 8(/ � �� 1��� � �
 .1' ; ' �8� (A., � 	�" , .) * �., �
� / 2* � �() <�, * ' � , �� �� � � �, ' �� �� � � �320(/ 1., �BC) 1��, * �� 6� � �� ) * ' �' � � * � 82�2� �, * �
 �) 3, * � * / , �+, � �� : , � �
� 1(3� * ' � �7�

�
���  � �7�+, �� � � �=�� � � �320(/ 1., �BC) 1��
��� � %�7�, *3(�) * �� � � �320(/ 1., �BC) 1��
��� %
 �7�, *3(�) * �� � � �320(/ 1., �BC) 1��
���  � %B�  � %�7�� ) (* � �+, �� � �320(/ 1., �BC) 1�	�

sc� nario de croissance C+  Baril �  60$ sc� nario2

N0S1 - REF. 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 20626 12,6 18027 2599
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 3139 11,3 2784 355
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 85806 17,1 71133 14673
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 12416 15,5 10492 1924
10018 A51 EST DE GAP 10802 1,2 10672 130
1402 RN75/85 6635 1,8 6516 119

total coupure 139424 14,2 119624 19800
RN88 MENDE-LANGOGNE 10716 17,0 8893 1823

TRAFICS EN MJA 2020 - SCENARIO  P.I.B. 1,9 % par an

sc� nario de croissance C+  Baril �  60$ sc� nario3

N0S2 - REF. 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 20601 12,6 18005 2596
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 3139 11,3 2784 355
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 86022 17,1 71312 14710
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 12325 15,7 10390 1935
10018 A51 EST DE GAP 10784 1,2 10655 129
1402 RN75/85 6633 1,8 6514 119

total coupure 119660 19844
RN88 MENDE-LANGOGNE 8870 1818

TRAFICS EN MJA 2020 - SCENARIO  P.I.B. 1,9 % par an
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sc� nario de croissance C+  Baril �  60$ sc� nario4

N0S3 - REF. 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 19910 12,3 17461 2449
10029 A79 AUBENAS - ALES 11004 13,4 9529 1475
235 D104 AUBENAS - ALES 2159 10,5 1932 227
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 77953 18,1 63844 14109
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 11729 12,9 10216 1513
10018 A51 EST DE GAP 10846 1,2 10716 130
1402 RN75/85 6640 1,8 6520 120

total coupure 120219 20022
RN88 MENDE-LANGOGNE 8329 1657

TRAFICS EN MJA 2020 - SCENARIO  P.I.B. 1,9 % par an
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� ! �� � � �� � � � � %�� � � � � � �� � � � � � �! � � �
�

� , � � 3� �(� ' () * � � +, � ' � � 8(/ � * �, : / -+, * ' � 
 � � � ., � � � � � � � � 320(/ 1., �BC) 1�� , * � � 6� � � � 1�� ., � �
� , / ' () * � �+, � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! 	�" 1��.�� 1') �) 1' , �� � <�) * �) A'(, * ' �1* �� , (.., 1��* (3, � 1�+, �� , �3(/ , �
+1�� / 2* � �() �+, ��282�, * / , �� 3, / �1* �A� �(.�+, �
 2' �) ., �=�� � Z�7�.� �� ('1� ' () * �+, 3(, * ' �8) � ' , � , * ' �=�' �- � �
8) � ' , � , * ' � +25�� +2, 	� " 1�� .�� 1') �) 1' , � � ! <� .� � � ('1� ' () * � +, 3(, * ' � +25�� +2, � =� ' �- � � 8) � ' , � , * ' �
+25�� +2, �� , .) * �., � �� , / ' () * � 	�

sc� nario de croissance C+  Baril �  100$ sc� nario5

REFERENCE 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 19558 12,6 17094 2464
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 2970 11,7 2623 347
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 80907 18,2 66182 14725
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 12478 13,1 10843 1635
10018 A51 EST DE GAP 10259 1,3 10126 133
1402 RN75/85 6659 1,8 6539 120

total coupure 113406 19425
RN88 MENDE-LANGOGNE 8544 1719

TRAFICS EN MJA 2020 - SCENARIO  P.I.B. 1,9 % par an
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 � � �320(/ 1., �BC) 1�� , * � � 6� � <� � 3, / � .� �
�2
 � � ' (' () * �� 1(3� * ' , �7�

�
��� �%� � �320(/ 1., �BC) 1��� 1
 
 .2� , * ' � (� , � �� 1��.�� � L�
��! � � �320(/ 1., �BC) 1��� 1
 
 .2� , * ' � (� , � �� 1��.� ��  � �L�
��
 �� � � �320(/ 1., �BC) 1��� 1
 
 .2� , * ' � (� , � �� 1��.�� � %�L�
��
 �� � � �320(/ 1., �BC) 1��� 1
 
 .2� , * ' � (� , � �� 1��.�� %
 	�

�
� , � �' � � 8(/ � �� 1��� , / ' () * � �+, � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! �� ) * ' �., � �� 1(3� * ' � 	�
�

� � � 8(/ �� � � � � &(, ** , ��
&� ., * / , �" 1+�

&� ., * / , �" 1+��
� ) * '2.(� � � � ) �+�

� ) * '2.(� � � � ) �+�
�?) ..- * , �

?) ..- * , ��
� � � *5, �

� � �� � � �! � � � ! � �� � � � � � �� � � � ! %�� � � �
�

� � � 8(/ �� � � � �  D� , � ��
� � ..� �51, � �

� � ..� �51, � ��
&, *+� �51, � �

� ) * ' 
 , ..(, � �� 1, � ' �
��" - ' , �

" - ' , ��
 � �A) ** , �

� ! �� � � �� � � � ! 
 �! � � � � � �� � � � � � �� � � �
�
� � � * � � / , � / � � �+, �/ �) (� � � * / , �+1�#�?�
 .1� �8� 3) �� A., <�.� �� ('1� ' () * �� , �+25�� +, �� 1��., � �+, 1: �
� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! 	�� � �� ('1� ' () * �+, 3(, * ' �' �- � �8) � ' , � , * ' �+25�� +2, �� 1��.�, * � , � A., �+, � �� , / ' () * � �
+�� � 	�� � �� ('1� ' () * �+, 3(, * ' �8) � ' , � , * ' �=�' �- � �8) � ' , � , * ' �+25�� +2, �� , .) * �., � �� , / ' () * � �+, �.�� ! 	�
�

sc� nario de croissance C+  Baril �  60$ sc� nario6

REFERENCE 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 22284 13,2 19343 2941
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 3357 12,3 2944 413
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 87330 19,4 70388 16942
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 14092 14,5 12049 2043
10018 A51 EST DE GAP 11900 1,2 11757 143
1402 RN75/85 6807 1,9 6678 129

total coupure 123158 22612
RN88 MENDE-LANGOGNE 9742 2056

TRAFICS EN MJA 2020 - SCENARIO  P.I.B. 2,3 % par an
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�

� � � 8(/ �� � � � �
� 6� � �

&(, ** , ��
&� ., * / , �" 1+�
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� ) * '2.(� � � � ) �+�
�?) ..- * , �

?) ..- * , ��
� � � *5, �

� � � � ! �%� � � � � �� � � � � ! �� � � � � � �� � � �
�
�

� � � 8(/ �� � � � �
� 6� � �

 D� , � ��
� � ..� �51, � �

� � ..� �51, � ��
&, *+� �51, � �
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 , ..(, � �� 1, � ' �
��" - ' , �
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� ! � � � �� � � � � � �
 � � � � � �� � � � � � �� � � �
�

� 
 �- � �(*+1/ '() *<�., �' � � 8(/ �+(� (*1, �+�, *3(�) * �%�� � � �320(/ 1., �BC) 1��, * �� 6� � �
 � � �� � 
 
 ) � ' �
� 1� � / 2* � �() � +, � �282�, * / , � � S�#�?� 
 	! > � � 1�� .�� 1') �) 1' , � � � �7� ) * � ) A'(, * ' �1* , � � ('1� ' () * �1* � 
 , 1�

 .1� �8.1(+, �
 1(�E1�) * �' �) 13, �+, � �* (3, � 1: �+, �/ ) *5, � ' () *<�E1(�3) * ' �+, �8) � ' , � , * ' �+25�� +2�=�' �- � �
8) � ' , � , * ' �+25�� +2	�

�
" 1�� .�� 1') �) 1' , � � ! <� .� � � ('1� ' () * � � 
 �- � � (*+1/ '() * � , � ' � 
 .1� � / ) * ' � � � '2, 	� � � .�� � ' � +, �

� ) * ' 
 , ..(, �<� .� � � ('1� ' () * � +, � , 1�, � .� � � @� , <� =� � � 3) (� � ' �- � � 8) � ' , � , * ' � +25�� +2, 	� � � .�� 1, � ' � +, �
� ) * ' 
 , ..(, � � , * � � , 3� * / 0, <� .� � � ('1� ' () * � � �� � 2.() �, � , ' � ., � * (3, � 1� +, � � , �3(/ , � +, 3(, * ' � +25�� +2� =�
8) � ' , � , * ' �+25�� +2	�

sc� nario de croissance MV  Baril �  60$
REFERENCE 2020 

N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 20744 9 18877 1867
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 3139 11,3 2784 355
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 79224 14,4 67816 11408
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 12650 10 11385 1265
10018 A51 EST DE GAP 11295 1,2 11159 136
1402 RN75/85 6564 1,8 6446 118

total coupure 118467 15149
RN88 MENDE-LANGOGNE 8848 1201

TRAFICS EN MJA 2020 - SCENARIO  P.I.B. 1,9 % par an

sc� nario7
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�

� � � 8(/ �� � � � �
� 6� � �
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� ) * '2.(� � � � ) �+�

� ) * '2.(� � � � ) �+�
�?) ..- * , �

?) ..- * , ��
� � � *5, �

� � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � �
�

� � � 8(/ �� � � � �
� 6� � �

 D� , � ��
� � ..� �51, � �

� � ..� �51, � ��
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� ) * ' 
 , ..(, � �� 1, � ' �
��" - ' , �
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 � �A) ** , �

� ! � � � �� � � � � � �� � � � � � �
 � � � %! �� � � �
�
� � �Y/ , �=�1* , �A� (� � , �52*2�� .(� 2, �� 1��., � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! <�., �* (3, � 1�+, �� , �3(/ , �23) .1, �
� , * � (A., � , * ' 	� � (* � (<� .� � � ('1� ' () * �+, 3(, * ' �8) � ' , � , * ' �=� ' �- � �8) � ' , � , * ' �+25�� +2, � � 1�� .�� 1') �) 1' , �
� � 	�� � �� ('1� ' () * �+, 3(, * ' �+25�� +2, �=�' �- � �8) � ' , � , * ' �+25�� +2, �� , .) * �., � �� , / ' () * � �+�� ! 	�

sc� nario de croissance MV  Baril �  100$
REFERENCE 2020 

N� VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 19749 9,2 17932 1817
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 2970 11,7 2623 347
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 77448 14,6 66141 11307
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 12194 10,1 10962 1232
10018 A51 EST DE GAP 11073 1,3 10929 144
1402 RN75/85 6636 1,8 6517 119

total coupure 115103 14967
RN88 MENDE-LANGOGNE 8435 1178

sc� nario8

TRAFICS EN MJA 2020 - SCENARIO  P.I.B. 1,9 % par an
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sc� nario de croissance C+  Baril �  60$ sc� nario1

REFERENCE 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 55034 7 51182 3852
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 3151 11,3 2795 356
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 126789 12,4 111067 15722
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 19229 2,8 18691 538
10018 A51 EST DE GAP 22423 0,1 22401 22
1402 RN75/85 9403 0,4 9365 38

total coupure 236029 215500 20529
RN88 MENDE-LANGOGNE 14641 2400

TRAFICS EN MJE 2020 - SCENARIO avec  P.I.B. 1,9 %
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sc� nario de croissance C+  Baril �  60$ sc� nario2

N0S1 - REF. 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 53862 7,5 49822 4040
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 3151 11,3 2795 356
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 135685 11,1 120624 15061
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 17070 5,1 16199 871
10018 A51 EST DE GAP 21153 0,2 21111 42
1402 RN75/85 9266 0,4 9229 37

total coupure 240187 219780 20407
RN88 MENDE-LANGOGNE 13159 2573

TRAFICS EN MJE 2020 - SCENARIO avec  P.I.B. 1,9 %

sc� nario de croissance C+  Baril �  60$ sc� nario3

N0S2 - REF. 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 53681 7,6 49601 4080
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 3151 11,3 2795 356
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 137250 10,9 122290 14960
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 16605 5,6 15675 930
10018 A51 EST DE GAP 20952 0,2 20910 42
1402 RN75/85 9243 0,4 9206 37

total coupure 240882 220477 20405
RN88 MENDE-LANGOGNE 12947 2594

TRAFICS EN MJE 2020 - SCENARIO avec  P.I.B. 1,9 %
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sc� nario de croissance C+  Baril �  60$ sc� nario4

N0S3 - REF. 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 52786 6,8 49197 3589
10029 A79 AUBENAS - ALES 23119 8,2 21223 1896
235 D104 AUBENAS - ALES 2189 10,4 1961 228
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 114854 12,9 100038 14816
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 16916 2 16578 338
10018 A51 EST DE GAP 21655 0,2 21612 43
1402 RN75/85 9317 0,4 9280 37

total coupure 219888 20948
RN88 MENDE-LANGOGNE 12663 2114

TRAFICS EN MJE 2020 - SCENARIO avec  P.I.B. 1,9 %



� %�

�
�

�



� %!

, �� �� �� �� %+ ! &' � �7��
" / 2* � �() � �� S�#�?�
 	! �A� �(.�=�
 � � Z��2� , � 1�+, ��282�, * / , ��

�
� , � �' � � 8(/ � �� 1��.� �/ ) 1
 1�, �� , ' , *1, �� ) * ' �., � �� 1(3� * ' � 	�
�

�
�
�

� * �/ ) * � ' � ' , �
 � � �� � 
 
 ) � ' �� 1�� / 2* � �() �+, ��282�, * / , �1* , �A� (� � , �+, � �' � � 8(/ � �� 1��.� �/ ) 1
 1�, �
+, �.�) �+�, �+, �
 � �� � � �320(/ 1., �BC) 1��, * �� 6� � <�+) * ' �� �� � � �320(/ 1., �BC) 1��� 1��.�� 1') �) 1' , �� � 	�

�
� , � �' � � 8(/ � �� 1��� , / ' () * � �+�� 1') �) 1' , �� ) * ' �., � �� 1(3� * ' � 	�

�
�

� � � 8(/ �� � � � �
� 6� � �

&(, ** , ��
&� ., * / , �" 1+�

&� ., * / , �" 1+��
� ) * '2.(� � � � ) �+�

� ) * '2.(� � � � ) �+�
�?) ..- * , �

?) ..- * , ��
� � � *5, �

� � �� 
 
 � �� � � � 
 � � �
 � � � 
 � � �� � � � 
 � � �� � � �
�
�

� � � 8(/ �� � � � �
� 6� � �

 D� , � ��
� � ..� �51, � �

� � ..� �51, � ��
&, *+� �51, � �

� ) * ' 
 , ..(, � �� 1, � ' �
��" - ' , �

" - ' , ��
 � �A) ** , �

� ! �� 
 
 � �� � � � 
 
 ! �� � � � ! � �� � � � 
 � ! �� � � �
�

� , � �' � � 8(/ � �, � ' (3� 1: �A� (� � , * ' �+, �� �� � � �=�� �� � � �320(/ 1., �BC) 1��, * �� 6� � �
 � � �� � 
 
 ) � ' �=�.� �
� ('1� ' () * � +, � �282�, * / , � � S� #�?� 
 	! � A� �(.� =� � � Z� L� / , / (� � , � ' � � +1(' � 
 � � � 1* � � , (.., 1�� * (3, � 1� +, �
� , �3(/ , � � 1�� ., � � � 1') �) 1' , � � � � � , ' � � ! 	� " 1�� .�� 1') �) 1' , � � � <� .� � � ('1� ' () * � +, 3(, * ' � 8) � ' , � , * ' �
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sc� nario de croissance C+  Baril �  100$ sc� nario5

REFERENCE 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 52451 7 48779 3672
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 2981 11,7 2632 349
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 122729 12,8 107020 15709
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 18460 2,5 17999 462
10018 A51 EST DE GAP 20636 0,2 20595 41
1402 RN75/85 9370 0,4 9333 37

total coupure 226627 206357 20270
RN88 MENDE-LANGOGNE 13804 2249

TRAFICS EN MJE 2020 - SCENARIO avec  P.I.B. 1,9 %
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sc� nario de croissance C+  Baril �  60$ sc� nario6

REFERENCE 2020 
N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 57442 7,8 52962 4480
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 3369 12,3 2955 414
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 130617 13,5 112984 17633
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 20016 3,6 19295 721
10018 A51 EST DE GAP 24381 0,1 24357 24
1402 RN75/85 9616 0,4 9578 38

total coupure 245441 222129 23312
RN88 MENDE-LANGOGNE 15316 2788

TRAFICS EN MJE 2020 - SCENARIO avec  P.I.B. 2,3 %
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� S�#�?� 
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� @� , <�.� �� ('1� ' () * �+, 3(, * ' �+25�� +2, �=�' �- � �8) � ' , � , * ' �+25�� +2, �� , .) * �., � �� , / ' () * � �+�� ! 	�
�

sc� nario de croissance MV  Baril �  60$
REFERENCE 2020 

N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 55170 5,1 52356 2814
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 3151 11,3 2795 356
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 122796 9,9 110639 12157
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 18929 2,1 18531 398
10018 A51 EST DE GAP 22342 0,2 22297 45
1402 RN75/85 9346 0,4 9309 37

total coupure 231734 215928 15806
RN88 MENDE-LANGOGNE 14375 1525

TRAFICS EN MJE 2020 - SCENARIO avec  P.I.B. 1,9 %

sc� nario7
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� ) * '2.(� � � � ) �+�
�?) ..- * , �

?) ..- * , ��
� � � *5, �

� � � 
 � %�� � � � 
 � � �� � � � 
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 � �! � � � 
 � 
 �� � � � � ! �� � � � 
 � � �� � � �
�

� , � �' � � 8(/ � �A� (� � , * ' �� (5* (8(/ � ' (3, � , * ' �� 1��., � �� 1') �) 1' , � �� � �, ' �� ! <�+, �.�) �+�, �+, �� �� � � �=�
%� � � � � 320(/ 1., �BC) 1�<� / , � E1(� � , � ' � � +1(' � 
 � � � 1* , � � � 2.() � � ' () * � +1� * (3, � 1� +, � � , �3(/ , 	� " 1��
.�� 1') �) 1' , � � � <� .� � � ('1� ' () * �+, 3(, * ' �8) � ' , � , * ' �+25�� +2, �=� ' �- � �8) � ' , � , * ' �+25�� +2, 	� " , .) * � ., � �
� , / ' () * � �+�� ! <�.� �� ('1� ' () * �+, 3(, * ' �+25�� +2, �=�' �- � �8) � ' , � , * ' �+25�� +2, 	�
�

sc� nario de croissance MV  Baril �  100$
REFERENCE 2020 

N� TOTAL %PL VL PL

10036 A75 MILLAU - LODEVE 53050 5,2 50291 2759
10029 A79 AUBENAS - ALES 0 0
235 D104 AUBENAS - ALES 2982 11,7 2633 349
10008 A7 MONTELIMAR - BOLLENE 120147 10,1 108012 12135
245 N7 MONTELIMAR - BOLLENE 18428 1,9 18078 350
10018 A51 EST DE GAP 21579 0,2 21536 43
1402 RN75/85 9416 0,4 9378 38

total coupure 225602 209929 15673
RN88 MENDE-LANGOGNE 13870 1476

sc� nario8

TRAFICS EN MJE 2020 - SCENARIO avec  P.I.B. 1,9 %
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